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ABSTRACT

Since the 1970s solar energy has been used as an alternative to overcoming the
oil crisis in particular so that it has received a lot of attention around the world,
because solar energy has unlimited quantities. Now nothing is more important
than electrical energy, because the shortage of electrical energy is a significant
obstacle to this civilization. Solar energy can be utilized and is useful for meeting
energy needs and minimizing the environmental impact of the production of
energy derived from fossils. The Indonesian government has an ambitious target
of zero emissions by 2060, increasing the new renewable energy mix to 23 percent
by 2025, as well as efforts by the West Java Provincial Government to increase
the implementation of new renewable energy up to 6.8 GW in 2025. The Greater
Sukabumi Region (Sukabumi Regency and City) also is actively developing the
use of solar energy as the main renewable energy. This research seeks to produce
a design and cost analysis of rooftop solar panels for energy independent prayer
rooms with PVSyst simulations. Therefore it is hoped that this research will be
able to help the prayer room to obtain a roof solar panel system design that can
meet its electricity needs independently.
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ABSTRAK

Sejak tahun 1970-an energi surya dimanfaatkan sebagai salah satu alternatif untuk
mengatasi krisis minyak bumi khususnya sehingga mendapat banyak perhatian di
seluruh penjuru dunia, dikarenakan energi surya memiliki jumlah yang tak
terbatas. Sekarang tidak ada yang lebih penting dari energi listrik, karena
kekurangan energi listrik merupakan hambatan yang signifikan bagi peradaban
ini. Energi surya dapat dimanfaatkan serta berguna untuk memenuhi kebutuhan
energi dan meminimalisir dampak lingkungan dari produksi energi yang berasal
dari fosil. Pemerintah Indonesia mempunyai target ambisi emisi nol pada tahun
2060, meningkat bauran energi baru terbarukan hingga 23 persen pada 2025, serta
upaya Pemprov Jabar untuk meningkatkan implementasi energi baru terbarukan
hingga 6,8 GW pada 2025. Wilayah Sukabumi Raya (Kabupaten dan Kota
Sukabumi) juga sedang giat untuk mengembangkan penggunaan energi surya
sebagai terbarukan utama. Penelitian ini berusaha menghasilkan desain dan
analisis biaya panel surya atap untuk bangunan musala mandiri energi dengan
simulasi PVSyst. Oleh karena itu diharapkan dari penelitian ini akan dapat
membantu musala untuk memperoleh suatu rancangan sistem panel surya atap
yang dapat memenuhi kebutuhgatskeilcaya-cacars Lmandiri.

_ _ | Nusa Putra ‘
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BAB |
PENDAHULUHAN

1.1 Latar Belakang

Sejak tahun 1970-an energi surya dimanfaatkan sebagai salah satu
alternatif untuk mengatasi krisis minyak bumi khususnya sehingga mendapat
banyak perhatian di seluruh penjuru dunia dikarenakan energi surya memiliki
jumlah yang tak terbatas. Saat sekarang tidak ada yang lebih penting dari energi
listrik, karena kekurangan energi listrik merupakan hambatan yang signifikan bagi
peradaban saat ini, seperti tidak bisa bekerja, tidak bisa belajar, tidak ada koneksi
ke internet dan lain-lain. Selain itu energi surya dapat dimanfaatkan serta berguna
untuk memenuhi kebutuhan energi dan meminimalisir dampak lingkungan dari
produksi energi yang berasal dari fosil. Pemerintah Indonesia mempunyai target
ambisi emisi nol pada tahun 2060, meningkat bauran energi baru terbarukan
hingga 23 persen pada 2025, |SSNETEERARTcoMoY Jabar untuk meningkatkan
*UN'VE*.‘S‘TY_ pada 2025 [1].
Kota Sukabumi) juga sedang

implementasi energi baru terba

giat untuk mengembangkan pé Blirya sebagai terbarukan utama.

‘\\/nuy/

AMOR DEys, PARENTIUM, CONCERY!

Kabupaten Sukabumi 202 f’itr,-j':—--; ------- tumk engembangan energi surya

Hal ini terlihat dari Rencan poenelitian Dan Pengembangan
sebagai salah satu fokus utama pengembangan([2].

Musala sebagai salah satu sarana ibadah juga memerlakukan pasokan
energi listrik dalam operasionalnya, misalnya penerangan, sound system dan
peralatan audio-visual lainnya. Selama ini kebutuhan listrik musala disuplai dari
listrik PLN dengan pembiayaan dari masyarakat. Oleh karena itu kebutuhan listrik
yang mandiri bagi musala sebagai tempat kegiatan ibadah masyarakat menjadi
penting adanya.

Penelitian ini berusaha menghasilkan desain panel surya atap untuk
bangunan musala mandiri energi dengan simulasi PVsyst. Selain itu juga
dilakukan analisis biaya untuk mengetahui kelayakan penerapan desain tersebut
secara finansial. Oleh karena itu diharapkan dari penelitian ini akan dapat
membantu musala untuk memperoleh suatu rancangan sistem panel surya atap

yang dapat memenuhi kebutuhan listriknya secara mandiri.



1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka rumusan masalah dari
penelitian ini :

Bagaimana kebutuhan listrik untuk bangunan musala?

Bagaimana desain sistem panel surya atap untuk bangunan musala mandiri
energi?

Bagaimana kecukupan dari sistem panel surya atap yang dirancang?

Bagaimana kelayakan penerapan desain yang dirancang secara finansial?

Batasan Masalah

Batasan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah:

Musala yang digunakan sebagai tempat acuan penelitian adalah Musala
Husnayain di Desa Sukatani, Kecamatan Parakansalak, Kabupaten Sukabumi.

Sistem panel surya atap yang digunakan adalah sistem PV stand alone.
[ Ve

Panel surya yang dlgunakan adalah !enls monolcrystallme

A

Pada analisis biaya dlgunakan asumsi: suku bunga acuan kredit 11%,
[ _ N\ _ I _

kenaikan tarif listrik 4% per tahun, dan biaya listrik mengacu pada tarif dasar
[0 = CN

listrik R1 900 yaitu Rp 1.352, -/{Wh [%

Tujuan Penelitian /ot rer—t
\ - - -

Apapun tujuan dari penelltlan ini ada

Untuk mengetahui kebutuhan listrik bagi bangunan musala.
Untuk mendapatkan desain panel surya atap untuk bangunan musala mandiri

energi.

3. Untuk mengetahui kecukupan dari sistem panel surya atap yang dirancang.

1.5
1.

Untuk mengetahui kelayakan penerapan desain panel surya atap yang

dirancang dari segi finansial.

Manfaat Penelitian

Bagi Akademik, Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai
pengembangan ilmu pengetahuan khususnya disiplin lImu Teknik Mesin.

Bagi Masyarakat Umum lainnya, Penelitian ini diharapkan dapat memberikan

sumbangan pemikiran yang berguna bagi Umum sebagai bahan pengelolaan



dalam upaya melakukan produksi sehingga tidak banyak memakan waktu
lama untuk memenuhi kebutuhan Masyarakat Umum lainnya.

3. Bagi penulis, Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan
dan sebagai penerapan dari ilmu yang didapat, untuk pengumpulkan data guna
penyusunan skripsi karena merupakan salah satu syarat untuk menempuh

sidang dan mencapai gelar sarjana.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan berfungsi untuk memahami materi yang ada di dalam
laporan ini. Untuk itu dalam pembuatan laporan skripsi ini akan di bagi menjadi

beberapa materi dianataranya :

BAB 1 PENDAHULUAN

Dalam bab ini terkandung meREiEHE: i tatar belaka ‘ g, rumusan masalah, Batasan

. iy l Nusa Putra |} : .
masalah, tujuan penelitian, mariSEEERTtGH U aams i tcmatika penulisan

BAB Il METOLOGI PENELITIAN
Pada Bab ini berisi mengenai rancangan dari penelitian yang di lakukan, metode

dan langkah- langkah dalam penelitian.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang hasil penelitian.

BAB V PENUTUP
Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran yang di hasilkan dari
pembahasan tentang desain dan analisis biaya panel surya atap untuk bangunan

musala mandiri energi dengan simulasi PVsyst.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1. Kebutuhan listrik musala meliputi kebutuhan listrik lampu luar 330 Wh dan
lampu dalam 40 Wh dan power amplifier 1150 Wh dan sound sistem 250 Wh
dan mikrofon 75 Wh dengan kebutuhan listrik keseluruhan 1845 Wh.

2. Rancangan sistem surya atap yang digunakan adalah sistem PV stand alone
dengan baterai dimana modul yang di gunakan adalah monocristaline dengan
kapasitas 360 Wp dan jumlah baterai 2 buah.

3. Kecukupan dari hasil solar fraction 99,4% sehingga bisa dikatakan mencukupi
kebutuhan listrik yang di butuhkan.

4. Dari hasil analisis biaya yang dilakukan diperoleh nilai NPV sebesar Rp -
1.157.908 dan IRR sebesar 9,54%, sehingga proyek ini tidak layak untuk

diterapkan secara finansial K 81 kerugian yang ditimbulkan.

Nusa Putra
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