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ABSTRACT 

Feeding catfish needs to use an automation system that can be controlled based on 

environmental conditions, because fish are a class of vertebrates that join together as 

ectothermic animals, meaning that body temperature changes depending on the 

temperature of the environment, this affects the eating behavior of fish. therefore a 

Monitoring and Automation System Design for Feeders Using Fuzzy Logic in IoT-Based 

Catfish Farming and Mobile Apps was created. This study uses the prototype system 

development method and Sugeno fuzzy logic. Sugeno fuzzy logic is made to create rules 

that are applied to the system created. The design of the system created produces a 

system that can regulate the feeding of catfish automatically based on air temperature 

parameters, from the results of testing the matlab application obtained quite high 

accuracy. From several functionality tests on the components on the servo motor, the 

average value is 20 grams per rotation of the five tests, on the DS18B20 temperature 

sensor the average difference is 0.45 oC with an error proportion of 1.8%, ultrasonic 

sensor testing Comparison of measurements with a ruler was carried out, obtained an 

average difference of 0.1 cm with an error proportion of 1.36% from five trials. The 

infrared sensor succeeded in giving a push notification when there was 0.5 kg of feed 

left in the container. The RTC test obtained a time difference compared to the online 

clock, and obtained a time difference of 5 seconds on the morning schedule, 5 seconds 

on the afternoon schedule and 5 seconds on the afternoon schedule in five trials. The 

usability test was filled in by 60 respondents, from the percentage of each question the 

average percentage of the five questions given was 91.73%, this proportion is in the 

criteria of strongly agree according to the likert scale. 

 
Keywords : Fish Feed Automation, Catfish farming, IoT, Sugeno fuzzy logic, 

Mobile Apps 
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ABSTRAK 

Pemberian pakan ikan lele perlu menggunakan sistem otomatisasi yang dapat dikontrol 

berdasarkan kondisi lingkungan, karena Ikan merupakan kelas vertebrata yang 

dikategorikan sebagai hewan ektotermik, artinya suhu tubuhnya berubah-ubah 

tergantung suhu lingkungannya, hal tersebut berpengaruh terhadap tingkah makan ikan. 

oleh karena itu dibuatlah Perancangan Sistem Monitoring dan Otomatisasi Pemberi 

Pakan Menggunakan Logika Fuzzy pada Budi Daya Ikan Lele Berbasis IoT dan Mobile 

Apps. Penelitian ini menggunakan metode pengembangan sistem prototype dan logika 

fuzzy sugeno. Logika fuzzy sugeno dibuat untuk membuat aturan banyaknya jumlah 

pakan yang keluar. Perancangan sistem yang dibuat menghasilkan sistem yang dapat 

mengatur pemberian pakan ikan lele secara otomatis berdasarkan parameter suhu air, 

dari hasil pengujian aplikasi matlab didapat akurasi yang sangat tinggi dengan error 

sebesar 0%. Dari pengujian fungsionalitas terhadap komponen pada motor servo 

dipakatkan nilai rata-rata 20 gram dengan waktu 1 detik setiap satu kali putaran, pada 

sensor suhu air didapatkan selisih rata-rata yaitu 0,45 oC dengan persentase error sebesar 

1,8% , pengujian sensor ultrasonik dilakukan perbandingan pengukuran dengan mistar, 

didapatkan selisih rata-rata yaitu 0.1 cm dengan persentase error sebesar 1,36%. Sensor 

infrared berhasil memberikan push notification ketika pakan didalam wadah tersisa 0,5 

kg. Pengujian RTC didapatkan hasil selisih waktu 5 detik pada penjadwalan pagi,siang 

dan sore yang dibandingkan dengan jam online. Pengujian usability diisi oleh 60 

responden, dari persentasi setiap pertanyaan didapatkan hasil rata-rata dari lima 

pertanyaan yang diberikan sebesar 91,73 %, persentase tersebut berada pada kriteria 

sangat setuju menurut skala likert. 

 
 

Kata Kunci : Otomatisasi Pakan Ikan, Budi daya lele, logika fuzzy sugeno, IoT, 

Mobile Apss. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi sangat memberikan 

pengaruh diberbagai bidang kehidupan, mulai dari bidang industri, kesehatan, 

pendidikan,pertanian, perikanan dan bidang lainnya [1]. Dalam bidang perikanan, 

adanya teknologi sudah banyak memberikan kemudahan dalam pengelolaan budi 

daya perikanan, seperti sistem monitoring, sistem otomatisasi, Internet of Things, 

dan berbagai sistem lainnya yang saat ini begitu cepat kemajuannya [2]. 

Internet of Things adalah sistem yang menggunakan internet untuk memantau 

perangkat keras dari jarak jauh, seperti yang sudah banyak diterapkan pada sistem 

monitoring dan otomatisasi [3]. Sistem monitoring merupakan sistem yang dapat 

melakukan pengawasan,pengendalian,pemeriksaan untuk mengetahui keberhasilan 

dan kesesuaian suatu program yang telah direncanakan [4], sedangkan otomatisasi 

merupakan teknologi yang dapat secara otomatis mengganti tenaga manusia dengan 

tenaga mesin untuk menyelesaikan dan mengelola tugas [5]. 

Pada bidang perikanan, Ikan konsumsi merupakan salah satu komoditas yang 

banyak diminati masyarakat, kebutuhan pasar yang tinggi terhadap ikan mendorong 

masyarakat untuk membudidayakan ikan konsumsi [6]. Budi daya ikan merupakan 

salah satu sektor yang dikembangkan untuk meningkatkan perekonomian nasional 

[7], terdapat beberapa jenis budi daya ikan, salah satunya budi daya ikan air tawar. 

Salah satu ikan air tawar yang paling mudah dibudidayakan adalah lele (Clarias 

sp.). 

Dalam budi daya ikan lele, komponen pakan memberikan kontribusi sekitar 

60% terhadap keberhasilan budi daya ikan lele [8]. Pemberian pakan pada ikan lele 

harus sangat diperhatikan, tidak hanya dari jadwal rutin pemberian pakan, namun 

pemberian paka ini harus disesuaikan dengan kondisi lingkungan, dimana Ikan 

merupakan kelas vertebrata yang dikategorikan sebagai hewan ektotermik, artinya 

suhu tubuhnya berubah-ubah tergantung suhu lingkungannya. Karena suhu 

lingkungan sangat bervariasi dari satu tempat ke tempat lain, ikan telah berevolusi 

untuk mentolerir berbagai suhu dan akibatnya perilaku mereka berubah, salah 

satunya yaitu pada tingkah laku makan ikan [9]. 
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Terdapat beberapa faktor yang dapat mempengaruhi pertumbuhan ikan lele 

diantaranya yang pertama dari kualitas air yakni suhu air, oksigen, pH air dan 

amonia, yang kedua pemberian pakan dan yang ketiga yaitu kondisi lingkungan. 

Suhu yang baik untuk pertumbuhan ikan lele berkisar antara 25 hingga 32°C [10], 

Suhu air kolam harus terjaga antara 20 dan 32 °C yang ideal untuk lele [11]. ketika 

suhu air kolam terlalu rendah, nafsu makan ikan akan menurun dan jika suhu air 

terlalu tinggi, maka ikan akan mengalami stress dan berakibat pada gangguan 

pernafasan ikan. 

Ukuran kolam disesuaikan dengan padat saat penebaran bibit, ukuran ideal 

kedalaman kolam ikan lele yaitu 1 meter, ketinggian air pada kolam perlu 

diperhatikan karena ketika ketinggian air pada kolam diluar standar maka akan 

mempengaruhi pertumbuhan ikan. Ketinggian ideal untuk kolam ikan berkisar 

antara 50-60 cm [12]. Ukuran air pada kolam yang terlalu tinggi, akan membuat 

suhu air menjadi lebih rendah. 

Balai Besar Perikanan Budidaya Air Tawar (BBPBAT) merupakan unit 

pelaksana teknis Kementerian Kelautan dan Perikanan di bidang budi daya air tawar 

yang berada di bawah dan bertanggung jawab kepada Direktur Jenderal Perikanan 

Budi daya. Berdasarkan Peraturan Menteri Kelautan dan Perikanan 

No.06/PERMEN.KP/2014 [13]. 

Di BBPBAT Sukabumi, proses pemberian pakan masih dilakukan secara 

manual, pegawai lapang masih memberikan pakan sesuai dengan jumlah ikan yang 

ada dikolam tanpa memperhatikan kondisi lingkungan, kondisi tersebut ini dilihat 

dari parameter suhu air, karena berdasarkan biologis ikan, bahwa ikan 

membutuhkan asupan makanan yang lebih sedikit saat suhu rendah. Hal ini tidak 

hanya menjadi masalah di BBPBAT Sukabumi namun juga menjadi masalah umum 

terutama pada budi daya ikan. 

Selain dari itu, pegawai lapang yang berbeda-beda saat memberi pakan, 

membuat pemberian pakan pada ikan lele tidak teratur dan sering terlambat, 

mengingat luasnya kolam ikan lele yang ada di BBPBAT Sukabumi, ini menjadi 

suatu permasalahan, karena ikan lele merupakan salah satu ikan yang mengejar 

bobot, sehingga dalam pemberian pakan tidak boleh terlambat, jika terlambat maka 

akan terjadi penurunan bobot ikan, sehingga hasil nya tidak sesuai yang diharapkan, 
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selain itu juga berpengaruh terhadap ukuran ikan lele, dan ini sangat berbahaya, 

karena ikan lele termasuk jenis ikan kanibal, sehingga jika ada perbedaan ukuran, 

ikan lele yang lebih besar dapat memakan ikan lele yang lebih kecil dalam satu 

kolam, sehingga ketepatan waktu dalam pemberian pakan harus sangat 

diperhatikan. Pemberian pakan pada ikan lele 1-3 kali untuk pembesaran [14], dan 

3-5 kali untuk ukuran pembenihan. Pengukuran suhu air dan ketinggian air masih 

dilakukan secara manual, sehingga petugas lapangan balai belum bisa 

memonitoring suhu dan ketinggian air setiap waktu. 

Dari permasalah tersebut maka penulis melaksanakan penelitian di BBPBAT 

Sukabumi untuk memberikan solusi dalam menyelesaikan permasalahan yang ada, 

dengan membuat “Perancangan Sistem Monitoring dan Otomatisasi Pemberi Pakan 

Menggunakan Logika Fuzzy pada Budi Daya Ikan Lele Berbasis IoT dan Mobile 

Apps”, menggunakan metode prototype dan metode logika fuzzy. Aturan yang 

menggunakan logika fuzzy dapat menunjukkan nilai antara benar dan salah. dan 

sangat membantu untuk menentukan atau mencapai pilihan optimal dalam situasi 

yang belum pasti. Sistem yang dibuat dapat memberikan pakan ikan lele secara 

otomatis berdasarkan parameter suhu air, juga dapat memberikan push notifiaction 

ketika pakan ikan habis, selain dari itu sistem ini juga dapat memudahkan pegawai 

lapang dalam memonitoring suhu air dan ketinggian air setiap waktu. 

 
1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, masalah yang diangkat dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara membuat sistem monitoring dan otomatisasi pemberi pakan 

pada budi daya ikan lele menggunakan logika fuzzy berbasis IoT dan Mobile 

Apps? 

2. Bagaimana cara membuat aturan terhadap banyaknya pemberian pakan ikan 

lele berdasarkan parameter suhu air? 

3. Bagaimana cara melakukan pengujian logika Fuzzy sugeno pada banyaknya 

pemberian pakan ikan lele berdasarkan suhu air? 

4. Bagaimana hasil akurasi dari pengujian fungsionalitas dan usability pada 

sistem yang dibuat? 
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1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka perlu adanya pembatasan masalah 

yang ditinjau, agar penelitian ini tidak terlalu luas tinjauannya. 

Batasan- batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 
1. Penelitian ini hanya berfokus pada budi daya ikan lele. 

2. Penelitian ini dilakukan di BBPBAT Sukabumi. 

3. Penelitian ini melakukan monitoring suhu air, ketinggian air, dan 

Otomatisasi pada pemberi pakan. 

4. Sistem ini akan memberikan push notification terhadap ketersediaan pakan 

ikan lele yang ada diwadah pakan. 

5. Hasil pengukuran pada alat yang dibuat, akan ditampilkan melalui mobile 

applications android. 

6. Pengujian sistem dilakukan pada pembesaran budi daya ikan lele. 

7. Pengujian dilakukan pada kolam ikan lele berukuran 3 x 4 meter. 

8. Logika fuzzy yang digunakan yaitu logika fuzzy sugeno, digunakan untuk 

menentukan banyaknya pakan yang keluar berdasarkan parameter suhu air. 

9. Pengujian logika fuzzy dilakukan pada aplikasi matlab. 

 
 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membuat sistem pemberi pakan pada budi daya ikan lele menggunakan 

logika fuzzy berbasis IoT dan Mobile Apps. 

2. Membuat aturan terhadap banyaknya pemberian pakan ikan lele berdasarkan 

parameter suhu 

3. Melakukan pengujian logika Fuzzy sugeno terhadap banyaknya pakan yang 

diberikan berdasarkan suhu air. 

4. Menunjukan hasil akurasi dari pengujian fungsionalitas dan usability pada 

sistem yang dibuat. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Penilitian ini diharapkan bermanfaat bagi semua pihak diantaranya sebagai 

berikut: 

1. Bagi Penulis 

a. Sebagai penerapan ilmu yang telah dipelajari dan diperoleh selama 

menempuh pendidikan di Universitas Nusa Putra Sukabumi. 

b. Mengembangkan Teknologi Informasi dalam bidang Internet of 

Things, perancangan Mobile Application dan Kecerdasan Buatan 

untuk mengatasi permasalahan yang ada. 

c. Sebagai pelajaran untuk memperoleh suatu gambaran mengenai 

bagaimana membuat atau mengimplementasikan suatu masalah 

menjadi sebuah sistem. 

d. Sebagai syarat untuk menempuh skripsi dijurusan Teknik 

Informatika Universitas Nusa Putra. 

2. Bagi Tempat Penelitian 

a. Membantu pegawai lapang BBPBAT Sukabumi, dalam pemberian 

pakan ikan yang disesuaikan dengan kondisi ikan menggunakan 

parameter suhu air. 

b. Membantu pegawai lapang BBPBAT Sukabumi, dalam melakukan 

monitoring ketinggian air dan suhu air. 

3. Bagi Masyarakat 

a. Memberikan kemudahan kepada masyarakat dalam budi daya ikan 

lele khususnya dalam pemberian pakan disesuaikan dengan kondisi 

lingkungan. 

b. Membantu mempermudah masyarakat dalam budi daya ikan lele, 

yaitu dalam memonitoring suhu air dan ketinggian air pada kolam 

ikan. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika pada penulisan ini sebagai berikut: 

BAB I: Pendahuluan 

Pada bab ini membahas secara umum mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II: Tinjauan Pustaka 

Pada bab ini menjelaskan tentang penelitian terkait, dan teori pendukung secara 

garis besar yang berkaitan dengan penelitian. 

BAB III: Metodologi Penelitian 

Pada bab ini menjelaskan tentang tahapan penelitian, metode penelitian, metode 

pengumpulan data, metode pengembangan sistem dan metode pengujian. 

BAB IV: Hasil dan Pembahasan 

Bab ini membahas mengenai hasil analisis kebutuhan sistem, perancangan, 

implementasi sistem dan pengujian sistem. 

BAB V: Penutup 

Bab ini berisi kesimpulan akhir dan saran dari penelitian yang telah dilakukan. 
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BAB V 

 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis dan pengujian yang telah dilakukan, maka di dapat 

kesimpulan dari penelitian yang berjudul Perancangan Sistem Monitoring dan 

Otomatisasi Pemberi Pakan menggunakan logika Fuzzy pada Budi Daya Ikan Lele 

Berbasis IoT dan Mobile Apss sebagai berikut : 

1. Dalam perancangan sistem yang dibuat menggunakan beberapa komponen 

elektronika diantaranya Node MCU ESP 32 sebagai mikrokontroler, sensor suhu 

DS18B20 untuk mengukur suhu air, sensor infrared untuk memberikan notifikasi 

ketika pakan ikan didalam wadah habis, sensor ultrasonik untuk mengukur 

ketinggian air, RTC untuk penjadwalan pemberin pakan dan LCD I2C untuk 

menampilkan nilai pengukuran sensor ultrasonik dan sensor suhu DS18B20. 

2. Sistem yang dibuat menggunakan metode pengembagan sistem prototype dan 

metode logika fuzzy sugeno, logika fuzzy sugeno yang dibuat menggunakan satu 

variabel input (suhu air) dan satu variabel output (jumlah pakan), variabel input 

suhu air memiliki lima variabel linguistik yaitu sangat dingin, dingin, sedang, 

panas, sangat panas dan variabel output jumlah pakan memiliki empat variabel 

linguistik yaitu tidak keluar, sedikit, sedang dan banyak. Dari variabel-variabel 

tersebut dihasilkan lima aturan logika fuzzy sugeno yang diterapkan pada sistem 

yang dibuat. 

3. Hasil pengujian logika fuzzy sugeno dilakukan lima kali pengujian pada aplikasi 

matlab, pada saat input bernilai 23 oC output yang dihasilkan 0%, input dengan 

nilai 24 oC output yang dihasilkan 60%, input dengan nilau 27 oC output yang 

dihasilkan 80%, input dengan nilau 30,57 oC output yang dihasilkan 100%, dan 

input dengan nilau 34,43 oC output yang dihasilkan 0%. Pengujian tersebut sudah 

sesuai dengan perancangan sistem yang dibuat. 

4. Dari beberapa pengujian fungsionalitas terhadap komponen di dapatkan hasil 

pengujian, pada motor servo dilakukan pengujian terhadap keluaran pakan ikan 

didalamwadah, dan dipakatkan nilai rata-rata 20 gram setiap satu kali putaran dari 

lima kali pengujian. Pada sensor suhu DS18B20 dilakukan pembandingan 
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pengukuran dengan termometer air digital, dari delapan kali percobaan didapatkan 

selisih rata-rata yaitu 0,45 oC dengan persentse error sebesar 1,8 %. Pengujian 

sensor ultrasonik dilakukan perbandingan pengukuran dengan mistar, dari lima 

kali pengukuran didapatkan selisih rata-rata yaitu 0.1 cm dengan persentase error 

sebesar 1,36%. Pengujian sensor infrared menunjukan dari lima kali percobaan 

dengan waktu yang berbeda, sistem dapat memberikan push notification ketika 

wadah pakan dalam keadaan habis. Pengujian RTC dilakukan pada penjadwalan 

pagi, siang, sore, masing-masing jadwal dilakukan lima kali percobaan dan 

didapatkan hasil selisih waktu yang dibandingkan dengan jam online, dan 

didapatkan selisih waktu 0.5 detik pada jadwal pagi, 0.5 detik pada jadwal siang 

dan 0.5 detik pada jadwal sore. LCDI2C dapat menampilkan hasil pengukuran 

sensor suhu dan sensor ultrasonik, dapat disimpulkan setelah dilakukan pengujian 

terhadap komponen semua dapat berjalan dengan baik. 

5. Pengujian lapangan dilakukan pada kolam berukuran 4x3 meter dengan bobot 

ikan 600 kg, dari jumlah perhitungan kebutuhan pemberian pakan bahwa 

dibutuhkan 18 kg pakan dalam satu hari, prototype yang dibuat sudah memenuhi 

kebutuhan pemberian pakan dalam satu hari. Satu kali putaran motor servo adalah 

20 gram dengan waktu 1 detik, sehingga untuk 18 kg membutuhkan putaran servo 

sebanyak 900 kali dengan waktu 15 menit dalam satu hari. 

6. Pengujian usability diisi oleh 60 responden, didapatkan hasil persentasae rata-rata 

dari lima pertanyaan yang diberikan sebesar 91,73 %, persentase tersebut berada 

pada kriteria sangat setuju menurut skala likert. 

5.2 Saran 

Peneliti berharap sistem yang dibuat dapat dikembangkan lebih lanjut, seperti 

menambahkan sensor oksigen dan sensor ph air, sebagai penambahan parameter input 

, sehingga nantinya sistem pemberian pakan ikan dapat disesuaikan dengan kondisi 

suhu air, oksigen dan ph air, selain dari itu juga sistem dapat dimonitoring melalui 

website yang ditambahkan database agar pegawai balai atau pembudidaya ikan dapat 

mengetahui jumlah pakan yang dikeluarkan dalam jangka waktu yang panjang. Masih 

banyak kekurangan dalam pengembagan sistem ini, oleh karena itu penulis sangat 

mengharapkan saran dan kritik yang membangun untuk perkembangan sistem yang 

dibuat, baik dari segi aplikasi maupun prototype yang dibuat. 
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