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ABSTRACT

Cloud computing services have become a popular solution for
organizations to meet their computing needs. However, some organizations feel
uncomfortable using public cloud services that are accessible to others. As an
alternative, the development of private cloud services that can be accessed solely
by the organization becomes appealing to optimize computing resource utilization.
Infrastructure as a Service (laaS) provides virtual infrastructure that can be
configured and managed by users, helping to enhance the efficiency and
effectiveness of Information and Communication Technology (ICT) infrastructure
management in schools. This research aims to implement a private cloud service
based on laaS using the OpenStack platform at SMA Negeri 1 Warungkiara. The
Network Development Life Cycle (NDLC) is employed as the development method,
involving stages such as OpenStack installation and configuration, creation of
Internal and external networks, security group configuration, and instance

creation. Testing is conducted |l GYERENTTE e rformance of the OpenStack

—TINIVERSITY—
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Swift Cloud Storage through fi load processes using different

accounts. The results show that successfully, enabling users to
access and manage files efficie( is research provides in-depth
understanding of cloud technolQ8 educational environment and
benefits SMA Negeri 1 Waru gkiara by optin BB tilization of ICT in teaching
and data management processes. The implementation of a private cloud system
based on OpenStack allows SMA Negeri 1 Warungkiara to improve data
management efficiency and security, as well as achieve flexibility in file access and

management.

Keywords : Cloud computing, OpenStack, laaS, Networks, Education, Security
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ABSTRAK

Layanan cloud computing telah menjadi solusi populer bagi organisasi dalam
memenuhi kebutuhan komputasi mereka. Namun, beberapa organisasi merasa tidak
nyaman menggunakan layanan cloud publik yang dapat diakses oleh orang lain.
Sebagai alternatif, pengembangan layanan private cloud yang dapat diakses oleh
organisasi sendiri menjadi menarik untuk mengoptimalkan penggunaan sumber
daya komputasi. Layanan Infrastructure as a Service (laaS) menyediakan
infrastruktur virtual yang dapat dikonfigurasi dan dikelola oleh pengguna,
membantu meningkatkan efisiensi dan efektivitas pengelolaan infrastruktur
Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) di sekolah. Penelitian ini bertujuan
untuk mengimplementasikan layanan private cloud berbasis laaS menggunakan
platform OpenStack di SMA Negeri 1 Warungkiara. Metode pengembangan yang
digunakan dalam penelitian ini adalah Network Development Life Cycle (NDLC).

Tahap-tahap pengembangan meliputi instalasi dan konfigurasi OpenStack,

pembuatan jaringan Internal HEENSEENRte L Gllligurasi security group, serta
—TUNIVERSITY—

. Bnguji performa Cloud Storage
OpenStack Swift melalui proses ~% ad file menggunakan akun yang

P

\_, l gIEietn berhasil berjalan dengan baik,
1L

memungkinkan pengguna untuk ‘

pembuatan instance. Uji coba o
berbeda. Hasil pengujian menu

aman. Penelitian ini member g pere Sy andalam tentang pemanfaatan
teknologi cloud di lingkungan pendidikan, serta memberikan manfaat bagi SMA
Negeri 1 Warungkiara dalam mengoptimalkan penggunaan teknologi informasi dan
komunikasi dalam proses pembelajaran dan manajemen data. Dengan adanya
sistem private cloud berbasis OpenStack, SMA Negeri 1 Warungkiara dapat
meningkatkan efisiensi dan keamanan dalam pengelolaan data, serta memperoleh

fleksibilitas dalam akses dan pengelolaan file.

Kata Kunci : Cloud computing, OpenStack, laaS, Network, Pendidikan, Keamanan
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Layanan cloud computing telah menjadi solusi populer untuk organisasi
dalam memenuhi kebutuhan komputasi mereka. Namun, tidak semua organisasi
merasa nyaman untuk menggunakan layanan cloud publik yang dapat diakses oleh
orang lain. Menurut National Institute of Standard and Technology (NIST), cloud
computing adalah sebuah model dan mekanisme dalam jaringan komputer yang
menghubungkan berbagai perangkat dan sumber daya computing. Cloud computing
memungkinkan pengguna untuk mengakses sumber daya komputasi dengan cepat
dan fleksibel, tanpa batasan waktu dan lokasi, serta dapat digunakan pada berbagai
platform. Dengan kata lain, cloud computing menyediakan akses mudah dan

skalabilitas yang sesuai dengan kebutuhan pengguna.[1] Oleh karena itu,

pengembangan layanan private|iQUSNR gliakses oleh organisasi sendiri
B Nusa Putra | _
atau anggota tertentu menjadi a iSRS ENERENEREANK . Penggunaan layanan private

cloud dapat membantu organisag alkan penggunaan sumber daya

komputasi mereka.[2] Deng3 platform  seperti  OpenStack,
organisasi dapat memanfaatkan e 9 i dan manajemen sumber daya
untuk meningkatkan efisiensi fefal pPenggunaan teknologi cloud

computing semakin umum di byak industri, termasuk pendidikan.

Penggunaan layanan cloud computing umumnya membutuhkan biaya yang
cukup mahal, terutama bagi lembaga pendidikan dengan anggaran terbatas. Oleh
karena itu, alternatif yang lebih ekonomis adalah menggunakan layanan private
cloud yang dapat dioperasikan secara mandiri di dalam lembaga pendidikan
tersebut.[3] Seiring dengan perkembangan teknologi informasi yang semakin pesat,
penggunaan cloud computing semakin banyak digunakan oleh berbagai instansi,
termasuk di dunia pendidikan. Cloud computing memungkinkan pengguna untuk
mengakses sumber daya IT seperti penyimpanan, jaringan, dan komputasi dengan
lebih efisien dan efektif.[4]

laaS (Infrastructure-as-a-Service) adalah salah satu jenis layanan cloud

computing yang menyediakan infrastruktur virtual (seperti server, jaringan, dan



penyimpanan) yang dapat dikonfigurasi dan dikelola oleh pengguna, sehingga
memungkinkan pengguna untuk memiliki kontrol penuh atas lingkungan komputasi
mereka sendiri.[1][5] Dalam konteks sekolah, layanan laaS dapat membantu
meningkatkan efisiensi dan efektivitas pengelolaan infrastruktur teknologi
informasi dan komunikasi (TIK) di sekolah, Salah satu masalah tersebut adalah
keterbatasan penyimpanan file yang dapat mempengaruhi efisiensi dan aksesibilitas
data. Selain itu, keamanan jaringan juga menjadi perhatian penting bagi sekolah
dalam melindungi data sensitif dan menjaga integritas jaringan. Dalam konteks ini,
penggunaan layanan cloud computing, khususnya layanan private cloud berbasis
laaS menggunakan OpenStack, dapat menjadi solusi yang efektif untuk mengatasi
tantangan-tantangan tersebut dan meningkatkan pengelolaan TIK di SMA Negeri 1

Warungkiara.

OpenStack adalah platform open source yang populer untuk mengelola

layanan cloud computing, termasuk layanan laaS. OpenStack memiliki fitur-fitur

yang dapat membantu mempEEINKIaEY petoeiaan infrastruktur virtual dan
fUNIVERSITYf

meningkatkan efisiensi penggu pmputasi.[6] Selain itu, karena

OpenStack merupakan platfo >S?« aka biaya implementasi dan
penggunaannya lebih murah dilt |||\ / platform cloud computing yang
bersifat proprietary.[3] ?_320 /

'/ { AMOR DEys, paRENTIUM, CONCERV!S \ ™\
S—~—r 2

Menggunakan layanan . private—cloud “Derbasis laaS menggunakan
OpenStack di SMA Negeri 1 Warungkiara dapat membantu meningkatkan
pengelolaan TIK di sekolah dengan lebih efisien dan efektif, serta dapat
meningkatkan ketersediaan layanan dan keamanan data.[7] Selain itu dari kondisi
efisiensi biaya, skalabilitas, dan aksesibilitas menggunakan layanan private cloud
berbasis laaS, SMA Negeri 1 Warungkiara dapat mengoptimalkan penggunaan
sumber daya, dan memastikan kinerja yang optimal dari infrastruktur cloud yang
digunakan. Juga dapat membantu pengguna (guru, siswa, atau staf administrasi)

dalam melakukan tugas-tugas mereka dengan lebih mudah dan cepat.

Namun masih banyak sekolah yang belum memanfaatkan teknologi cloud
computing dalam operasionalnya. Hal ini mungkin disebabkan oleh beberapa

faktor, seperti kurangnya pengetahuan dan pemahaman tentang teknologi cloud



computing, serta keterbatasan sumber daya dan biaya yang diperlukan untuk
membangun dan mengelola infrastruktur cloud.[3] Oleh karena itu, dalam skripsi
ini akan dirancang dan dibangun layanan private cloud berbasis laaS menggunakan
OpenStack di SMA Negeri 1 Warungkiara. Private cloud dapat memberikan
fleksibilitas dan kontrol yang lebih tinggi dibandingkan dengan cloud publik,
karena dapat dikonfigurasi dan dikelola sesuai dengan kebutuhan dan persyaratan
instansi.[8] Dalam pengembangan layanan private cloud ini, OpenStack dipilih
sebagai platform karena OpenStack merupakan platform cloud computing open
source yang memiliki berbagai komponen dan modul yang dapat digunakan untuk
membangun layanan cloud secara modular.[6][9] Selain itu, OpenStack juga
memiliki komunitas yang besar dan aktif yang dapat memberikan dukungan dan

sumber daya yang diperlukan.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana kebutuhan ok NE??‘hliutfé

diperlukan untuk membangun

layanan private cloud Jgunakan OpenStack di SMA
Negeri 1 Warungkiara?
2. Bagaimana merancang asikan layanan private cloud

berbasis 1aaS mengguna/anssicmmmee I A Negeri 1 Warungkiara?
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3. Bagaimana cara mengintegrasikKar service Tayanan private cloud berbasis

1aaS?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dari skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Skripsi ini hanya membahas tentang rancang bangun dan implementasi
layanan private cloud berbasis laaS menggunakan OpenStack di SMA
Negeri 1 Warungkiara.

2. Skripsi ini tidak membahas mengenai implementasi private cloud pada
aplikasi atau layanan tertentu, melainkan hanya fokus pada rancang bangun

dan implementasi layanan private cloud secara umum.



3. Rancangan bangun layanan private cloud hanya akan difokuskan pada
penggunaan teknologi OpenStack sebagai platform untuk membangun
infrastruktur laaS.

4. Layanan private cloud yang dirancang dan dibangun hanya untuk keperluan

Internal SMA Negeri 1 Warungkiara, dan tidak untuk penggunaan publik.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Menganalisis kebutuhan dan persyaratan yang diperlukan untuk
membangun layanan private cloud berbasis 1aaS menggunakan OpenStack
di SMA Negeri 1 Warungkiara.

2. Menentukan kebutuhan dan persyaratan yang diperlukan untuk membangun
layanan private cloud berbasis laaS menggunakan OpenStack di SMA
Negeri 1 Warungkiara.

3. Menganalisis dan megeiseatifikasi=taankah-langkah praktis untuk

mengintegrasikan servi(iSitreraa i | cloud berbasis laaS dalam

lingkungan OpenStack g

1.5 Manfaat Penelitian

#eri 1 Warungkiara dalam
pengelolaan infrastruktur teknologi informasi dan komunikasi (TIK) yang
lebih efisien dan efektif dengan menggunakan layanan private cloud
berbasis laaS menggunakan OpenStack.

2. Menjadi referensi dan panduan bagi sekolah-sekolah lain yang ingin
memanfaatkan teknologi cloud computing untuk meningkatkan efektivitas
dan efisiensi pengelolaan TIK di lingkungan sekolah.

3. Menambah pengetahuan dan keterampilan mahasiswa dalam merancang,
mengimplementasikan, dan mengelola layanan private cloud berbasis l1aaS
menggunakan OpenStack.

4. Menjadi kontribusi dalam pengembangan teknologi pendidikan di
Indonesia khususnya dalam penggunaan teknologi cloud computing pada
lingkungan sekolah.



1.6 Sistematika Penulisan
Untuk pembahasan lebih jelas dalam penelitian ini, maka materi-materi

yang disusun dikelompokkan dalam sistematika sebagai berikut.
BAB | Pendahuluan

Bab ini berisikan latar belakang masalah terkait identifikasi masalah,
masalah umum, masalah spesifik, analisis masalah dan argumentasi dari
permasalahan yang ada. Selanjutnya ada rumusan masalah yang dirangkum dari
latar belakang, kemudian ada batasan masalah untuk menjaga fokus dalam
penelitian ini agar tetap terarah, tujuan dari penelitian ini, manfaat penelitian serta

sistematika penulisan.
BAB Il Tinjauan Pustaka

Bab ini berisikan teori-teori yang didapat dari sumber-sumber yang relevan

untuk digunakan sebagai pandufiitiSiaEsShstiEamsc ta penyusunan laporan tugas
. Nusa Putra
akhir. —UNIVERSITY—

BAB IV Hasil dan Pembahasan

Dalam bab ini dibahas mengenai Hasil dan pembahasaan yang dilakukan

selama penelitian.
BAB V PENUTUP

Dalam bab ini dibahas mengenai Jawaban terhadap tercapai atau tidaknya

tujuan penelitian serta temuan- temuan baru yang diperoleh saat penelitian.



B V
A PENUTUP
B

Dalam penelitian ini, penulis berhasil menguji dan menganalisis sistem layanan
private cloud berbasis laaS menggunakan OpenStack di SMA Negeri 1
Warungkiara. Hasil pengujian menunjukkan bahwa fungsionalitas upload dan
download file berjalan dengan baik pada setiap akun yang telah dibuat. Pengujian
juga berhasil menunjukkan bahwa semua akun pengguna berhasil dibuat dan dapat
diakses dengan sukses. Data yang diunggah oleh pengguna tetap aman dan
terlindungi, menunjukkan keberhasilan dalam menjaga keamanan data. Kinerja
sistem dalam hal waktu upload dan download file memadai, menunjukkan kinerja
yang baik selama pengujian. Antarmuka pengguna yang disediakan juga mudah
digunakan dan memiliki navigasi yang baik. Setiap akun dapat diatur dengan akses

yang terbatas sesuai dengan peran dan izin yang telah ditentukan oleh akun admin.

Selain itu, waktu upload dan do Nusa Putia | lam batas yang dapat diterima,

—UNIVERSITY—

memastikan responsivitas siste Dengan adanya sistem layanan

private cloud berbasis laaS menf ini, keamanan data meningkat
dan hanya pengguna yang me at mengakses dan mengunduh
file-file tersebut. Kesimpulan ambaran bahwa sistem yang
dikembangkan dalam peneliti@i-Hr-oaEnasHsss 28 tujuan yang ditetapkan dan

memberikan manfaat dalam pengelolaan layanan cloud di SMA Negeri 1
Warungkiara. Pengembangan sistem layanan private cloud ini memberikan
manfaat signifikan bagi SMA Negeri 1 Warungkiara, meningkatkan kolaborasi dan
produktivitas di lingkungan sekolah, serta memastikan keamanan data sensitif.
Bukti data dari tabel analisis performa dan keamanan menunjukkan pengukuran
efisiensi dan keamanan layanan private cloud berbasis laaS yang berhasil

diimplementasikan.

5.1 Saran

Berdasarkan kesimpulan di atas, beberapa saran dapat diajukan untuk
pengembangan layanan private cloud berbasis 1aaS menggunakan OpenStack di
SMA Negeri 1 Warungkiara. Pertama, penting untuk melakukan pemantauan

kinerja secara teratur guna memastikan sistem tetap berjalan optimal dan dapat
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menangani pertumbuhan pengguna atau beban kerja yang lebih besar di masa
depan. Selanjutnya, dianjurkan untuk terus memperkuat lapisan keamanan sistem
dengan menerapkan langkah-langkah keamanan tambahan, seperti autentikasi dua
faktor atau enkripsi data. Pengujian lanjutan juga perlu dilakukan untuk menguji
skenario penggunaan yang lebih kompleks, seperti penggunaan oleh banyak
pengguna atau beban kerja yang lebih tinggi. Selain itu, disarankan untuk menyusun
kebijakan dan prosedur pengelolaan data yang jelas serta mengatur tingkat akses
pengguna secara tepat untuk menjaga keamanan data. Terakhir, penting untuk
melakukan pembaruan perangkat lunak dan perangkat keras secara berkala sesuai
dengan kebutuhan sistem guna menjaga kinerja sistem tetap optimal. Dengan
mengikuti saran-saran tersebut, SMA Negeri 1 Warungkiara dapat terus
mengembangkan layanan private cloud yang efisien, aman, dan responsif.

Nusa Putra
—UNIVERSITY—
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