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ABSTRAK 

 

Tomat merupakan tanaman bernilai tinggi dengan kandungan nutrisi yang 

melimpah, namun Indonesia masih mengimpor sebagian besar tomat yang 

dikonsumsi secara domestik karena kurangnya sistem yang mendukung dalam 

Pengairan. Sistem irigasi tetes non-circulation dapat menjadi solusi yang efisien 

dalam mengurangi penggunaan air yang berlebihan yaitu dengan memanfaatkan 

teknologi Internet of Things (IoT) dan analisis big data.  

Internet of Things memungkinkan petani untuk memantau dan 

mengendalikan sistem irigasi secara akurat. Teknologi IoT dapat membantu dalam 

Pemeliharaan tomat dari jarak jauh melalui Internet. Penelitian ini menggunakan 

konsep Big Data untuk mengelola dan menganalisis data yang dihasilkan sensor 

yang ditanam. Data sensor disimpan dalam database kemudian dapat diakses secara 

online. Dengan menggunakan website sebagai jembatan penghubung sistem, petani 

dapat memantau nilai-nilai sensor secara real-time dan melakukan pengaturan 

otomatis nutrisi dan air pada tanaman. 

Melalui penerapan teknologi IoT dan analisis Big Data, penggunaan air 

dalam irigasi tetes non-circulation pada tanaman tomat bisa lebih teratur. Penelitian 

ini nantinya dapat meningkatkan efisiensi penggunaan air, mengurangi 

pemborosan, dan mencapai pertanian yang lebih berkelanjutan. Selain itu, 

penelitian ini juga memberikan kontribusi dalam menjaga ketersediaan air yang 

semakin terbatas dan menjaga lingkungan yang sehat. 

Kata Kunci: Tomat, Non-circulation, Irigasi Tetes, Iot, Big Data.  
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ABSTRACT 

 

Tomatoes are a high-value crop with abundant nutritional content, but Indonesia 

still imports most of the tomatoes consumed domestically due to a lack of a 

supportive irrigation system. Non-circulation drip irrigation systems can be an 

efficient solution in reducing excessive water use by utilizing Internet of Things 

(IoT) technology and big data analysis. 

The Internet of Things enables farmers to accurately monitor and control irrigation 

systems. IoT technology can assist in the maintenance of tomatoes remotely via the 

Internet. This study uses the Big Data concept to manage and analyze data 

generated by embedded sensors. Sensor data is stored in a database and can then 

be accessed online. By using the website as a bridge to the system, farmers can 

monitor sensor values in real-time and make automatic nutrient and water 

adjustments to plants. 

Through the application of IoT technology and big data analysis, the use of water 

in non-circulating drip irrigation on hydroponic tomato plants can be more 

regulated. This research can improve water use efficiency, reduce waste, and 

achieve more sustainable agriculture. In addition, this research also contributes to 

maintaining the increasingly limited availability of water and maintaining a healthy 

environment.  

Keywords: Tomato, non-circulation, Drip Irrigation, IoT, Big Data. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Tomat (Solanum lycopersicum L) adalah tanaman tahunan dari keluarga 

Solanaceae yang berasal dari Amerika Selatan dan Tengah juga merupakan 

komoditas dengan nilai jual yang tinggi. Tomat memiliki kandungan nutrisi yang 

kaya, seperti vitamin C, vitamin A, kalium, serat, dan likopen, yang merupakan 

senyawa antioksidan yang dapat melindungi tubuh dari kerusakan sel dan radikal 

bebas [1]. Menurut data dari Kementerian Pertanian Indonesia, konsumsi tomat 

segar di Indonesia mencapai rata-rata 10 kilograms per orang per tahun pada tahun 

2020. Meskipun tomat merupakan salah satu tanaman yang penting, Indonesia 

masih mengimpor sebagian besar tomat yang dikonsumsi di dalam negeri sehingga 

meningkatkan produksi tomat dalam negeri menjadi penting [2] [3]. 

Tomat adalah salah satu Tanaman yang susah untuk di budidaya kan 

mengingat kesediaan air yang dibutuhkan sangatlah terbatas di beberapa daerah, hal 

ini memungkinkan di daerah yang kekurangan air tomat menjadi salah satu buah 

yang cukup mahal dan langka. Maka diperlukan lah inovasi terbaik untuk 

mengurangi penggunaan air secara berlebihan tetapi cukup untuk pertumbuhan 

tomat yaitu dengan menggunakan sistem sehingga kesediaan air yang terbatas bisa 

teratasi. 

Irigasi adalah salah satu faktor penting dalam pertanian Pohon tomat, 

karena tanaman membutuhkan air yang cukup untuk dapat tumbuh dengan baik dan 

menghasilkan hasil panen yang optimal. Namun, penggunaan air secara berlebihan 

dalam irigasi dapat memperburuk krisis air yang sedang terjadi di 
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beberapa daerah. Oleh karena itu, diperlukan sistem irigasi yang efisien 

dalam penggunaan air agar tidak terjadi pemborosan air yang dapat mengancam 

ketersediaan air untuk keperluan masyarakat dan lingkungan. Ada empat metode 

pengairan yang umum digunakan dalam pertanian, yaitu: (a) irigasi permukaan, (b) 

irigasi bawah permukaan, (c) irigasi curah (sprinkler irrigation), dan (d) irigasi tetes 

(drip irrigation) [4]. 

Sistem irigasi tetes, seperti Sistem Drip Non-Circulation, dapat menjadi 

solusi dalam mengatasi masalah diatas. Sistem Drip Non-Circulation ini memiliki 

keuntungan dalam penghematan air, mengurangi risiko kelebihan air, dan 

meningkatkan produktivitas tanaman. Penghematan air dapat dilakukan dengan 

memberikan air hanya sebanyak yang dibutuhkan oleh tanaman, sehingga dapat 

mengurangi pembuangan air berlebih ke lingkungan sekitar. Selain itu, air diserap 

secara perlahan-lahan sehingga tanaman tidak terkena kelebihan air yang dapat 

merusak tanaman. Namun, meskipun sistem irigasi tetes lebih efisien, tetap saja 

membutuhkan pengawasan dan perawatan yang terus-menerus untuk memastikan 

bahwa tanaman mendapatkan jumlah air yang cukup untuk tumbuh dengan baik. 

Inilah yang membuat teknologi IoT menjadi solusi yang potensial untuk 

meningkatkan efisiensi sistem irigasi tetes. 

IoT merupakan suatu ide yang menggambarkan pemanfaatan perangkat 

dan sistem cerdas yang terkoneksi ke Internet untuk memproses data dari sensor 

dan aktuator di mesin serta objek fisik lainnya. IoT bekerja dengan menggunakan 

program yang memungkinkan interaksi antar mesin secara otomatis tanpa campur 

tangan manusia, bahkan dalam jarak yang jauh sekalipun [5]. Pemanfaatan 

teknologi IoT memungkinkan para petani untuk melakukan pemantauan dan 

pengendalian ketersediaan air pada tanaman secara akurat dan efisien. Data yang 

dikumpulkan oleh sensor kelembaban tanah dan nutrisi dapat dianalisis secara real-

time untuk mengatur aliran air ke tanaman, sehingga memastikan bahwa tanaman 

mendapatkan jumlah air yang sesuai dengan kebutuhan mereka. Selain itu, 

teknologi IoT juga memungkinkan petani untuk mengontrol sistem irigasi dari jarak 

jauh, sehingga meningkatkan efisiensi waktu dan tenaga dalam pengawasan sistem 

irigasi [6]. 
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Sistem yang digunakan pada teknologi IoT untuk memantau dan 

mengontrol sistem irigasi pada tanaman. Pada sistem ini, digunakan sensor 

kelembaban tanah atau higrometer dan sensor nutrisi pada air untuk mengukur 

kondisi tanah dan air yang akan digunakan untuk irigasi.  Data yang diperoleh dari 

sensor akan diproses oleh Arduino Uno dan dikirim ke basis data Firebase melalui 

koneksi internet. Basis data Firebase akan digunakan sebagai tempat penyimpanan 

data sensor yang dapat diakses oleh petani melalui aplikasi pada ponsel Android 

[7]. 

Pemanfaatan teknologi IoT memungkinkan sistem irigasi pada tanaman 

untuk diatur secara akurat dan efisien., sehingga meningkatkan efisiensi 

penggunaan air dan meningkatkan produktivitas pertanian. Selain itu, sistem ini 

juga memungkinkan petani untuk menghemat waktu dan tenaga dalam pengawasan 

sistem irigasi, karena dapat diakses dan dikontrol dari jarak jauh melalui ponsel 

Android. 

Metode penerapan sistem irigasi tetes otomatis yang peneliti terapkan 

menggunakan konsep teknologi Big Data. Big data Adalah istilah yang digunakan 

untuk menggambarkan jumlah data yang sangat besar dan kompleks, yang 

dihasilkan oleh berbagai sumber seperti perangkat IoT, sensor, dan aplikasi. Data 

ini memiliki karakteristik seperti volume data yang besar, kecepatan pengumpulan 

data yang tinggi, keragaman format data, serta nilai waktu yang penting. 

Pengelolaan dan penyimpanan data ini menjadi tantangan yang signifikan, sehingga 

diperlukan sistem penyimpanan big data yang efisien dan efektif, serta teknologi 

dan algoritma analisis data yang tepat untuk mengambil informasi yang berharga 

dari data tersebut [8]. 

Big Data merupakan suatu inovasi yang dapat mempermudah dan 

meningkatkan efisiensi dalam bercocok tanam. Sistem ini dilengkapi dengan 

sensor-sensor untuk mengukur beberapa parameter, seperti Ketinggian Air pada 

tandon, kelembaban tanah, dan nutrisi pada air. Data yang dihasilkan oleh sensor 

akan dikumpulkan dan disimpan dalam database yang dapat diakses secara online 

menggunakan login yang telah ditentukan. Dengan menggunakan aplikasi pintar 

pada Arduino Uno, petani dapat memantau nilai-nilai sensor secara real-time 

melalui situs web. Selain itu, aplikasi pintar juga dapat melakukan pengaturan 
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otomatis untuk memberikan nutrisi dan air pada tanaman secara tepat waktu. Untuk 

menguji berbagai jenis teknik dan menentukan teknik terbaik, sistem ini dapat 

dikembangkan dalam skala kecil terlebih dahulu sebelum diimplementasikan secara 

lebih luas. Teknologi Big Data memungkinkan pengolahan dan analisis data dari 

pengamatan tanaman sehingga menghasilkan informasi yang lebih akurat dan 

bermanfaat bagi para petani [9]. 

Berdasarkan kasus diatas peneliti berinisiatif untuk meneliti tentang 

pentingnya Penggunaan IoT dan Big Data Dalam Dunia pertanian Khususnya 

Dalam Hal Irigasi Tetes non-circulation Pada Tanaman dengan membuat 

rancangan sistem Irigasi Non-circulation Otomatis pada Tanaman Tomat 

menggunakan IoT dan Analisis Big Data. 

 Penelitian ini diinisiasi untuk mengatasi masalah pemborosan air dalam 

irigasi pada tanaman, terutama pada tanaman tomat. Dengan menggunakan 

teknologi IoT, sistem irigasi tetes non-circulation dapat diatur secara otomatis 

sehingga penggunaan air dapat dioptimalkan dan lebih efisien. Selain itu, dengan 

memanfaatkan analisis big data, data yang dihasilkan oleh sistem irigasi dapat 

dianalisis untuk memberikan informasi yang lebih akurat dan efektif dalam 

pengambilan keputusan dalam pengelolaan irigasi pada tanaman. Dengan 

demikian, penggunaan teknologi IoT dan analisis big data diharapkan dapat 

membantu meningkatkan produktivitas pertanian, mengurangi pemborosan air, dan 

mencapai pertanian yang lebih berkelanjutan. Selain itu, penelitian ini juga 

diharapkan dapat memberikan kontribusi positif dalam upaya menjaga ketersediaan 

air yang semakin terbatas dan menjaga lingkungan yang lebih sehat.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penulis akan 

merumuskan beberapa masalah yang akan dibahas pada penelitian ini, yaitu sebagai 

berikut: 

a. Bagaimana membantu petani dalam penyiraman pada tanam tomat dengan 

tanpa boros air.  
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b. Bagaimana memanfaatkan teknologi Iot dan Big data Dalam pemeliharaan 

Tanaman tomat agar lebih mudah dan efisien dalam pengairan maupun 

pemberian nutrisi pada tanaman tomat.  

c. Bagaimana implementasi Internet of Things dan big data pada sistem 

irigasi drip non-circulation tanaman tomat. 

 

1.3 Batasan Masalah  

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Penelitian ini hanya membahas implementasi Internet of Things dan Big 

Data pada sistem drip non-circulation pada pertanian tanaman tomat. 

b. Cara Kerja sistem dengan mempertimbangkan data yang diambil dari 

sensor yang di terima oleh NodeMCU untuk menggerakkan sistem secara 

otomatis. 

c. Penelitian ini hanya berfokus efisiensi penggunaan dan nutrisi air pada 

pertanian tomat. 

d. Penelitian hanya mempertimbangkan pengaruh kelembaban tanah dan 

nutrisi pada air dalam tandon penyimpanan air untuk sistem irigasi non-

circulation 

 

1.4 Tujuan Dan manfaat Penelitian 

1.4.1 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

a. Untuk mengembangkan sistem irigasi tetes berbasis IoT yang efektif 

dalam mengontrol aliran air dan memantau kelembaban tanah. 

b. Untuk mengimplementasikan teknologi Internet of Things dan Big Data 

pada sistem drip non-circulation pada pertanian tanaman  

c. Mengukur dan memantau tingkat kelembaban tanah sesuai takaran tertentu 

pada lingkungan pertanian. 

d. Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi efektivitas sistem 

irigasi drip non-circulation. 

1.4.2 Manfaat penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  
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a. Meningkatkan efisiensi penggunaan air pada pertanian tomat. 

b. Meningkatkan produktivitas tanaman dengan memberikan air dan nutrisi 

yang tepat ke akar tanaman secara langsung. 

c. Mempermudah pemantauan dan pemeliharaan sistem irigasi. 

d. Dapat memberikan kontribusi pada pengembangan teknologi pertanian 

yang lebih efisien dan berkelanjutan dengan memanfaatkan teknologi 

internet of things. 

e. Menekan dan mengurangi biaya operasional pada pertanian tanaman tomat  

f. Mempermudah para petani dalam penyiraman tanaman tomat dan 

memberi manfaat sebagai efisiensi waktu yang dibutuhkan petani dan 

tidak membutuhkan tenaga yang extra.  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Mengenai kesimpulan dari perancangan sistem irigasi tetes tanaman tomat 

menggunakan IOT dan analisis Big data Dapat Disimpulkan Sebagai berikut: 

1. Berdasarkan desain sistem yang telah dibuat, sistem ini secara sistematis 

dapat mendukung kinerja petani tomat dengan menggunakan tiga sensor, 

yaitu sensor Soil Moisture, sensor TDS, dan sensor ultrasonik.  

2. Sistem yang peneliti kembangkan terbukti dapat mempermudah para 

petani dalam penyiraman tanaman tomat yang mana penggunaan air yang 

digunakan terbilang cukup efisien yakni 0.6 gayung dari biasanya. 

3. Dengan memanfaatkan Big Data petani lebih mudah mengetahui nilai 

kelembaban maupun nutrisi yang ada pada pertanian.  

4. Dengan adanya sistem ini memungkinkan pemantauan dan kontrol jarak 

jauh melalui Website, petani atau pengelola pertanian dapat memantau 

kondisi tanaman tomat dan sistem irigasi secara real-time melalui 

perangkat seluler atau komputer. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan di atas, beberapa saran yang dapat diambil adalah 

sebagai berikut: 

1. Pada penelitian ini sistem hanya berfokus pada efisiensi dalam 

penggunaan air pada tanaman tomat, diharapkan penelitian selanjutnya 

untuk memberikan kontribusi lebih mendalam pada pengelolaan pertanian 

tomat dan tidak terpaku sebatas efisiensi air saja. 

2. Untuk penelitian selanjutnya dapat menambahkan sensor lain yang lebih 

kompleks dalam pertanian baik dari segi pertumbuhan maupun pengusiran 

hama. 

3. Menambahkan fitur deteksi tingkat kematangan buah tomat dengan begitu 

petani lebih mudah dalam pemilihan tomat saat panen. 
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