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ABSTRACT

Technological developments will continue to grow very fast in progress in all fields and
can facilitate human work, one of which is in the agricultural sector. One of these
technological advancements is in control and automation systems. The weather in
Indonesia is often erratic, causing unhealthy plants and even causing crop failure. This
makes farmers use several ways to make their crops survive even though the weather
often changes, one of which is by using greenhouses. The problem with Greenhouse
Naina Farm is that there is no tool to monitor soil pH, temperature and humidity in real
time. Apart from that, watering the plants is still manual, so it takes quite a long time for
the watering process and the distribution of nutrients is uneven so that the tomato plants
do not grow properly. well, apart from that, farmers have a little difficulty in checking
the water reservoirs because they are still filled manually. Based on these problems, the

authors carried out research at Naina gvide solutions in solving existing

problems, by creating a monitoringi@Rib&sE} Putxs?‘
I —UNIVERSITY—

based on loT and Android. This |

development which will be desj
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\ ~ 2002 .

made to determine the rules for the/ s

for tomato plants in Greenhouses
8es a prototype method for system
dges of analysis, system design,

implementation, testing, evaluatio

stages of fuzzification, implica
plants and providing fertilizers and nutrients. From the results of system testing, the error
obtained from the Soil Moisture sensor is 0.03% with a difference of 2.4, the error from
the ultrasonic sensor is 0.08% with a difference of 9.6, and the error from the DHT11
sensor (temperature sensor ) of 0.036% with a difference of 0.74. The average error
resulting from the comparison of the duration of watering between matlab and digital
clocks is 0.844%.

Keywords : Greenhouse, Tomato Plant, Internet of Things, Prototype, and Sugeno

Fuzzy logic.
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ABSTRAK

Perkembangan teknologi akan terus berkembang sangat cepat dalam kemajuan di segala
bidang dan dapat memudahkan pekerjaan manusia, salah satunya yaitu dalam sektor bidang
pertanian. Salah satu dari kemajuan teknologi tersebut yaitu dalam sistem kontrol dan
otomatisasi. Cuaca di Indonesia seringkali tidak menentu, sehingga menyebabkan tanaman
kurang sehat bahkan menyebabkan terjadinya gagal panen, Hal ini membuat petani
menggunakan beberapa cara untuk membuat tanaman mereka dapat tetap bertahan meskipun
cuaca seringkali berubah, salah satunya adalah dengan menggunakan Greenhouse . Masalah
yang ada di Greenhouse Naina farm yaitu belum adanya alat untuk monitoring ph tanah,
suhu dan Kelembapan secara realtime, selain dari itu, penyiraman tanaman masih manual
sehingga membutuhkan waktu yang cukup lama dalam proses penyiraman serta kurang
meratanya pemberian nutrisi sehingga tumbuhan tomat tidak tumbuh dengan baik, selain

dari itu petani sedikit kesusahan dalam mengecek tandon air penyiraman karena masih diisi

secara manual. Dari permasalah tersg elaksanakan riset di Naina Farm

| Nusa Futra
fUNIVERSITYf

untuk memberikan solusi dalam pe phan yang ada, dengan membuat

Sistem monitoring dan kontrol tana house berbasis 10T dan Android.
Perancangan monitoring ini mengg < '-::3f T type untuk pengembangan sistem
yang akan dirancang dengan tahapan a ¢ , m, implementasi, testing, evaluasi,
penggunaan sistem dan metode MiH<e SBibuat untuk menentukan aturan
lamanya penyiraman pada tanaman tomat apel dengan tahapan fuzzifikasi, implikasi dan
defuzzifikasi. Untuk memudahkan para petani dalam menyiram tanaman dan pemberian
pupuk dan nutrisi. Dari hasil pengujian sistem, maka didapatkan Error dari sensor
Kelembapan tanah (Soil Moisture) sebesar 0,03% dengan selisih 2,4, Error dari sensor
ultrasonic sebesar 0,08% dengan selisih 9,6, dan Error dari Sensor DHT11 (Sensor suhu)
sebesar 0,036% dengan selish 0,74. Rata-rata Error yang dihasilkan dari perband ingan

lamanya penyiraman antara matlab dan jam digital adalah 0,844%.

Kata kunci : Greenhouse, Tanaman Tomat, Internet of Things, Prototype, dan logika Fuzzy

Sugeno.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penyiram tanaman vyaitu pekerjaan sehari-hari yang dilakukan oleh
petani. Perawatan tanaman tentunya harus secara intensif dan berskala agar tanaman
terlihat lebih sehat dan segar [1]. Salah satu langkah yang harus dilakukan dengan
cara penyiraman yang teratur. Perawatan tanaman selain dari pemupukan,
penyiraman yang efektif sangat dibutuhkan untuk membantu proses pertumbuhan
tanaman, penyiraman tanaman adalah salah satu pekerjaan yang rutin dilakukan
secara konvensional yang biasanya memunculkan berbagai permasalahan [2]. Salah
satunya adalah tidak ada ukuran kuantitas air yang sama dalam tiap penyiraman yang
akan mengakibatkan tanaman yang dirawat bisa mengalami kelebihan ataupun

kekurangan air sehingga akhirnyg sukan dan mati [3].

INusa Puira |
Permasalahan akan lebih |[KonmeidktaRkasis

tanaman yang membutuhkan perg )“é‘:}%“s@& pesifik dan intensif , contohnya
é 1 PO
\

an yang dirawat merupakan

seperti tanaman tomat apel kard@e & I ‘=. ' /::- penyiraman yang spesifik dan
intensif pula. Salah satu solusi da Jeiaianenyiram tanaman secara efektif
dan tepat waktu. Sehingga akaffnelagaitiasse b atu monitoring penyiraman
otomatis yang dapat melakukan penyiraman secara merata sesuai dengan kebutuhan
[4]. Monitoring vyaitu pengawasan yang proses pengamatan, pemeriksaan,
pengendalian, dana pengoreksian dari seluruh kegiatan yang ingin diketahui [5].
Penyiraman tanaman secara otomatis memerlukan sistem monitoring agar petani
dapat selalu memantau suhu dan kelembaban tanaman setiap saat.

Naina farm sukabumi merupakan salah satu objek wisata sekaligus tempat
budidaya tanaman tomat Greenhouse yang berlokasi di Pasir pogor, karang Tengah,
Kec. Gunung Puyuh, Kota Sukabumi, yang mana saat ini sudah ditanami tanaman
tomat apel Greenhouse memiliki luas 2000 m?atau 0,2 Hektar dengan jumlah kurang
lebih 20.000 pohon.

Pada sistem penanaman tanaman tomat apel pada Naina Farm ini ada dua yang
pertama yaitu sistem polybag dan kedua yaitu sistem papagan. Tomat apel atau sering
disebut juga tomat jeruk atau tomat oxheart adalah salah satu jenis tomat yang



memiliki karakteristik yang berbeda dengan tomat biasa. Tomat apel cenderung lebih
besar dari tomat biasa dengan ukuran buah yang bisa mencapai 10-15 cm berat
mencapai 400-500 gram. Tomat apel membuhkan waktu yang cukup lama untuk
matang, biasanya sekitar 80-90 hari sehari tanaman. Tomat apel membutuhkan sinar
matahari penuh selama 6-8 jam perhari. Nutrisi yang dibutuhkan oleh tanaman tomat
apel meliputi nitrogen, fosfor, dan kalium, pemberian pupuk setiap 2-3 minggu atau
sesuai dengan petunjuk pada kemasan pupuk yang digunakan [6]. Kelembaban yang
baik untuk tanaman tomat apel berkisar antara 60-80%. Suhu yang ideal untuk
tanaman tomat apel sekitar 21° C - 27° C, suhu udara berpengaruh dalam metabolisme
tanaman tomat seperti pernapasan dan fotosintesis dan faktor lainya yaitu
kelembaban tanah yang harus selalu lembab, ph tanah yang harus tetap terjaga agar
terhindari penyakit-penyakit yang dapat mempengaruhi hasil dari buah pertumbuhan
tomat apel.

Dari hasil wawancara de arm bahwa terdapat beberapa

faktor eksternal yang dibutuhka ar dapat tumbuh dan berbuah
60%, suhu 21° C, Tomat apel

dalam sehari [3]. Karena jika

dengan baik diantaranya yaitu 4
memerlukan intensitas cahaya
terlalu tinggi buah tomat akan ce ning, dan bila terlalu fluktuatlf
buah tidak akan merata wags anya. Proses: penyi aman pada tanaman tomat
apel hanya satu kali dalam se, di pupue hari. Sistem penyiraman di
Naina Fram ini masih manual atau konvensional yakni menggunakan pot siram, yang
mana satu papagan memakan waktu kurang lebih 30 detik, jika dilakukan
penyiraman pada 20.000 pohon maka akan membutuhkan waktu 600.000 Detik atau
setara dengan 167 Jam dan itu membutuhkan waktu yang cukup lama, hal tersebut
masih menjadi kendala petani apalagi ketika di musim kemarau semua tanah harus
dalam keadaan lembab namun proses penyiraman terkadang tidak terpenuhi dalam
satu hari. Saat ini teknologi mampu mengelolah dan mengerjakan pekerjaan manusia
yang dilakukan secara manual dapat menjadi lebih mudah dan cepat baik dari segi
waktu dan tenaga. Salah satunya Internet of Things (loT) adalah sebuah konsep
teknologi yang mengacu jaringan perangkat fisik yang saling terhubung dan dapat
saling berkomunikasi serta bertukar data melalui internet [4].



Berdasarkan permasalahan diatas maka dibangunlah “ Sistem Monitoring Dan
Kontrol Tanaman Tomat Pada Greenhouse Berbasis 10T Dan Android” untuk
memberikan solusi dalam penyelesaian permasalahan yang ada, dengan membuat
Sistem monitoring dan kontrol tanaman tomat pada Greenhouse berbasis I0T dan
Android, sistem di menggunakan metode logic Fuzzy Sugeno, untuk membantu
masyarakat dalam melakukan penyiraman dan mengetahui hasil yang diinginkan,
diperlukan suatu teknologi yang melakukan penyiraman secara otomatis. Pendekatan
Fuzzy Sugeno merupakan salah satu yang dapat digunakan untuk membuat sistem
penyiraman otomatis [7].

Salah satu teknik logika Fuzzy adalah Logika Fuzzy Sugeno. Dengan
menyertakan perhitungan matematis langsung sebagai THEN, sistem Fuzzy Sugeno
mengatasi kekurangan pada sistem Fuzzy murni. Komponen IF-THEN dari aturan
Fuzzy sekarang termasuk nilai rata-rata tertimbang untuk sistem Fuzzy. Sugeno
menghasilkan persamaan linearfGiEnkehscHiEmEe an kumpulan Fuzzy. Dengan

tingkat akurasi 70% diband ing «( N&ﬁa,‘L?JLj;tré}

amdani 32%, pendekatan Fuzzy
Sugeno digunakan karena dapa an sistem lebih baik daripada
metode lainnya [8].

Untuk memudahkan para iram tanaman dan pemberian
pupuk dan nutrisi. Perancangags unakan beberapa komponen
antara lain Soil Moisture untuk kelembaba anah, ser DHT11 untuk suhu sekitar,
NodeMCU esp32 sebagai mikrokontroler, Ph tanah untuk melihat kelembaban
tanahnya. Selain itu juga menggunakan LCD sebagai pemantau nilai kelembaban
tanah, nilai suhu, Ph tanah dan notifikasi penyiraman. Hasil penyiram menunjukan
kategori penyiraman antara lainya banyak, sedang, sedikit dan tidak menyiraman [9].

Dengan adanya sistem ini semoga memberikan kontribusi yang baik dan tepat
untuk petani dan memberikan dampak hasil panen yang optimal serta menghindari
dari kegagalan panen yang dapat merugikan para petani dan menurunnya angka

produksi tomat.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan permasalahan diatas, maka dibuatkan rumusan masalahnya yaitu :

1. Bagaimana cara menentukan lamanya penyiraman tanaman tomat

apel pada Greenhouse menggunakan parameter ph dan kelambapan tanah?



2. Bagaimana membuat aturan Fuzzy Sugeno untuk mengukur lamanya

penyiraman pada Sistem Monitoring dan Kontrol Tanaman Tomat Pada

Greenhouse ?

Bagaimana hasil pengujian Sistem Monitoring Dan Kontrol Tanaman
Tomat Pada Greenhouse Berbasis IoT Dan Android Menggunakan Metode

Fuzzy Sugeno ?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah :

1.

2.

5.

Penelitian ini dilakukan di Naina Faram

Penelitian ini melakukan monitoring Kelembapan tanah dan ph tanah dan

otomatisasi pada penyiraman tanaman tomat apel.

Sistem ini dirancang menggunakan Android.

Logika Fuzzy yang didMBa{eRRtilikacled Fuzzy Sugeno. Logika Fuzzy
—UNIVERSITY—

Sugeno ini digunaka u Inya penyiraman pada tanaman

berdasarkan Kelembapa

Ukuran ruangan greenhg i digu untuk uji coba 55 cm x 35 cm.

1.4.1 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan diri penelitian ini adalah :

1. Menetukan lamanya penyiraman tanaman tomat apel pada Greenhouse

menggunakan parameter ph dan kelambapan tanah.

Membuat aturan Fuzzy Sugeno untuk mengatur lamanya penyiraman pada

Sistem Monitoring dan Kontrol Tanaman Tomat Pada Greenhouse.

Menunjukan hasil pengujian Sistem Monitoring Dan Kontrol Tanaman
Tomat Pada Greenhouse Berbasis IoT Dan Android Menggunakan Metode

Fuzzy Sugeno.



1.4.2 Manfaat Penelitian
Maaf penelitian ini terbagi menjadi 3 bagian yaitu :
1. Bagi penulis

1) Sebagai penerapan ilmu yang telah dipelajari untuk mengaplikasikan teori

dan praktikum yang didapatkan selama kuliah.
2. Bagi Tempat Penelitian

1) Membantu petani dalam penyiram dan pemberian nutrisi, pupuk secara

otomatis.

2) Memudahkan petani dalam merawat tanaman sehingga tanaman tomat

tersebut berbuah lebih cepat.

3. Bagi Masyarakat

1) Meningkatkan pereko@SINfIPE Wb Iaeag@ dalam pertanian dan mudah

—UNIVERSITY—
masyarakat dalam me @

1.5 Sistematik Penulisan

Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Dan Manfaat Penelitian Dan
Sistematik Penulisan
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab Il ini terdiri dari penelitian terkait untuk mencari referensi dari
jurnal dan landasan teori membahakan teori-teori yang digunakan sebagai
pendukung garis besar yang berkaitan dengan penelitian.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab Ill ini menjelaskan tentang metode-metode seperti metode
penelitian, metode pengumpulan data, metode perancangan alat.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab IV ini menjelaskan hasil penelitian, penguraian kebutuhan
sistem, implementasi, dan uji coba penelitian terkait yang dilakukan.



BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab V ini menjelaskan mengenai perancangan dan hasil terkait

dengan penelitian yang dilakukan.
DAFTAR PUSTAKA

Bagian ini berisi tentang daftar referensi yang dijadikan rujukan dalam

penelitian ini.
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BAB V

PENUTUP

1.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis, perancangan, implementasi, dan sampai pada
tahap pengujian, maka dapat disimpulkan yang dapat diambil adalah sebagai
berikut :

1. Sistem ini menetukan Lamanya penyiraman tanaman tomat apel pada
Greenhouse menggunakan Fuzzy Sugeno dengan menetukan parameter
ph tanah dan kelemabapan tanah, dinama parameter tanah memliki nilai 0
— 10 dan Kelembapan 0 %— 100%.

2. Fuzzy Sugeno dibuat dengan 3 cara yaitu fuzzifikasi (membuatan

himpunan Fuzzy), menjagatatan_gatizaifikasi. Menggunakan 2 variabel

i

: Musa Putra ‘
input dan menggunak —Umvgxsrrg-g |

ah, normal dan tinggi, Variabel

. Variabel input pertama (ph
tanah) memiliki 3 varif
input 2 (ph tanah) me
Untuk varibel linguisti
dari variabel input o/ A0 —— \dapatkan 9 atauran logika fuy
) a= —
Sugeno yang diterapak
Tomat Pada Greenhouse Berbasis IoT Dan Android Menggunakan Metode

Fuzzy Sugeno untuk menentukan lamanya penyiraman.

3. Dari hasil pengujian sistem, maka didapatkan Error dari sensor
Kelembapan tanah (Soil Moisture) sebesar 0,03% dengan selish 2,4, Error
dari sensor ultrasonic sebesar 0,08% dengan selisih 9,6, dan Error dari
Sensor DHT 11 (Sesnor suhu) sebesar 0,036% dengan selesih 0,74. Rata-
rata Error yang dihasilkan dari perbandingan lamanya penyiraman antara
matlab dan jam digital adalah 0,844%.



1.2 Saran
Adapun saran yang dapat didapatkan penulis berikan untuk pegembangan

sistem ini yaitu sebagai berikut :

1. Dalam aplikasinya ditambahkan grafik pada aplikasi untuk memantau

pertumbuhan tanaman.

2. Menambahkan database untuk menyipan jumlah nutrisi dan pupuk dalam

waktu jangka panjang.

3. Tambahkan notifikasi jika pupuk dan nutrisi didalam tandon habis.

Nusa Putra
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