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ABSTRACT 

 

Solar power can be started by mentioning that humans have depended on fossil 

fuels to meet their energy needs for centuries. However, the excessive use of fossil 

fuels has caused environmental problems such as global warming and air 

pollution. The method uses the PVsyst software as a simulator of the system 

simulation design that will be built, so that the research focuses on producing the 

design and simulation of PLTS Hybrid using two scenarios. The results of the 

simulation using PVsyst 7.2 With the installation of solar modules using two 

scenarios, namely a scenario of one tilt of 30° and an azimuth of 24°, the scenario 

of two tilts of 11° and an azimuth of 0° produces a value of getting a larger Global 

On Collector Plane with a value of 1783 kWh/m2 compared to scenario two, 

which uses angle 11 and azimuth 0 to get a Global On Collector Plane value of 

1477.4 kWh/m2. The capacity generated by solar panels in scenario one is larger 

with a value of 3248.2 kWh compared to scenario two, which is smaller with a 

value of 2689.2 kWh. 

 
Keywords: Hybrid,Solar Energy, PLTS, PV,Performance Ratio,PVsyst. 
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ABSTRAK 

 

Tenaga surya dapat dimulai dengan menyebutkan bahwa manusia telah 

bergantung pada bahan bakar fosil untuk memenuhi kebutuhan energi selama 

berabad-abad. Namun, penggunaan bahan bakar fosil yang berlebihan telah 

menyebabkan masalah lingkungan seperti pemanasan global dan pencemaran 

udara. Metode yang menggunakan perangkat lunak PVsyst sebagai simulator dari 

perancangan simulasi sistem yang akan dibangun sehingga pada penelitian yang 

berfokus dalam menghasilkan perancangan dan simulasi PLTS Hybrid dengan 

menggunakan 2 skenario . Hasil dari dari simulasi menggunakan PVsyst 7.2 

Dengan pemasangan modul surya menggunakan dua skenario yaitu skenario satu 

tilt 30° dan azimuth 24°, skenario dua tilt 11° dan azimuth 0° dihasilkan nilai 

mendapatkan Global On Collector Plane yang lebih besar dengan nilai sebesar 

1783 kWh/m2 dibandingkan dengan skenario dua yang menggunakan sudut 11° 

dan azimuth 0° mendapatkan nilai Global On Collector Plane 1477.4 kWh/m2. 

Kapasitas yang dihasilkan oleh panel surya pada skenario satu lebih besar dengan 

nilai sebesar 3248.2 kWh dibandingkan dengan skenario dua yang lebih kecil 

dengan nilai sebesar 2689.2 kWh. 

 
Kata Kunci: Hybrid, Energi Surya, PLTS, PV, Performa ratio, PVsyst. 
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BAB I 

1 

 

 

PENDAHULUAN 

 

Bab ini menyajikan Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan Penelitian 

dan Manfaat Penelitian, Perancangan dan Simulasi Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya Hybrid (PLTS) di Pondok Modern Assalam (Putri). 

 
1.1. Latar Belakang 

Tenaga surya dapat dimulai dengan menyebutkan bahwa manusia telah 

bergantung pada bahan bakar fosil untuk memenuhi kebutuhan energi selama 

berabad-abad. Namun, penggunaan bahan bakar fosil yang berlebihan telah 

menyebabkan masalah lingkungan seperti pemanasan global dan pencemaran 

udara. Untuk mengatasi masalah ini, manusia mulai mencari sumber energi 

alternatif yang lebih bersih dan terbarukan. Salah satu solusinya adalah tenaga 

surya, yaitu energi yang dihasilkan dari sinar matahari. Seiring dengan 

perkembangan teknologi, tenaga surya semakin populer dan dianggap sebagai 

salah satu sumber energi alternatif terbaik untuk masa depan [1],[2],[3],[4],[5]. 

Energi surya memiliki potensi yang cukup baik dan merata di wilayah 

Indonesia. Hal ini disebabkan oleh fakta bahwa Indonesia secara astronomi berada 

di sekitar garis khatulistiwa, sehingga cahaya matahari tersedia sepanjang tahun. 

Memanfaatkan energi surya memiliki beberapa keunggulan, antara lain sumber 

energi yang mudah didapatkan, ramah lingkungan, dan dapat digunakan dalam 

berbagai kondisi geografis.Salah satu keunggulan utama energi surya adalah 

ketersediaannya yang melimpah. Matahari sebagai sumber energi utama dapat 

diandalkan karena sinar matahari tersedia secara terus-menerus di seluruh wilayah 

Indonesia. Dengan paparan sinar matahari yang cukup, potensi energi surya dapat 

dimanfaatkan secara optimal untuk memenuhi kebutuhan listrik dan energi 

lainnya. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah jenis pembangkit listrik 

yang menggunakan sinar matahari sebagai sumber energi untuk menghasilkan 

listrik. Keunikan dari PLTS adalah kemampuannya untuk tetap menghasilkan 

listrik bahkan dalam kondisi mendung, asalkan masih ada paparan sinar matahari 
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yang mencukupi. PLTS dapat dirancang untuk memenuhi kebutuhan listrik baik 

dalam skala kecil maupun besar, serta dapat beroperasi secara mandiri atau dalam 

kombinasi dengan sumber energi lainnya dalam sistem hybrid. Hal ini membuat 

PLTS menjadi pilihan yang lebih hemat biaya dan hemat energi dalam jangka 

panjang [6],[7],[8],[9],[10]. 

Warungkiara – Sukabumi merupakan daerah yang memiliki sumber 

potensi Pembangkit listrik terbarukan, salah satu potensinya adalah potensi Panas 

Matahari. Pondok Modern Assalam Putri merupakan salah satu lembaga 

Pendidikan berbasi Pesantren dengan luas area Pondok sekitar 40 hektar dengan 

jumlah Santi sebanyak 1.400 santri. GHI (Global Horizontal Irradiation) per 

harinya mencapai 4.815 kWh/m2, sedangkan di Indonesia sendiri memiliki rata – 

rata nilai GHI yang baik dalam per harinya sebesar 4.000 kWh/m2 

[11],[12],[13],[14]. Bahwa Warungkiara memiliki potensi di daerah tersebut 

dibilang bagus dan dapat diekspor. 

Penelitian mengenai Perancangan dan simulasi Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya sistem Hybrid telah banyak dilakukan. Diantaranya adalah penelitian yang 

dilakukan oleh Ragil Adi Nugroho Dkk dengan judul “Perancangan Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) Hybrid Di Gedung ICT Universitas Diponegoro 

Menggunakan Software Pvsyst 7.0” [15]. Pada penelitian ini yang menghasilkan 

sebesar 99,1 MWh setiap tahunya dengan konversi energi listrik berkurang 

menjadi 68,230 MWh dengan pembagian 57,180 MWh mensuplai beban dan 

11,050 MWh yang dikirim ke baterai cadangan dengan efisiensi sebesar 67%. 

Mengacu pada data dan penelitian sebelumnya terkait PLTS Atap Hybrid, 

maka penelitian ini bertujuan untuk menentukan desain teknik pada PLTS, 

Performa dan Operasional dari sistem PLTS Atap Hybrid dengan terhubung pada 

jaringan PLN Pondok Modern Assalam Putri 

 
1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan beberapa 

permasalahan yang melingkupi penelitian yang akan diteliti, permasalahan 

tersebut adalah. 
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1. Bagaimana Perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya Hybrid 

dan bagaimana pemilihan modul surya yang cocok di Pondok Modern 

Assalam Putri? 

2. Bagaimana Menganalisa sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya Hibrid di 

Pondok Modern Assalam Putri? 

3. Bagaimana Hasil Performa dari sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

Hybrid di Pondok Modern Assalam? 

 
 

1.3. Batasan Masalah 

Dari penelitian ini ada beberapa batasan penelitian diantaranya adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan perangkat lunak PVsyst 7.2. 

2. Lokasi Penelitian ini terletak di Pondok Modern Assalam Putri yang 

berfokus Pada Gedung Azhar. 

3. Tidak membahas pada sistem proteksi PLTS. 

4. Jenis Modul yang digunakan yaitu Polycrystalline 

5. Tidak membahas biaya finansial. 

 
 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui perancangan Pembangkit 

Listrik Tenaga surya Hybrid pada Gedung Azhar Pondok Modern Assalam Putri 

berdasarkan hasil simulasi menggunakan perangkat lunak PVsyst 7.2. 

 
1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini yaitu memberikan sebuah simulasi perancangan dan 

analisa di Pondok Modern Assalam Putri Warungkiara – Sukabumi. Diharapkan 

dengan adanya perancangan ini dapat dijadikan acuan untuk penelitian 

selanjutnya. Simulasi dan Perancangan ini adalah penelitian tahap awal, yang 

memberikan keluaran peluang dan perancangan bagi pengadaan PLTS sistem 

Hybrid di Pondok Modern Assalam Putri Warungkiara – Sukabumi. 



4 
 

 

 

 

 

 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematik penulisan penelitian ini terdiri dari Lima bab, isi dari setiap bab 

tersebut dapat dijelaskan sebagai berikut: 

 
BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini menyajikan Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan Penelitian dan 

Manfaat Penelitian, Perancagan dan Simulasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

Hybrid (PLTS) di Pondok Modern Assalam (Putri). 

 
BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai Teori dan Tinjauan Pustaka yang menjadi dasar bagi 

penulisan dalam melakukan penelitian ini. 

 
BAB III : METODE PENELITIAN 

Pada BAB III akan membahas mengenai bagaimana penelitian ini akan dilakukan 

dan mengenai perlengkapan dan kebutuhan dalam penelitian. Dalam BAB ini 

akan memuat Alur penelitian, pengumpulan data dan penggunaan simulasi 

PVSYST 7.2. 

 
BAB IV : HASIL dan PEMBAHASAN 

Pada bab ini menyajikan hasil akhir Perancangan dan simulasi menggunakan 

PVsyst untuk merancang Pembangkit Listrik Tenaga Surya Hybrid di Pondok 

Modern Assalam Putri. 

 
BAB V : KESIMPULAN 

Pada Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dari Perancangan dan Simulasi 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya Hybrid di Pondok Modern Assalam Putri – 

Warungkiara Sukabumi. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 
Pada Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dari Perancangan dan Simulasi 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya Hybrid di Pondok Modern Assalam Putri – 

Warungkiara Sukabumi. 

 
5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian Perancangan dan simulasi Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya Sistem Hybrid maka didapatkan kesimpulan Perancangan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya Sistem Hybrid di Pondok Modern Assalam yang 

berfokus pada Gedung Azhar dengan profil beban sebesar 2200 kWp, 

Menggunakan poli dengan model Generic 80 wp sebanyak 28 unit dengan total 

modul area sebesar 14,4 m dan Cell area sebesar 6,0m2 dengan kondisi 

operasional 50°C. Inverter yang digunakan dengan model Fronius International 

Galvd 2.0-1 dengan total Power 2 kWac sebanyak 1 unit dengan tegangan listrik 

digunakan 120 – 335 V. Dengan pemasangan modul surya menggunakan dua 

skenario yaitu skenario satu tilt 30 dan azimuth 24, skenario dua tilt 11 dan 

azimuth 0 dihasilkan nilai mendapatkan Global On Collector Plane yang lebih 

besar dengan nilai sebesar 1783 kWh/m2 dibandingkan dengan skenario dua yang 

menggunakan sudut 11 dan azimuth 0 mendapatkan nilai Global On Collector 

Plane 1477.4 kWh/m2. Kapasitas yang dihasilkan oleh panel surya pada skenario 

satu lebih besar dengan nilai sebesar 3248.2 kWh dibandingkan dengan skenario 

dua yang lebih kecil dengan nilai sebesar 2689.2 kWh. Rugi rugi yang dihasilkan 

pada panel surya skenario satu lebih kecil dengan nilai 50% dibandingkan dengan 

rugi rugi pada panel surya skenario dua sebesar 91%. Total energi yang dihasilkan 

oleh skenario satu lebih besar dengan energi yang dihasilkan sebesar 3248 

kWh/m2/tahun dibandingka dengan skenario dua yang hanya mampu 

menghasilkan energi sebesar 2689 kWh/m2/tahun. 
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5.2. Saran 

Sesuai pembahasan sebelumnya, diharapkan adanya penelitian lanjutan 

yang dapat mengatasi kelemahan yang ada dan memperluas pengembangan dari 

penelitian ini. Untuk itu penulis membuat saran berikut. 

1. Diperlukan penelitan yang lebih lajut untuk membahas biaya finasial. 

2. Diperlukan penelitian yang lebih lajut untuk membahas sisitem Proteksi 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya. 

3. Diperlukan penelitian yang lebih lajut untuk menentukan sudut kemiringan 

pada pemasangan modul surya. 
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