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ABSTRAK
sistem pengukuran semakin meningkat seiring dengan pesatnya perkembangan
teknologi. Karena hal tersebut, terciptanya berbagai macam pengukuran kondisi air secara
digital. Namun masih banyak pula pengukuran debit air yang basisnya masih manual,
contohnya flow meter yang biasa kita lihat pada perumahan pada umumnya.

Dalam tugas akhir ini, penulis akan mencoba menerapkan teknologi mikrokontroler
pada flow meter dengan menggunakan sensor load cell yang kemudian dikontrol oleh
NodeMCU dan dihitung berapa debit air yang keluar, kemudian hasilnya akan ditampilkan
ke dalam aplikasi Android yang dapat diakses melalui jaringan internet. Penelitian
sebelumnya yang berkaitan dengan penggunaan water flow sensor dalam kehidupan sehari-
hari diaplikasikan ke berbagai keperluan dan kebutuhan. Digunakan sebagai alat ukur
meteran PDAM berbasis digital, Pengukuran kondisi air berbasis 10T. Selain itu juga bisa
diterapkan dalam media pembelajaran .

Penelitian ini bertujuan untuk membuat alat ukur kecepatan aliran dan kondisi air

berbasis 10T secara otomatis. Alat UKSiniinmEE CEkRTE water flow sensor sebagai sensor

yang mendeteksi kecepatan ali gANdisi  air, NodeMCU sebagai
mikrokontrolernya yang berfungsi s monitoring, LCD sebagai output
display hasil pengukuran, aplikasi bl a menampilkan hasil pengukuran
di smartphone. Diharapkan dengan - |J' flapat mempermudah mengetahui
minimal kecepatan aliran dan kondi' 2

Internet of Things (IoT) meru kan sunsep yag bertujuan untuk memperluas
manfaat dari konektivitas internet yang tersambung secara terus menerus. Pada dasarnya
loT (Internet of Things) mengacu pada benda yang dapat diidentifikasikan secara unik
sebagai representative virtual dalam struktur berbasis internet. Dalam hal ini 10T (Internet
of Things) dimanfaatkan untuk memonitoring kondisi air atau ketinggian air yang dapat
dipantau dengan aplikasi blynk melalui koneksi internet (WiFi).

Teknologi ini menggunakan mikrokontroller NodeMCU sebagai perangkat utama
yang terhubung dengan internet dan sensor ultrasonik yang di gunakan sebagai media yang
berhubungan dengan objek yang akan di ukur kondisi airnya. Data yang di terima oleh
mikrokontroller akan di kirimkan menuju aplikasi android Blynk sebagai alat pengendali

ataupun monitroring sehingga hasil data dapat di pantau jarak jauh dan berwsifat real time.

Kata Kunci: Internet of Things, Monitoring, Kondisi Air, Mikrokontroller, NodeMCU
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan sistem pengukuran semakin meningkat seiring dengan pesatnya
perkembangan teknologi. Berbagai metode diterapkan untuk mendapatkan hasil
pengukuran yang lebih sederhana namun lebih akurat. Salah satu dari sekian banyak alat
ukur yang ada adalah pengukur laju aliran fluida dan kondisi air. Alat pengukur laju aliran
fluida sendiri memiliki ragam yang bermacam-macam tergantung dari prinsip pengukuran
yang dipergunakan [1].

Kondisi aliran air merupakan hasil dari laju air yang melewati suatu penampang
melintang (bisa berupa sungai, pipa air) per satuan waktu. Kondisi air digunakan untuk
mengetahui potensi sumber daya air untuk dijadikan pembangkit listrik tenaga air.
Biasanya kondisi air digunakan untuk memutar dan menggerakkan turbin air. Yang
kemudian terhubung dengan sebuah generator DC sehingga generator juga ikut berputar

dan menghasilkan sebauh tegangan. antinya dikonversi menjadi listrik

AC untuk menyalakan peralatan eI N}]l\geggsutxra 2]. Alat ukur yang sebelumnya

masih berbasis manual, sekarang g menggunakan sistem digital.
Sehingga kita mendapatkan kemuda a nilai hasil pengukuran, dan itu

pun lebih akurat dari pada alat ukd .\\JJ' arena ditampilkan berupa angka.

] N A,r‘
_2602- /
Misalkan pengukuran hasil muatan giffeianimeemesestiidal dengan alat flow meter digital.

/ t,.r-il
sistem digital seperti pengukuran

Dan masih banyak alat ukur Iainang menggunakan
kondisi air yang berbasi I0T (Internet of Things) yaitu dengan memanfaatkan sebuah
mikrokontroler dan sensor Ultrasonik dengan media komunikasi Blynk. Kelebihan alat ini
yaitu dapat memantau ketinggian air secara realtime dan tidak terpengaruh jenis pompa
karena alat disimpan pada tangki secara langsung. Karena penggunaan teknologi 10T
sedang berkembang maka penulis memutuskan untuk memilih 10T untuk monitoring
ketinggian air pada tangki [3].

Berdasarkan latar belakang tersebut diatas, maka penulis mencoba untuk merancang
dan mengimplementasikan sebuah prototipe pengukuran kondisi air berbasi loT. Dengan
memanfaatkan water flow sensor dan menambahkan modul NodeMCU sebagai
mikrokontrolernya maka data yang didapat akan ditampilkan di LCD secara digital, lalu
hasil tersebut akan di kirim melalui wifi ke aplikasi android.

1.2 Rumusan Masalah

a. Pembuatan sistem monitoring debit atau kondisi air berbasis l10T.



1.3

b. Pemrograman sistem monitoring ketinggian atau kondisi air air berbasis IoT.

¢. Merancang sistem kontrol kondisi air atau debit air berbasis 1oT dengan
menggunakan blynk

d Hasil keluaran sistem pengendalian kondisi air atau debit air berbasis 10T dengan
menggunakan blynk.

e. Efektivitas sistem sistem monitoring debit atau kondisi air berbasis 10T dengan
menggunakan blynk.

Batasan Masalah

Karena luasnya objek pengkajian sehingga perlu adanya pembatasan masalah agar

pembahasan lebih terfokus pada rumusan masalah. Dalam perancangan skripsi ini

permasalahan dibatasi oleh hal-hal sebagai berikut:

14

1.5

a Kinerja elektronika tidak dibahas secara mendalam.
b. Tidak membahas tentang kecepatan air yang ada.

¢. Tidak membahas tekanan air yang ada.

d. Penelitian dilakukan dengan s istoT menggul akan blynk dan sensor ultrasonik

yang dikendalikan oleh mikro Nﬂ?&?]fltfa

e. Prototipe yang dibuat mengg okal yang terdapat di pasaran

sehingga lebih murah dan leb a alat yang telah ada.

Tujuan Penelitian

a Untuk menghasilkan sebuahgg /\”u‘ﬂh‘ nampilkan hasil monitoring
debit air.

b. Untuk mengetahui unjuk kerja sistem monitoring kondisi air sebagai alternatif dan
pengganti alat ukur konvensional.

¢. Mengetahui keefektifan mikrokontroler dalam mengukur dan mengendalikan
sistem.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

a Memudahkan setiap pengguna untuk megetahui kondisi air yang berada di dalam
suatu badan air sehingga menghasilkan output yang signifikan

b. Sebagai alat alternatif dari alat-alat pengukuran yang konvensional dari alat-alat
fluida yang memiliki metode berbeda, seperti penggunaan bandul, dll.

¢. Melakukan penelitian berkelanjutan untuk mengembangkan metode berbasis IoT

dan sensor ultrasonic yang diterapkan ini.

10



1.6 Sistematika Penulisan

BAB I : PENDAHULUAN, Latar Belakang, Rumusan Masalah, Batasan
Masalah, Manfaat Penelitian dan Sistematika Penulisan.

BABIlI : TINJAUAN PUSTAKA, menguraikan tentang Penelitian
Terkait, Teori, dan Kerangka Pemikiran.

BABIIl : METODOLOGI PENELITIAN, membahas tentang Metode

Pengumpulan Data, Metode Penelitian dan Jadwal Penelitian.

Penulisan penelitian ini disusun dengan sistematika sebagai berikut :

Nusa Putra

—UNIVERSITY—
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Dari hasil penelitian dan pembahasan tentang alat yang disertakan oleh sistem yang
mampu memberhentikan proses pengisian secara otomatis dapat diambil kesimpulan
bahwa dari 10 kali percobaan, sistem mampu untuk memberhentikan pengisian air secara
otomatis dengan hasil menunjukkan tingkat akurasi sebesar 94.1%. Didalam sistem, acuan
untuk memberhentikan proses pengisian yang dijadikan sistem adalah berat dari air dalam
wadah yang penuh berisikan air. Di dalam penelitian ini, untuk mendapatkan nilai acuan
berat ini dilakukan pengujian tersendiri sebanyak 5 kali percobaan dan hasilnya
menunjukkan hasil yang sama untuk berat wadah dengan air yaitu sebesar 19.8 kg dari
berat yang telah ditentukan sebesar 19.1%. Hal ini menunjukkan bahwa terdapat error
sebesar 0.7%.

Terdapat hal-hal yang menyebal an sistem dalam memberhentikan

Nusa Putra |
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proses pengisain sehingga proses henti sebelum air penuh terisi.

Bedasarkan pengamatan penulis fakt ensor load cell itu sendiri. Sensor
load cell memiliki kecenderungan unjil dastrecssae 88N akurat pada saat benda itu diam,
tidak pada saat membaca disaat benOSEERENEr=k ,;:»/ idak menentu karena sensor load
cell sangat sensitif dengan 7 N gerak:yangn J:‘;,- sensor load cell. Sehingga
disaat proses pengisian yang membuat wadah bergerak dan bergetar ditiap kali proses
pengisian, sensor ini memiliki keakuratan sensitivitas yang berbeda pula di tiap kali proses
pengisian. Hal inilah yang membuat pembacaan sensor tidak selalu sama pada tiap kali
proses pengisian.

Dari hasil penelitian secara keseluruhan dapat disimpulkan bahwa implementasi
prototipe pengukuran kondisi air berbasis 10T menggunakan sensor load cell ini berhasil
dilakukan dengan menggunakan konsep internet of things dengan ditunjukkan bahwa
perancangan portabel online datalogger telah berjalan dengan baik. Data sensor dapat
dibaca oleh ESP8266 yang kemudian dikirim ke server Blynk melalui jaringan seluler.
Kelebihan dari sistem monitoring kondisi air berbasis aplikasi android blynk ini memiliki
fitur yaitu berupa visualisasi. Kekurangan dari alat ini adalah bergantung pada koneksi

internet dalam transfer datanya.

5.1 Saran
Untuk pengembangan perlu dilakukan analisis data sensor dengan lebih komprehensif

dengan melakukan kalibrasi menggunakan alat ukur standar. Dengan demikian, database
12



yang didapatkan nantinya akan sangat bermanfaat bagi penggunanya. Pada rancangan kali
ini menggunakan komponen sensor load cell yang masih sensitif, maka dibutuhkan sebuah
sensor yang lebih akurat agar hasil yang ditampilkan tidak memiliki toleransi. Dan juga
untuk kedepannya diperlukan metoda PID ataupun Fuzzy untuk mengontrol perhitungan

serta error steady statenya supaya lebih stabil dan sesuai dengan teorinya.

Nusa Putra
—UNIVERSITY—
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