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ABSTRAK 
 

 

 

 

Indonesia merupakan negara dengan potensi energi surya yang sangat besar, 

mencapai 4,8 kWh/m2 per hari karena letaknya di sepanjang garis khatulistiwa. 

Energi surya dapat dimanfaatkan sebagai Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 

Dalam industri, penggunaan PLTS memungkinkan produksi listrik mandiri dari 

sinar matahari, yang merupakan sumber energi gratis. Hal ini dapat mengurangi 

ketergantungan pada sumber energi yang dibeli dari pihak PLN dan mengurangi 

biaya operasional jangka panjang. Dengan memanfaatkan letak geografisnya yang 

mendukung dengan energi sinar matahari yang melimpah, PT. Kino Indonesia Tbk 

memiliki sistem PLTS On Grid dengan total kapasitas terpasang sebesar 272 KWp. 

dilakukan perhitungan dan analisis finansial dari PLTS On grid di PT. Kino 

Indonesia TBK. dengan metode kuantitatif menggunakan software HOMERPRO 

didapatkan hasil bahwa total investasi biaya awal sebesar Rp.1.254.072.000. biaya 

operasi tahunan mencapai Rp.12.523.520. biaya O&M selama 20 tahun mencapai 

Rp.70.197.589.36. Nilai Net Present Cost (NPC) proyek ini adalah 

Rp.1.366.933.000 sementara periode pengembalian modal diperkirakan dalam 

waktu 4,2 tahun. Meskipun investasi awal cukup besar, proyek ini menawarkan 

potensi pengembalian investasi yang baik dalam jangka waktu yang wajar, dengan 

manfaat finansial yang berkelanjutan 

 

Kata Kunci: Analisis Biaya, Energi Surya, On Grid, PLTS, Homerpro 
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ABSTRACT 
 

 

 

 

Indonesia is a country with significant solar energy potential, reaching 4.8 kWh/m2 

per day due to its location along the equator. Solar energy can be utilized as a Solar 

Power Plant (PLTS). In industry, the use of PLTS allows the independent production 

of electricity from solar energy, which is a free energy source. This can reduce 

dependence on energy sources purchased from PLN and reduce long-term 

operational costs. By taking advantage of its geographical location, which supports 

abundant solar energy, PT. Kino Indonesia Tbk has a PLTS On Grid system with a 

total installed capacity of 272 KWp. Calculations and financial analysis of PLTS 

On Grid at PT. Kino Indonesia TBK using the quantitative through using 

HOMERPRO software show that the total initial investment cost is IDR 

1,254,072,000. Annual operating costs reach IDR 12,523,520. O&M costs for 20 

years amounted to IDR 70,197,589.36. The Net Present Cost (NPC) of this project 

is IDR 1,366,933,000, while the payback period is estimated to be 4,2 years. Despite 

the sizeable initial investment, this project offers the potential for a good return on 

investment within a reasonable timeframe, with ongoing financial benefits. 

 

Keywords: Budget Analysis, On Grid, Solar Energy, Solar Power Plant, Homerpro 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v 



KATA PENGANTAR 
 

 

 

 

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Allah SWT, berkat rahmat dan 

karunia-Nya akhirnya penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Analisis 

Finansial Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid Dengan Daya 272 Kwp Studi 

Kasus di PT. Kino Indonesia TBK” dapat terselesaikan. Tujuan penulisan Skripsi 

ini sebagai syarat lulus menyelesaikan masa studi dan mendapat penganugerahan 

gelar Sarjana Teknik (S.T). Sehubungan dengan itu penulis menyampaikan 

penghargaan dan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada : 

1. Bapak Rektor Universitas Nusa Putra Sukabumi,Dr. H. Kurniawan, S.T., M.Si., 

M.M. 

2. Wakil Rektor I Bidang Akademik Universitas Nusa Putra Sukabumi. 

3. Ketua Program Studi Teknik Elektro Universitas Nusa Putra Sukabumi, 

Muchtar Ali Setyo Yudono, S.T., M.T. 

4. Dosen Pembimbing I Universitas Nusa Putra Sukabumi Aryo De Wibowo MS, 

S.T., M.T. 

5. Dosen Penguji, Anang Suryana, S.Pd., M.Si., Ir Marina Artiyasa, M.T., IPM, 

dan Muchtar Ali Setyo Yudono, S.T., M.T. 

6. Para Dosen Program Studi Teknik Elektro Universitas Nusa Putra Sukabumi. 

7. Kedua orang tua dan keluarga 

8. Pihak terkait yang telah membantu pelaksanaan Skripsi ini. 

 

 

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh 

karena itu kritik dan saran yang membangun dari berbagai pihak sangat kami 

harapkan demi perbaikan. Amin Yaa Rabbal ’Alamiin. 

 

Sukabumi, 16 Agustus 2023 

 

 

 

Adam Farid 

 

 

 

vi 



 

 

 



 

 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN SAMPUL ........................................................................................... i 

PERNYATAAN PENULIS .................................................................................... ii 

PENGESAHAN SKRIPSI ................................................................................... iii 

ABSTRAK ..............................................................................................................iv 

ABSTRACT ............................................................................................................ v 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi 

LEMBAR PERYATAAN ................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xi 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xii 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang .................................................................................................. 1 

1.2. Rumusan Masalah ............................................................................................. 2 

1.3. Batasan Masalah ................................................................................................ 3 

1.4. Tujuan dan Manfaat Penelitian .......................................................................... 3 

1.5. Sistematika Penulisan ........................................................................................ 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 5 

2.1. Penelitian Terkait .............................................................................................. 5 

2.2. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ........................................................ 6 

2.3. Teori Dasar Sistem Photovoltaic ....................................................................... 6 

2.4. Komponen Utama PLTS ................................................................................... 8 

2.4.1. Modul Surya .......................................................................................... 8 

2.4.2. Inverter ................................................................................................ 10 

2.4.3. Combiner Box ...................................................................................... 10 

2.4.4. Perangkat Proteksi .............................................................................. 11 

2.4.5. Kabel Interkoneksi .............................................................................. 11 

2.4.6. Data Logger ........................................................................................ 11 

2.4.7. Meteran Listrik (kWh Exim) ................................................................ 12 

2.5. Integrasi PLTS ................................................................................................. 13 

viii 



 

 

2.6. Profil Tegangan ............................................................................................... 13 

2.7. Profil Beban..................................................................................................... 13 

2.8. Performa sistem photovoltaic .......................................................................... 14 

2.9. Analisis Finansial ............................................................................................ 17 

2.9.1. Optimal Configuration ........................................................................ 17 

2.9.2. Excess Electricity ................................................................................. 17 

2.9.3. Capital Cost ......................................................................................... 18 

2.9.4. Initial Capital ...................................................................................... 18 

2.9.5. Biaya Operasi ...................................................................................... 18 

2.9.6. Biaya Operasi dan Pemeliharaan ......................................................... 19 

2.9.7. Net Present Cost (NPC) ....................................................................... 19 

2.9.8. Levelize Cost of Electricity (LCOE) .................................................... 20 

2.9.9. Simple Payback ................................................................................... 20 

2.9.10. Cost Summary ...................................................................................... 20 

2.9.11. Return on Investment (ROI) ................................................................ 21 

BAB III METODE PENELITIAN ..................................................................... 22 

3.1. Alur Penelitian ................................................................................................. 22 

3.2. Metode Penelitian ............................................................................................ 23 

3.3. Tempat Penelitian ............................................................................................ 25 

3.4. Metode Pengumpulan Data ............................................................................. 26 

3.5. Sistem PLTS PT. Kino Indonesia TBK. 272 kWp .......................................... 26 

3.6. Perhitungan dan Analisis Finansial Menggunakan Homer Pro ....................... 28 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 30 

4.1. Hasil Monitoring Analisis Data Real ............................................................... 30 

4.2. Hasil Analisis Finansial ................................................................................... 31 

4.2.1. Optimal Configuration ........................................................................ 31 

4.2.2. Excess Electricity ................................................................................. 32 

4.2.3. Capital Cost ......................................................................................... 33 

4.2.4. Initial Capital ...................................................................................... 33 

4.2.5. Operating Cost .................................................................................... 33 

4.2.6. Operating and Maintenance Cost (O&M Cost) .................................. 33 

ix 



 

 

4.2.7. Net Present Cost (NPC) ....................................................................... 33 

4.2.8. Levelized Cost of Electricity (LCOE) .................................................. 34 

4.2.9. Simple Payback ................................................................................... 34 

4.2.10. Return on Invesment (ROI) .................................................................. 35 

4.2.11. Cost Summary ...................................................................................... 35 

BAB V KESIMPULAN ....................................................................................... 37 

5.1. Kesimpulan ...................................................................................................... 37 

5.2. Saran ................................................................................................................ 37 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 39 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 



DAFTAR GAMBAR 
 

 

Gambar 2.1. Pegrakan elektro pada sel surya........................................................... 7 

Gambar 2.2. Penghasilan Listrik di dalam Modul surya .......................................... 7 

Gambar 2.3. Modul surya Monocrystalline .............................................................. 9 

Gambar 2.4 Modul surya Polycrystalline ................................................................. 9 

Gambar 2.5. Inverter .............................................................................................. 10 

Gambar 2.6. Data logger sungrow COM100E ....................................................... 12 

Gambar 2.7. Sudut kemiringan dan orientasi modul surya .................................... 15 

Gambar 2.8. Pengaliran pana dari panel ................................................................. 16 

Gambar 3.1. Diagram Penelitian ............................................................................ 22 

Gambar 3.2. Alir Diagram Metode Penelitian ........................................................ 24 

Gambar 3.3. Peta Lokasi PT. Kino Indonesia TBK. ............................................... 25 

Gambar 3.4. Pemasangan PLTS Pada Atap Gedung PT. Kino Indonesia TBK...... 25 

Gambar 3.5. Diagram Sistem PLTS On grid PT. Kino Indonesia .......................... 27 

Gambar 3.6. Single Line Diagram (SLD) PLTS Atap PT. Kino Indonesia TBK. 27 

Gambar 4.1. Grafik Pemakaian Harian dari PLTS 22 sampai 30 Juni ................... 30 

Gambar 4.2. Grafik Pemakaian Harian dari 3 sampai 7 Juli .................................. 31 

Gambar 4.3. Konfigurasi sistem PLTS atap on-grid............................................... 32 

Gambar 4.4. Periode Balik Modal Sistem .............................................................. 34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xi 



DAFTAR TABEL 
 

 

Tabel 3.1. Spefikasi PLTS Atap PT. Kino Indonesia TBK. 272 kWp .................... 28 

Tabel 4.1. Ringkasan Biaya .................................................................................... 35 

Tabel 4.2. Perbandingan biaya Sebelum dan Sesudah PLTS On Grid ................... 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xii 



BAB I 
 

 

PENDAHULUAN 

 

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang dilakukannya penelitian ini, 

dan rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat peneltitan, dan sistematika 

penulisan 

 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia memiliki potensi energi matahari yang melimpah, termasuk di 

Sukabumi yang dapat dimanfaatkan untuk membangkitkan energi listrik. 

Pemanfaatan energi matahari sebagai energi bersih, ramah lingkungan, 

berkelanjutan, dan terbarukan melalui sistem PLTS telah menjadi perhatian yang 

besar bagi para penelitan. Sistem tenaga surya berbasis pada efek photovoltaic yang 

ditemukan oleh Edmund Becquerel, seorang fisikawan Perancis pada tahun 1839. 

Beliau menemukan bahwa bahan tertentu akan memproduksi arus listrik kecil 

ketika terkena sinar matahari dalam eksperimen sel elektrolitnya [1]. 

PT. Kino Indonesia adalah berawal dari sebuah perusahaan distribusi bernama 

PT Duta Lestari Sentratama di tahun 1991. Saat ini, PT Duta Lestari Sentratama 

telah berkembang secara signifikan dengan 240 titik distribusi yang menangani 

distribusi di seluruh Indonesia. Tahun 2003 PT Kinocare Era Kosmetindo 

melebarkan bisnisnya ke produk perawatan rumah di bawah naungan merek Sleek. 

Kemudian PT Kino Indonesia Tbk juga melangkah lebih lanjut ke dalam industri 

minuman dengan memproduksi minuman berenergi Panther. Seiring dengan 

berjalannya waktu, PT Kino-Indonesia Tbk memiliki lisensi dari WenKen Group 

Singapura untuk memproduksi, mendistribusikan, dan memasarkan secara resmi 

merek Cap Kaki Tiga di Indonesia sejak tahun 2011. Kualitas produk PT Kino 

Indonesia Tbk telah memenuhi standar kualifikasi internasional, terbukti dengan 

meningkatnya permintaan pasar dari seluruh dunia [2]. 

Sebagai bentuk implementasi transisi energi terbarukan di pemerintahan, 

karena Indonesia mempunyai target Energi Baru dan Terbarukan (EBT) sebesar 

23% pada bauran energi nasional pada tahun 2025, dan Mendukung pemerintah 
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dalam meningkatkan kapasitas terpasang PLTS Atap sebesar 3,6 GW pada tahun 

2025. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk mengatasi masalah tersebut 

adalah dengan memanfaatkan salah satu jenis energi terbarukan yaitu PLTS 

(Pembangkit Listrik Tenaga Surya). PLTS merupakan sistem pembangkit listrik 

yang memanfaatkan energi surya atau panas matahari. Sifat yang mendasar dari 

PLTS adalah pembangkitan listrik hanya dilakukan pada siang hari. Sehingga 

pemanfaatan PLTS pada malam hari perlu menggunakan penyimpanan daya. 

Pemanfaatan PLTS dibagi menjadi 3 sistem, sistem mandiri (off grid), sistem 

terpusat (centralized) dan sistem terhubung jaringan (on grid) [3]. 

PLTS sistem terhubung jaringan (on grid) merupakan sistem PLTS yang 

terhubung dengan jaringan listrik konvensional. Dimana Inverter yang digunakan 

pada sistem ini berfungsi ganda yaitu selain untuk mengubah arus DC hasil yang 

diproduksi PLTS untuk menjadi arus AC, inverter ini juga berfungsi untuk 

menyesuaikan arus AC sesuai dengan jaringan listrik yang terhubung pada PLTS 

[4]. 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis kemampuan pembangkit listrik 

tenaga surya sistem on grid kapasitas 272 kWp. Dimana penelitian ini 

mensimulasikan pembangkit listrik tenaga surya sistem on grid yang 

disinkronisasikan langsung ke jaringan PLN. Hasil dari penelitian tersebut 

dijadikan sebagai data untuk menganalisis perbandingan antara hasil output 

pembangkit tenaga surya dengan hasil output jaringan PLN, pada saat bagaimana 

kondisi PLTS melakukan penghematan terhadap beban pabrik selama 

tersinkronisasi jaringan PLN. Penelitian ini juga melakukan analisis biaya yang 

dikeluarkan untuk membuat instalasi PLTS 272 kWp dengan material-material 

yang dipasang diinstalasi tersebut 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya maka terdapat 

rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana perhitungan finansial dari PLTS On grid di PT. Kino Indonesia 

TBK. Cidahu Sukabumi? 



3 
 

 

 

 

 

 

2. Bagaimana hasil dan analisis finansial pemakaian daya listrik PLTS On grid 

di PT. Kino Indonesia TBK. Cidahu Sukabumi? 

3. Bagaimana perbandingan komsumsi daya PT. Kino Indonesia TBK. Cidahu 

Sukabumi dari segi finansial saat menggunakan Listrik PLTS On grid dengan 

saat menggunakan Listrik dari PLN? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini diberikan batasan masalah berupa: 

1. Penelitian ini dilakukan di PT. Kino Indonesia Tbk, JL Raya Cidahu km 2,5, 

Rt 04\01, Desa Babakanjaya, Kecamatan Parungkuda, Kabupaten Sukabumi, 

Jawa Barat. 

2. Daya total yang terpasang di PLTS On grid PT. Kino Indonesia TBK. yaitu 

272 kWp. 

3. Sistem PLTS On grid ini menggunakan modul surya berkapasitas 540 Wp 

sebanyak 504 Unit dan tidak menggunakan baterai sebagai penyimpanan 

energi. 

4. Analisis finansial dari penelitian ini diakukan menggunakan software 

HOMER pro versi 3.14.2. 

 

1.4. Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah disusun maka muncul tujuan dan 

manfaat utama dalam penelitian ini. 

1. Tujuan Penelitian Mengetahui secara kesluruhan total equipment dari 

pemasangan PLTS 272 kWp. Mengetahui daya sebenarnya yang dihasilkan 

dari pemasangan PLTS 272 kWp dan Dapat menganalisis keuntungan biaya 

dari pemasangan instalasi PLTS 272 kWp. 

2. Manfaat Penelitian bagi penulis sebagai mahasiswa dapat merancang PLTS 

dan dapat menganalisis hasil PLTS yang dirancang. Manfaat bagi lembaga 

yaitu memberikan pengetahuan energi yang dihasilkan PLTS di PT. KINO 

INDONESIA dengan mempertimbangkan dampak ke jaringan dan finansial. 
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Sumbangsih terhadap keilmuan (sains) dapat menjadi bahan referensi yang 

kredibel terhadap analisis finansial pengaruh integrasi PLTS atap. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu dapat memberikan rekomendasi 

kapasitas PLTS atap yang sesuai untuk kebutuhan beban listrik di PT. Kino 

Indonesia dengan mempertimbangkan aspek finansial. 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Sebagai acuan dalam melaksanakan penelitian pada bab ini berisikan mekanisme 

penelitian yaitu menguraikan secara berurutan kegiatan penelitian dari latar 

belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian, kemudian ditutup dengan sistematika penelitian. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang penelitian-penelitian sebelumnya yang menjadi bahan 

referensi, konsep dasar, sistem-sistem PLTS. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan desain, metode, atau pendekatan yang digunakan dalam 

menjawab permasalahan penelitian. 

 

BAB IV PENGUJIAN DAN HASIL 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil analisis dan pembahasan yang 

telah dilakukan serta berisi saran tentang rekomendasi untuk ditindaklanjuti. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil analisis dan pembahasan yang 

telah dilakukan serta berisi saran tentang rekomendasi untuk ditindaklanjuti. 



 

 

 

BAB V 

KESIMPULAN 

 

 

5.1. Kesimpulan 

Penelitian ini telah berhasil menghasilkan perhitungan finansial dari PLTS 

Atap On grid di PT. Kino Indonesia TBK. Cidahu Sukabumi dengan konfigurasi 

modul surya yang digunakan sebesar 540 Wp per panel dan sebanyak 504 Unit 

modul surya. Inverter yang digunakan berkapasitas sebesar 110 kWac sebanyak 2 

Unit menghasilkan total daya berkapasitas 272 kWp. 

Berdasarkan hasil perhitungan analisis finansial PLTS On grid menggunakan 

HomerPro dapat disimpulkan bahwa total investasi biaya awal sebesar 

Rp.1.254.072.000. biaya operasi tahunan mencapai Rp.12.523.520. biaya O&M 

selama 20 tahun mencapai Rp.70.197.589.36. Nilai Net Present Cost (NPC) proyek 

ini adalah Rp.1.366.933.000 sementara periode pengembalian modal diperkirakan 

dalam waktu 4,2 tahun. Meskipun investasi awal cukup besar, proyek 

inimenawarkan potensi pengembalian investasi yang baik dalam jangka waktu 

yangwajar, dengan manfaat finansial yang berkelanjutan. 

Ketika sistem bergantung pada jaringan PLN, tarif listrik per kWH nya adalah 

Rp.1035/kWh Namun, setelah dengan PLTS On grid 272 kWp tarif tersebut berhasil 

menurun menjadi Rp.332.42/kWh, atau mengalami penurunan sekitar 68%. 

Dampaknya positifnya terlihat pada pengurangan biaya energi yang harus 

dikeluarkan, Total biaya PLN selama setahun adalah Rp307.973.513.25 sedangkan 

total biaya sesudah PLTS Atap On grid selama setahun adalah Rp24.398.036.89 

atau penurunan sebesar 92%. 

 

5.2. Saran 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) On grid dengan kapasitas 272 kWp 

di PT. Kino Indonesia TBK. Cidahu Sukabumi sebagai langkah menuju 

pemanfaatan energi terbarukan yang lebih berkelanjutan. Dengan prospek 

pengembalian investasi yang positif dalam periode 12 tahun dan manfaat finansial 
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yang signifikan, proyek ini dapat menjadi contoh bagi industri lain untuk 

mengadopsi teknologi serupa yang ramah lingkungan. 

Perlu dilakukan analisis mendalam mengenai opsi panel surya dan inverter 

alternatif dengan harga yang lebih kompetitif, tanpa mengurangi kinerja sistem, 

guna mengurangi biaya modal awal. Kajian lebih lanjut ini akan membantu memilih 

komponen yang efisien secara finansial. Serta dilakukan pertimbangan untuk 

memperluas penerapan sumber energi terbarukan ke lokasi lain di PT. Kino 

Indonesia TBK. Cidahu Sukabumi, atau bahkan memperluas cakupan hingga 

gedung pemerintahan atau sektor industri besar. Langkah ini diambil sebagai upaya 

untuk mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan merangkul 

penggunaan energi ramah lingkungan secara lebih luas. 
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