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Abstract

The Assalam Clinic Building is a two-story building with a building structure
designed using reinforced concrete and concrete materials that have high
compressive strength and steel reinforcement materials that have tensile strength. So
that the combination of these two materials can withstand tension and pressure
simultaneously. The Assalam Clinic Building is located in the Sukaharja area,
Warungkiara District, Sukabumi Regency which has a soil classification with a
moderate soil site class, but is included in the category of Earthquake-prone areas
which will result in damage to buildings and even casualties if an earthquake occurs.
So the authors raised the topic of analyzing the strength of the building structure
using the evaluation method using the Etabs V9 7.3 application and manual
calculations. The stages of this research began with 3D structural modeling, then
carried out an analysis of the calculation of loading on the structure in the form of
dead loads, live loads and earthquake loads. The purpose of this research is to
determine the strength and resistance of reinforced concrete structures under the
earthquake loads that occur in the building. with a distance of 240, the dimensions of
the beam 150x400 mm are said to be able to withstand the working loads as
evidenced by the results of the analysis that meet the requirements (@Mn > Mu) with
B1 positive moment reinforcement results (. = 26,983 > Mu = 26,499 kNm), negative
moment reinforcement (. = 39.259 > Mu = 28.220 kNm). Block shear force > . (Vu =
59,640 kN > . = 39,346 ), then shear reinforcement is needed in Beam B1. The axial
force on the column with a

= 285.272 > = 264.20 kN has met the minimum requirements and with a design
moment greater than the seismic moment that occurs, which is worth . = 62.471 > Mu
= 22.302 KNm.

Keywords:
Structural Analysis, Two-story building, etabs V9 7.3



Abstrak

Bangunan Klinik Assalam merupakan bangunan Gedung dua lantai dengan
struktur Gedung yang didesain menggunakan beton bertulang dan material beton
yang memiliki kuat tekan yang tinggi dan material baja tulangan yang memiliki kuat
tarik.Sehingga gabungan dua material ini dapat menahan tarik dan tekan secara
bersamaan. Gedung Klinik Assalam berada didaerah Sukaharja Kecamatan
Warungkiara Kabupaten Sukabumi yang mempunyai klasifikasi tanah dengan kelas
situs tanah sedang,namun termasuk kedalam kategori Daerah rawan bahaya bencana
gempa bumi yang akan mengakibatkan kerusakan pada bangunan hingga korban jiwa
jika gempa bumi terjadi. Maka penulis mengangkat topik untuk menganalisis
kekuatan struktur Gedung dengan metode evaluasi menggunakan Aplikasi Etabs V9
7.3 dan perhitungan manual. Tahapan penelitian ini diawali dengan pemodelan
struktur 3D,kemudian dilakukan analisis perhitungan pembebanan pada struktur
berupa beban mati,beban hidup dan beban gempa. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengetahui kekuatan dan ketahanan struktur beton bertulang pada beban
gempa yang terjadi pada gedung tersebut Berdasarkan hasil penelitian yang telah
dilakukan bahwa kekuatan untuk struktur Balok, Kolom dan Pelat Lantai masih
memenuhi kapasitas dan standart yang berlaku yaitu dengan penulangan Pelat Lantai
D13 dengan jarak 240, dimensi Balok 150x400 mm dikatakan mampu menahan
beban-beban yang bekerja dibuktikan dengan hasil analisis yang telah memenuhi
syarat ( ®Mn > Mu ) dengan hasil B1 tulangan momoent positif ( .

= 26.983> Mu = 26.499 kNm),tulangan moment negatif ( . = 39.259 > Mu = 28.220

kNm). Gaya geser Balok > . (Vu = 59.640 kN > .

= 39.346 ), maka di perlukan tulangan geser pada Balok B1. Gaya aksial Pao_la kolom dengan a = 285.272 > =
264.20 kN telah memenuhi syarat minimum serta dengan momen rencana lebih besar dari momen gempa yang
terjadi yaitu senilai . = 62.471> Mu = 22.302 kNm.

Kata Kunci :
Analisa Struktur, Bangunan Gedung dua lantai, Etabs V9 7.3
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Seiring berkembangnya ilmu pengetahuhan mengenai Infrastruktur bangunan
Gedung di Indonesia membuat proyek konstruksi di Indonesia mengalami
perkembangan sangat signifikan saat ini terlihat dari melimpahnya pembangunan
serta banyaknya perubahan pada desain bentuk bangunan yang beragam dalam
proyek sekarang dibandingkan proyek sebelumnya,dikarenakan adanya sebuah
inovasi teknologi konstruksi yang memberikan dampak peningkatan efisiensi dalam
pembangunan suatu proyek konstruksi [1].

Perkembangan penduduk dan pembangunan di Indonesia kini semakin tak
terkendali serta alih teknologi dan informasi semakin meningkat, kemudian untuk
mendukung berbagai program pemerintah dibidang kesehatan maka akan dituntut
harus diimbangi dengan berkembangnya sarana prasarana dan peningkatan pelayanan
kesehatan khususnya pembangunan Klinik [2] Gedung Klinik Assalam Putri
Kabupaten Sukabumi menjadi studi kasus dalam analisis ini. Gedung Tersebut terdiri
dua lantai yang fungsinya sebagai Gedung Pelayanan kesehatan, dinama kekuatan
struktur Gedung tersebut dituntut agar dapat berdiri kokoh saat gempa bumi terjadi
dan dapat menahan beban merata secara maksimal.

Sukabumi merupakan daerah yang mempunyai klasifikasi tanah dengan kelas
situs tanah sedang,namun termasuk kedalam kategori daerah rawan bahaya bencana
gempa bumi yang akan mengakibatkan kerusakan pada bangunan hingga korban jiwa
jika gempa bumi terjadi. Bangunan yang di bangun pada daerah rawan gempa harus
direncanakan mampu bertahan terhadap gempa,terlebih pada struktur bangunan
bertingkat harus mampu menahan gaya-gaya vertikal (beban gravitasi) dan gaya-gaya
horizontal (beban gempa) yang nantinya akan di gunakan untuk menghitung dimensi
dari elemen-elemen struktur yang di harapkan mampu menahan semua beban yang di
rencanakan [3] sehingga diperlukan analisis terhadap bangunan terutama pada
struktur Balok, Kolom dan Pelat Lantai, guna melihat kekuatan struktur existing yang
terjadi jika diberikan pembebanan dengan fungsi Gedung Klinik.

Dalam perancangan gedung hal utama yang mendasari perhitungan struktur
gedung adalah harus memenuhinya syarat dan aturan yang digunakan di Indonesia.
Agar konstruksi gedung tersebut layak untuk digunakan dan sesuai standarisasi.
Acuan perhitungan bersumber pada SNI 03-1726-2019 yang mengatur tentang
persyaratan Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa. Kemudian dalam pembebanan
struktur gedung mengacu pada SNI 03-1727-2020 mengenai Standard Minimum
Pembebanan Untuk Bangunan Gedung. Dan sesuai dengan persyaratan yang berlaku
mengenai struktur beton bertulang yang tertuang dalam SNI 03-2847-2019 mengenai
Persyaratan Beton Struktural Untuk Bangunan Gedung.

Berdasarkan latar belakang diatas maka penulis perlu melakukan analisis
struktur Gedung tersebut yang fungsi nya sebagai gedung pelayanan kesehatan guna
melihat mampu atau tidak struktur Gedung menahan beban-beban yang bekerja.



1.2 Rumusan Masalah

Pada penelitian ini di harapkan mampu menjawab pertanyaan berikut :
1. Apakah spesifikasi Kolom, Balok dan Pelat Lantai mampu menahan beban
yang terjadi ?
Apakah spesifikasi struktur Gedung ini cukup efisien ?
3. Bagaimana prilaku struktur jika di modelkan menggunakan Aplikasi Etabs V9
737

N

1.3 Batasan Masalah

Dalam skripsi dengan judul “Analisa Perencanaan Struktur Gedung dua lantai
(studi kasus Klinik Assalam Putri Kabupaten Sukabumi)” akan menjelaskan
permasalahan yang ada pada daerah kajian, sehingga dicarikan solusi pada
permasalahan tersebut. Maka dari itu perlu adanya batasan penulisan yang bertujuan
untuk penyusunan Skripsi, batasan masalah yang di angkat sebagai berikut, yaitu :
1. Struktur bangunan yang ditinjau adalah Gedung Klinik yang terdiri dari dua
lantai yang akan di fungsikan sebagai Gedung pelayanan kesehatan
2. Pada penelitian ini melakukan tinjauan pada struktur Balok,Kolom dan Pelat
Lantai
3. Pembebanan hanya menghitung beban mati,beban hidup dan beban gempa
4. Analisis struktur balok dan pelat lantai dengan beban-beban yang bekerja
menggunakan aplikasi Etabs dan perhitungan manual yang mengacu pada SK
SNI 2847:2019 tentang “Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk
Bangunan Gedung

1.4 Tujuan Penelitian

Dirumuskan tujuan untuk mencapai hasil dari penelitian diantaranya:

1. Untuk mengetahui kekuatan struktur kolom, balok dan pelat lantai pada
Gedung Klinik Assalam

2. Untuk mengetahui spesifikasi dan kebutuhan tulangan pada Gedung Klinik
Assalam

3. Untuk mengetahui gaya dalam dan prilaku struktur pada Gedung Klinik
Assalam yang di analisis menggunakan Aplikasi Etabs V9 7.3

15 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan oleh penulis pada penelitian ini adalah

sebagai berikut:

a. Penelitian ini diharapkan dapat menambah pola pikir mahasiswa dalam
mempelajari, mengamati, dan memahami permasalahan yang berkaitan
dengan bidang ketekniksipilan. Aspek kerekayasaan kegiatan ini dapat
menjadi masukan bagi Gedung yang memiliki permasalahan pada
Infrastrukturnya dengan harapan agar permasalahan pada Gedung tersebut
dapat teratasi dengan baik.
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b. Memberikan informasi mengenai perencanaan pembangunan gedung tahan
gempa menggunakan SNI 1726:20109.

c. Penelitian ini diharapkan membantu mengevaluasi kekuatan struktur
Balok, Kolom dan Pelat Lantai dalam pembangunan Gedung Klinik
Assalam Putri Kabupaten Sukabumi.

d. Penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi bagi pihak-pihak yang terkait
dengan perancangan dan pembangunan struktur gedung beton bertulang.
Agar dapat merencanakan suatu struktur bangunan yang efisien dengan
perencanaan harus didasarkan pada peraturan-peraturan yang berlaku agar
struktur bangunan aman dari beban gempa yang terjadi, sehingga pihak-
pihak yang terkait memprioritaskan keamanan dan keselamatan
penggunaan gedung.

Sistematika Penulisan

Skripsi ini diuraikan melalui systematika penulisan yaitu :

BAB | : PENDAHULUAN

Pada bab pertama menjelaskan penelitian mengenai Latar Belakang, Rumusan
Masalah, Batasan Masalah , Tujuan dan Manfaat Penelitian serta Sistematika
Penulisan.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan teori penelitian terkait dan teori pendukung secara garis
besar yang berkaitan dengan penelitian.

BAB Il : METODOLOGI PENELITIAN

Bb ini menjelaskan tentang tahapan-tahapan penelitian dan pengumpulan data
yang dibutuhkan.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan tentang hasil dan pembahasan dari penelitian yang telah
dilakukan.

BAB V : KESIMPULAN

Isi dari bab ini adalah kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan
dan saran yang bisa menjadi acuan bagi peneliti lain untuk melanjutkan
penelitian pada topic yang sama.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil penelitian”Analisa Perencanaan Struktur Gedung Dua
Lantai studi kasus Klinik Assalam Putri Kabupaten Sukabumi” yang telah dilakukan
dan hasil analisis menggunakan Aplikasi Etabs V9 7.3 serta perhitungan manual pada
poin Bab IV Hasil dan Pembahasan, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1. Hasil analisis kekuatan struktur pada gedung dengan menggunakan
Aplikasi Etabs V9 7.3 dan perhitungan manual dapat di simpulkan bahwa
struktur Balok, Kolom pada (Tabel 4.12 Hasil analisis Balok dan Kolom)
dan Pelat Lantai mampu menahan beban-beban yang yang terjadi (Syarat :
Lendutan total < Lx / 240 = 0.488 < 10.417 — AMAN (OK)) dan telah
memenuhi  persyaratan dimana dimensi struktur beton bertulang
memenuhi syarat SNI 03-2847:2019.

2. Kekuatan struktur bangunan harus ditinjau dari berbagai elemen struktur
yaitu Balok, Kolom dan Pelat Lantai , Dari hasil perhitungan kekuatan
struktur menggunakan spesifikasi yang ada pada data perencanaan dan
gambar kerja bahwa struktur mampu menahan beban yang bekerja secara
maksimal setelah dilakukan Penelitian , Maka spesifikasi struktur gedung
dapat di nyatakan cukuf efisien.

3. Pemodelan struktur gedung klink telah berhasil di modelkan berdasarkan
gambar perencanaan dengan menggunakan Aplikasi Etabs V9 7.3, analisa
yang di dapat dari aplikasi tersebut bahwa struktur Balok, Kolom dan
Pelat Lantai pada Gedung Klinik Assalam masih mampu menahan beban
yg maksimal. Tidak ada struktur yang mengalami over strength (OS) atau
kegagalan.

5.2 Saran

Memperhatikan hasil penelitian yang telah dilakukan dan batasan kajian,
terdapat beberapa hal yang perlu diperhatikan sebagai saran diantaranya sebagai
berikut:

1. Membahas topik tentang perhitungan struktur yang lainnya seperti dengan
menambah perhitungan sloof maupun pondasi sebagai struktur bawah.
Sehingga di harapkan struktur pada Gedung Klinik Assalaam akan di
ketahui secara menyeluruh kekuatan dan kelayakan bangunannya.

2. Untuk Penelitian selanjutnya agar dapat di lakukan dengan aplikasi analisa
struktur lainnya yang berbeda sehingga hasil evaluasi dari setiap analisa
perhitungan nya bisa di bandingkan dan akan mendapatkan hasil yang
akurat.
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