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ABSTRACT

Solar cell is a semiconductor device that can generate electricity from
sunlight energy sources, solar cells have the advantages of not causing pollution,
low maintenance costs, and low operating costs, the energy produced by solar
cells varies according to their specifications. Therefore, in this study, a buck
converter simulation was carried out using PSIM software (Power Simulation)
version 11.1.3 to simulate the design of a buck converter for solar power. From
the results of the input voltage at the output of this PLTS it can produce a Vin
value of 2.18V with a Vout voltage of 5.02V with a maximum output of 5.69V.
From the current signal at the output side of the load with an | out value of 2.51 V
and for the output current signal there is a PLTS side with a value of I in 2.55 V.

Keywords: Solar Panel, Simulation, Voltage, Current, PSIM software



ABSTRAK

Sel surya adalah sebuah alat semikonduktor yang dapat menghasilkan
listrik dari sumber energi cahaya matahari, sel surya memiliki kelebihan yaitu
tidak menimbulkan polusi, biaya perawatan yang rendah, dan biaya operasional
yang rendah, energi yang dihasilkan sel surya bervariatif sesuai dengan
spesifikasinya. Oleh karena itu, dalam penelitian ini dilakukan simulasi buck
converter menggunakan software PSIM (Power Simulation) versi 11.1.3 untuk
membuat simulasi perancangan buck converter untuk PLTS. Dari hasil dari
tegangan input pada keluaran PLTS ini dapat menghasilkan nilai Vin 2,18V
dengan tegangan Vout 5.02V dengan output maksimal 5.69V. Dari sinyal arus
pada keluaran pada sisi beban dengan nilai | out sebesar 2.51 V dan untuk

keluaran sinyal arus ada sisi PLTS nilai I in 2.55 V.

Kata Kunci : Panel Surya, Simulasi, Tegangan,Arus, PSIM software
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dengan perkembangan teknologi yang semakin memudahkan kehidupan
dan bertambahnya jumlah penduduk dunia, maka kebutuhan energi manusia
semakin hari semakin meningkat. Sebagian besar konsumsi energi di dunia
dipenuhi oleh bahan bakar fosil. Saat ini, selain meningkatnya konsumsi bahan
bakar fosil dan dampak negatifnya terhadap lingkungan, minat terhadap sumber
energi terbarukan meningkat untuk tujuan seperti memastikan efisiensi energi dan
melindungi faktor lingkungan. Energi terbarukan dapat didefinisikan sebagai
kemampuan untuk memperbaharui dirinya sendiri pada tingkat yang sama dengan
energi yang diambil dari sumber energi atau lebih cepat dari tingkat penipisan
sumber daya. untuk itu potensi energi surya di indonesia sangat besar karena
indonesia merupakan negara yang terletak di daerah garis khatulistiwa energi
surya yang merupakan energi sangat potensial di indonesia. [1] Sel surya adalah
perangkat solid-state yang mengubah energi sinar matahari langsung menjadi
listrik melalui efek fotovoltaik. Sel surya memiliki kelebihan yaitu tidak
menimbulkan polusi, biaya perawatan yang rendah, dan biaya operasional yang
rendah, namun efisiensi dari sel surya itu sendiri masih kecil. Banyak faktor yang
dapat mempengaruhi kinerja energi surya. Oleh karena itu, diperlukan simulasi
untuk sejauh mana faktor-faktor tersebut mempengaruhi kinerja sel surya [2].

Panel surya adalah elemen utama dari sistem sel surya yang mengubah
sinar matahari menjadi energi listrik. Panel dihubungkan secara seri untuk
memberikan tegangan yang lebih tinggi dan secara paralel untuk mendapatkan
keluaran arus yang lebih tinggi. Dioda by-pass digunakan dalam koneksi serial
panel, dan dioda pemblokiran digunakan dalam koneksi paralel. Fungsi dioda by-
pass adalah untuk memastikan bahwa arus melewati panel sebagai hubung singkat
yang rusak selama operasi. Fungsi dioda pemblokiran adalah untuk memblokir
panel yang rusak selama operasi dan mencegahnya menyerap energi panel lain.

Sel surya dihubungkan secara paralel atau seri untuk meningkatkan



putput daya . struktur ini disebut modul sel surya [1] Pengembangan teknologi
dan sirkuit elektronik telah mampu sistem tegangan arus langsung (DC) yang
dihasilkan dengan mengubah tegangan DC input menjadi bentuk tegangan DC
lebih tinggi atau lebih rendah. Ubah tegangan DC ini sering disebut sebagai
DC/DC converter. Aplikasi DC-DC converter dalam perkembangan nya
memungkinkan perangkat elektronik dapat digunakan daya baterai dimana
tegangan keluaran tegangan kecil dapat diubah sesuai kebutuhan. Sampai saat ini,
berbagai DC-DC converter telah banyak dikembangkan, Termasuk jenis DC-DC
converter tidak ada isolasi dielektrik antara tegangan masukan dan keluaran atau
biasa disebut dengan non isolated DC-DC converter. Teknologi konverter
elektronika daya banyak dalam kehidupan sehari-hari. Contoh aplikasi tersebut
adalah DC-DC converter ini digunakan dalam sumber energi terbarukan, seperti
sel surya. Dalam aplikasi sumber energi terbarukan, sel surya menghasilkan

tegangan yang rendah ini membutuhkan alat pengangkat tegangan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penelitian yang telah dijelaskan sebelumnya
maka perlu dilakukan rancang bangun DC/DC satu fasa untuk pembangkit listrik

tenaga surya .

1.3 Batasan Penelitian

Dalam penelitian ini ada beberapa batasan penelitian adalah sebagai
berikut :
1.  Menggunakan Aplikasi Power Simulation (PSIM) versi 11.1.3
2.  Berfokus pada buck converter saja sehingga tidak menganalisa boost
converter ataupun buck-boost converter.

3. Kapasitas modul surya yang digunakan 100wp



1.4 Tujuan Dan Manfaat Penelitian

1.4.1 Tujuan Penelitian
Berdasarkan dari rumusan masalah yang telah disusun, maka ditetapkan
tujuan penelitian berupa :
1. Merancang buck converter untuk aplikasi PLTS
2. Menganalisa tegangan input dari keluaran PLTS dan tegangan pada
sisi beban
3. Menganalisa sinyal arus keluaran pada sisi beban

4. Mendesain sinyal pensaklaran pada buck converter

1.4.2 Manfaat Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah dan tujuan penelitian, Manfaat dari
penelitian ini sebagai berikut :

1. Manfaat bagi pribadi sebagai mahasiswa adalah mengetahui,menganalisa,
merancang DC/DC converter menggunakan aplikasi Power Simulation
(PSIM) Versi 11.1.3

2. Manfaat bagi masyarakat menjadi referensi yang kredibel dalam
perancangan DC/DC converter untuk diaplikasikan pada panel surya.

3. Sumbangsih terhadap ilmu pengetahuan (Science) adalah memberi

referensi yang kredibel dalam perancangan buck converter satu fasa .

1.5 Sistematika Penelitian
Sistematika dari penulisan skripsi ini terdiri atas :

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai (1) latar belakang, pada bagian ini penulis
menjelaskan mengapa mengambil judul tersebut sebagai topik penelitiannya, ,
rumusan masalah, batasan penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan

sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA



Pada bab ini mengenai konsep atau teori pendukung yang menjadi
landasan bagi penelitian ini serta tinjauan pustaka terkait rancang bangun DC/DC

converter satu fasa untuk pembangkit listrik tenaga surya.

BAB |11l METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas kerangka pemikiran dari penelitian yang
digambarkan secara terstruktur, tahap demi tahap proses pelaksanaan penelitian
tahap-tahap penelitian dimulai dari identifikasi masalah dan studi pustaka, tahap
pengumpulan data awal dan akhir, tahap pengerjaan serta tahap pengelolaan data.
Serta tentang software Power Simulation (PSIM) versi 11.1.3 yang akan

digunakan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini menjelaskan tentang menganalisis hasil dan pembahasan dari
simulasi power simulation (PSIM) untuk merancang DC/DC buck converter satu

fasa untuk pembangkit listrik tenaga surya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran berdasarkan hasil
menganalisis dan pembahasan simulasi yang telah dilakukan dalam penelitian ini

sesuai dengan hasil yang diinginkan.
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