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ABSTRAK 

 

 

Permasalahan dalam pemantauan siswa di tingkat sekolah dasar, khususnya 

dalam aspek akademik, psikososial, dan kehadiran, masih didominasi oleh 

pendekatan manual yang tidak terintegrasi, sehingga mengakibatkan keterlambatan 

intervensi, potensi pemalsuan data, serta ketidakefisienan verifikasi nilai. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan mengimplementasikan sistem 

berbasis web responsif mobile, dengan memanfaatkan kecerdasan buatan bernama 

Student Wellness Tracker, yang dirancang sebagai platform pemantauan holistik 

siswa. 

Sistem ini memanfaatkan input multimodal berupa data nilai akademik, 

ekspresi wajah, Keaktifan, serta kehadiran, untuk mendeteksi risiko siswa secara 

dini melalui analisis prediktif. Metode pengembangan sistem menggunakan 

framework Vue.js dan Tailwind CSS pada sisi frontend, serta PHP dan Firebase 

untuk pengelolaan backend dan autentikasi data. Komponen AI dikembangkan 

dengan TensorFlow.js guna mendeteksi ekspresi wajah secara real-time di sisi 

klien (browser) dan CNN sebagai algoritma untuk mendeteksi ekspresi wajah. 

Hasil yang diharapkan dari sistem ini adalah meningkatnya efisiensi guru dalam 

mengidentifikasi dan menangani permasalahan siswa, pemberian rekomendasi 

intervensi spesifik berbasis data. 

Kesimpulan dari penelitian ini menunjukkan bahwa integrasi teknologi AI 

dalam sistem pemantauan siswa mampu menghasilkan solusi adaptif yang 

mendukung pengambilan keputusan yang lebih cepat, tepat, dan personal dalam 

konteks pendidikan dasar. 

Kata Kunci: pemantauan siswa, kecerdasan buatan, analisis multimodal, deteksi 

ekspresi wajah, prediksi risiko, aplikasi mobile, pendidikan dasar. 
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ABSTRACT 

 

 

Problems in monitoring students at the elementary school level, especially in 

academic, psychosocial, and attendance aspects, are still dominated by a manual 

approach that is not integrated, resulting in late intervention, potential data 

falsification, and inefficiency in verifying grades and diplomas. This study aims to 

develop and implement an artificial intelligence-based mobile and web application 

system called the Student Wellness Tracker, which is designed as a holistic 

student monitoring platform. 

This system utilizes multimodal input in the form of academic grade data, 

facial expressions, partcipacing, and attendance, to detect student risks early 

through predictive analysis. The system development method uses the Vue.js and 

Tailwind CSS frameworks on the frontend side, and PHP and Firebase for 

backend management and data authentication. The AI component is developed 

with TensorFlow.js to detect facial expressions in real-time on the client side 

(browser) and CNN algorithm for detect the face emotion. The expected results of 

this system are increased teacher efficiency in identifying and handling student 

problems, providing specific intervention recommendations based on data. 

The conclusion of this study shows that the integration of AI technology in 

student monitoring systems is able to produce adaptive solutions that support 

faster, more precise, and personalized decision making in the context of 

elementary education. 

Keywords: student monitoring, artificial intelligence, multimodal analysis, facial 

expression detection, risk prediction, mobile applications, elementary education. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pendidikan merupakan proses yang sangat penting untuk mengembangkan 

karakter didik. Melalui pendidikan, siswa memperoleh lebih dari sekedar 

pengetahuan dan keterampilan; mereka juga memperoleh moral, etika, dan sifat- 

sifat positif yang memperkuat kualitas pribadi mereka. Pendidikan memberi siswa 

alat yang mereka butuhkan untuk memahami prinsip-prinsip moral, 

mengembangkan perilaku yang baik, dan tumbuh sebagai individu[1]. 

Dalam undang-undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan 

Nasional juga dijelaskan bahwa seluruh penduduk wajib memperoleh pendidikan 

dasar selama 9 tahun, 6 tahun pada Sekolah Dasar dan 3 tahun pada Sekolah 

Menengah Pertama. Namun pada 2013, Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan 

Republik Indonesia merumuskan program pendidikan menengah universal yang 

bertujuan untuk memberikan pelayanan, perluasan dan pemerataan kesempatan 

memperoleh pendidikan 12 tahun hingga Sekolah Menengah Atas[2]. Jika di lihat 

dari jenjang sistem pendidikan di Indonesia, menjadikan pendidikan Sekolah Dasar 

sebagai awal yang penting bagi anak-anak bangsa untuk membentuk individu 

menjadi karakter yang baik dan kuat sebagai bekal untuk menempuh jenjang 

pendidikan berikutnya. Selain dari pada itu faktor lain yang juga memiliki peran 

yang sangat signifikan dalam pendidikan para siswa dan siswi yaitu para tenaga 

kerja dalam hal ini merupakan guru atau tenaga pengajar. Jika para guru atau tenaga 

pengajar memiliki kualitas yang sangat baik maka besar kemungkinan siswa siswi 

yang diajar juga akan berkualitas. 

Pendidikan, sebagai pilar utama pembentukan individu dan masyarakat, telah 

mengalami transformasi yang signifikan seiring dengan kemajuan teknologi[3]. 

Namun dikarenakan dalam bidang pendidikan tugas para guru dan tenaga 

kependidikan tidak hanya bertanggung jawab dalam proses pembelajaran, tetapi 

juga dalam melakukan pemantauan perkembangan setiap siswa secara menyeluruh, 

baik dari segi akademik, psikososial, dan kehadiaran. Disini muncul beberapa 
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tantangan dalam perkembangan kualitas pendidikan yang dimana hingga saat ini, 

proses administrasi di banyak sekolah termasuk Sekolah Dasar, seperti SD Al-Biru, 

masih dilakukan secara manual. Proses pencatatan kehadiran masih menggunakan 

buku absensi konvensional, nilai akademik dimasukkan secara terpisah dalam 

dokumen spreadsheet yang tidak terintegrasi, dan laporan perilaku siswa masih 

bersifat naratif dan tidak terstandarisasi. 

Fenomena tersebut menyebabkan sejumlah permasalahan serius. Di SD Al- 

Biru , guru kerap menghadapi kesulitan dalam menelusuri riwayat perkembangan 

siswa karena data tersebar di berbagai format dan media. Keterlambatan intervensi 

terhadap siswa dengan masalah belajar atau psikososial menjadi hal yang sering 

terjadi, karena tidak adanya sistem peringatan dini. Selain itu, terdapat potensi 

pemalsuan absensi ketika siswa menitipkan kehadiran pada temannya, serta 

kesulitan dalam memverifikasi keaslian nilai dan dokumen akademik. 

Ketiadaan sistem yang terintegrasi sering menimbulkan keterlambatan dalam 

pemberian intervensi, pencatatan perilaku yang tidak konsisten, serta menurunnya 

efektivitas administrasi di sekolah dasar. Selain itu, beban administratif yang berat 

akibat proses manual juga dapat memicu stres pada guru dan mengurangi 

efektivitas dalam pengelolaan kelas 

Sementara itu, menurut data Badan Pusat Statistik (BPS), angka partisipasi 

sekolah dasar di Indonesia terus meningkat. Pada tahun 2023, Angka Partisipasi 

Murni (APM) SD mencapai 98,53%, naik dari 96,94% pada tahun 2018. 

Peningkatan ini tidak hanya menunjukkan keberhasilan akses pendidikan, tetapi 

juga menghadirkan tantangan baru dalam pengelolaan administrasi dan 

pemantauan siswa yang semakin kompleks. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem 

digital yang mampu menyelesaikan permasalahan tersebut dengan efektif dan 

efisien. 

Sebagai respons terhadap permasalahan tersebut, penelitian ini 

mengembangkan sistem aplikasi berbasis web responsif, yang dirancang untuk 

mendukung pemantauan holistik siswa di sekolah dasar. Sistem ini berbasis 

kecerdasan buatan dan dirancang untuk mengelola nilai akademik, memantau 

kehadiran, mendeteksi ekspresi wajah siswa secara real-time untuk menganalisis 
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kondisi emosional, serta mencatat perilaku siswa. Guru dapat memasukkan dan 

mengakses data siswa melalui antarmuka yang mudah digunakan, dan sistem akan 

menampilkan laporan perkembangan dalam bentuk dashboard yang terpadu. 

Alur kerja sistem ini mencakup input data multimodal, mulai dari nilai 

akademik (harian, UTS, UAS), catatan kehadiran, ekspresi wajah melalui kamera, 

hingga catatan perilaku yang dimasukkan oleh guru. Selanjutnya, data tersebut 

dianalisis oleh modul prediksi berbasis AI menggunakan model klasifikasi risiko. 

Apabila terdeteksi indikasi permasalahan akademik atau psikososial, sistem secara 

otomatis memberikan rekomendasi intervensi yang sesuai. Sistem dikembangkan 

menggunakan teknologi modern seperti Vue.js dan Tailwind CSS untuk frontend 

yang responsif, PHP dan Firebase untuk manajemen backend dan autentikasi. 

Oleh karena itu berdasarkan pemikiran diatas sekaligus sebagai bukti 

penyesuaian terhadap perkembangan teknologi, maka dalam penelitian Skripsi ini 

diambil judul “Rancang Bangun Sistem Pemantauan Holistik Berbasis Integrasi 

Data Multimodal Studi Kasus: SD Al- Biru” 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Penelitian ini mencoba menjawab beberapa pertanyaan kunci yang 

menggambarkan tantangan dan fokus penelitian : 

1. Bagaimana merancang dan mengembangkan sistem aplikasi berbasis web 

dan mobile yang dapat memantau perkembangan akademik, emosional, dan 

kehadiran siswa secara terintegrasi di SD Al-Biru? 

2. Bagaimana sistem kecerdasan buatan dapat dimanfaatkan untuk mendeteksi 

ekspresi wajah siswa secara real-time dan memprediksi risiko akademik ? 

3. Sejauh mana sistem ini dapat meningkatkan efisiensi administrasi 

pemantauan siswa dibandingkan metode manual yang digunakan 

sebelumnya 
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1.3 Batasan Masalah 

 

1. Sistem yang dikembangkan mencakup fitur utama: pencatatan nilai 

akademik, pendeteksian ekspresi wajah berbasis kamera, catatan kehadiran, 

dan analisis risiko. 

2. Teknologi yang digunakan difokuskan pada klasifikasi ekspresi wajah 

(emosional state) dan prediksi tingkat risiko berdasarkan parameter yang 

dimasukkan (nilai, absensi, Emosi, Keaktifan). 

3. Validasi kinerja sistem dilakukan melalui pengujian terbatas pada sampel 

pengguna (guru dan siswa) di sekolah tersebut. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

1. Mengembangkan sistem aplikasi berbasis web dan mobile yang responsif 

untuk mendukung proses administrasi pemantauan siswa di SD Al-Biru, 

dengan fokus pada kemudahan penggunaan dan aksesibilitas bagi guru dan 

staf sekolah. 

2. Mengintegrasikan teknologi kecerdasan buatan (Artificial Intelligence) 

khususnya untuk analisis ekspresi wajah siswa sebagai indikator awal 

kondisi emosional, sosial, dan psikologis secara real-time. 

3. Membangun fitur prediktif yang dapat memberikan rekomendasi intervensi 

terhadap siswa yang terdeteksi mengalami masalah emosional atau 

keterlambatan perkembangan berdasarkan data historis dan observasi 

otomatis. 

4. Mendesain sistem pencatatan dan monitoring siswa yang efisien dan akurat, 

termasuk absensi, prestasi akademik, serta riwayat perilaku siswa yang 

terekam dalam satu platform digital terintegrasi. 

5. Mengoptimalkan komunikasi antar guru, wali kelas, melalui notifikasi 

otomatis dan pelaporan yang sistematis mengenai perkembangan siswa 

dari waktu ke waktu. 
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1.5. Manfaat Penelitian 

 

1. Meningkatkan efisiensi kerja guru dalam pencatatan kehadiran, penilaian, 

dan pemantauan perilaku siswa secara digital, sehingga waktu dapat 

digunakan lebih optimal untuk proses pembelajaran. 

2. Menyediakan data perkembangan siswa secara real-time dan terintegrasi, 

yang memudahkan guru dalam mengambil keputusan edukatif berdasarkan 

kondisi emosional, sosial, dan akademik siswa. 

3. Membantu guru mengidentifikasi potensi masalah siswa lebih dini melalui 

analisis ekspresi wajah, sehingga intervensi dapat dilakukan lebih cepat 

dan tepat sasaran. 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan Proposal Skripsi ini disusun untuk memberikan 

gambaran umum tentang penelitian yang dilakukan. Sistematika penulisan 

Penelitian ini terdiri dari 3 (tiga) bab, yaitu: 

BAB I: PENDAHULUAN 

BAB ini mencakup tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, 

Tujuan dan Manfaat Penelitian, dan Sistematika Penulisan tentang RANCANG 

BANGUN SISTEM PEMANTAUAN HOLISTIK BERBASIS INTEGRASI DATA 

MULTIMODAL STUDI KASUS SD AL-BIRU 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang Penelitian Terkait, Landasan Teori yang relevan dengan 

penelitian ini seperti teori terkait pendidikan, administrasi sekolah dasar, 

penggunaak teknologi face recognition untuk efisiensi absensi serta penerapanya 

dalam sebuah sistem yang terintegrasi. 

BAB 30: METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini Membahas tentang metode yang digunakan dalam penelitian, baik itu 

metode pengembangan sistem atau metode penulisan penelitian dan metode 

oengumulan data yang digunakan 
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BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini berisikan pembahasan dan hasil dari penelitian yang telah dilakukan. 

BAB V : PENUTUP 

BAB ini berisikan kesimpulan dan saran atas hasil penelitian yang telah 

diselesaikan. 
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PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Berdasarkan hasil pengembangan dan pengujian sistem AI Student Wellness 

Tracker, dapat disimpulkan bahwa sistem ini mampu mengintegrasikan berbagai 

data siswa seperti nilai akademik, kehadiran, dan status emosional, untuk kemudian 

dianalisis menggunakan metode rule-based serta algoritma machine learning guna 

mendeteksi risiko dan memberikan rekomendasi intervensi yang tepat. 

Implementasi sistem mencakup berbagai fitur utama, seperti input dan validasi 

data nilai, absensi manual maupun berbasis kamera, serta pencatatan emosi harian. 

Seluruh data ini kemudian diolah oleh modul AI untuk menghitung tren, 

menentukan skor risiko, dan menghasilkan rekomendasi yang tersimpan dalam 

sistem. Hasil rekomendasi dapat diakses secara real-time melalui dashboard 

interaktif oleh guru atau wali kelas. 

Sistem juga menyediakan fitur transkip nilai otomatis, monitoring 

perkembangan siswa dari waktu ke waktu, serta laporan berkala yang dapat 

diunduh dalam bentuk PDF. Pengujian menunjukkan bahwa seluruh fitur berjalan 

dengan baik sesuai dengan spesifikasi dan kebutuhan pengguna, termasuk 

integrasi database, notifikasi, dan keamanan akses berbasis peran. 

Dengan demikian, sistem ini telah memenuhi tujuan awal yaitu mendukung 

proses pemantauan dan intervensi kesejahteraan siswa secara digital, cepat, dan 

berbasis data yang terstandarisasi. 

5.2 Saran 

Agar sistem dapat lebih optimal di masa mendatang, pengembangan lanjutan 

perlu difokuskan pada beberapa aspek penting. Salah satu di antaranya adalah 

integrasi emosi secara real-time, di mana sistem dapat dikembangkan dengan modul 

deteksi ekspresi wajah berbasis kamera guna meningkatkan akurasi identifikasi 

kondisi emosional siswa setiap harinya. Selain itu, pemanfaatan model machine 
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learning secara penuh juga menjadi langkah strategis. Dengan melatih 

modelmenggunakan data historis dalam skala besar, prediksi terhadap tingkat risiko 

siswa dapat dilakukan dengan lebih presisi dan tidak terbatas pada logika berbasis 

aturan semata. 

Dalam hal antarmuka, peningkatan kualitas UI/UX pada dashboard guru juga 

sangat dibutuhkan agar sistem lebih mudah diakses, informatif, dan kompatibel 

dengan berbagai perangkat, baik desktop maupun mobile. Aspek otomatisasi juga 

menjadi penting, terutama dalam hal pemberian pengingat atau notifikasi kepada 

guru jika sistem mendeteksi siswa dengan risiko tinggi, sehingga intervensi dapat 

dilakukan secara cepat dan tepat waktu. Di sisi lain, sistem sebaiknya terintegrasi 

langsung dengan database sekolah atau platform pembelajaran seperti LMS agar 

proses input data menjadi lebih efisien dan mengurangi kesalahan akibat entri 

manual. Semua saran ini diharapkan dapat membawa sistem AI Student Wellness 

Tracker menuju tingkat implementasi yang lebih luas dan berdampak signifikan 

bagi dunia pendidikan. 
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