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ABSTRAK 

Penjadwalan mata pelajaran akademik adalah bagian penting dari proses 

pendidikan yang efektif di sekolah. Di SMA Negeri 1 Sukaraja, proses penjadwalan 

masih dilakukan secara semi-manual menggunakan Microsoft Excel yang memiliki 

resiko bentrokan jadwal dan pemanfaatan sumber daya yang kurang optimal. 

Tujuan penelitian ini adalah untuk membuat dan menerapkan sistem informasi 

penjadwalan mata pelajaran berbasis web yang menggunakan algoritma genetika 

untuk mengoptimalkan proses penjadwalan. Model Waterfall digunakan untuk 

pengembangan sistem. Proses algoritma genetika menggunakan bahasa 

pemrograman Python. Algoritma genetika digunakan untuk menemukan solusi 

optimal untuk masalah penjadwalan yang kompleks seperti pemanfaatan ruang 

kelas, pembagian jam mengajar untuk guru, dan penghindaran adanya bentrok 

jadwal. Untuk memastikan bahwa sistem berfungsi dengan baik, pengujian 

dilakukan melalui metode blackbox testing. Berdasarkan hasil pengujian dari 

Algoritma Genetika menunjukan bahwa aplikasi mampu menghasilkan jadwal 

pelajaran yang sesuai dengan constraint, tidak ada  guru mengajar di dua kelas 

sekaligus, setiap kelas memiliki satu mata pelajaran per jam. Hasil penelitian 

menunjukan bahwa sistem dapat membuat jadwal secara otomatis tanpa adanya 

konflik bentrok jadwal dan meningkatkan efisiensi waktu. Sistem ini 

memungkinkan guru dan siswa untuk dengan mudah mengakses informasi melalui 

platform web. 

Kata Kunci: Penjadwalan, Algoritma Genetika, Sistem Informasi, Website, 

Waterfall 
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ABSTRACT 

Scheduling academic subjects is an important part of the effective educational 

process in schools. At SMA Negeri 1 Sukaraja, the scheduling process is stil done 

semi-manually using Microsoft Excel, which carries the risk of schedule conflicts 

and less than optimal resource utilization. The purpose of this research is to create 

and implement a web-based subject scheduling information system that uses genetic 

algorithms to optimize the scheduling process. The Waterfall model is used for 

system development. The genetic algorithm process uses the Python programming 

language. Genetic algorithms are used to find optimal solutions to complex 

scheduling problems such as classroom space utilization, teacher teaching hour 

allocation, and avoiding schedule conflicts. To ensure the system functions properly, 

testing is conducted using the blackbox testing method. Based on the test results 

from the Genetic Algorithm, it shows that the application is able to produce a lesson 

schedule that is in accordance with the constraints, no teacher teaches in two 

classes at once, each class has one subject per hour. The research results show that 

the system can automatically create schedules without any conflicts and improve 

time efficiency. This system allows teachers and students to easily access 

information through a web platform. 

Keywords: Scheduling, Genetic Algorithm, Information System, Website, Waterfall  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Penjadwalan mata pelajaran merupakan salah satu aspek penting penunjang 

Kegiatan Belajar-Mengajar di sekolah. Penjadwalan yang baik akan mengurangi 

biaya operasional dan  meningkatkan kepuasan pengguna [1]. Jadwal yang 

terorganisir dengan baik dapat mencegah terjadinya bentrokan jadwal, mengurangi 

penggunaan sumber daya, dan menciptakan lingkungan belajar yang efisien. 

Penjadwalan merupakan pengaturan waktu untuk sebuah kegiatan operasional, 

yang meliputi kegiatan alokasi fasilitas, peralatan, tenaga kerja, serta penentuan 

urutan pelaksanaan kegiatan [2]. Dalam beberapa kasus, penjadwalan mata 

pelajaran di sekolah masih dirancang secara manual, yang mengakibatkan 

terjadinya kesalahan seperti bentrokan jadwal sehingga penjadwalan tidak optimal. 

SMA Negeri 1 Sukaraja berada di Kabupaten Sukabumi, Jawa Barat. Sekolah 

ini berada di Jl. M.H. Holil No. 261/78, Sukaraja, Kecamatan Sukaraja, Kabupaten 

Sukabumi. SMA Negeri 1 Sukaraja merupakan salah satu sekolah yang sudah 

menerapkan Kurikulum Merdeka dimana siswa memiliki kebebasan untuk 

mengembangkan bakat, minat dan kemampuan. 

SMA Negeri 1 Sukaraja menggunakan Microsoft Excel sebagai pemanfaatan 

untuk menyusun penjadwalan, dengan menginputkan data mata pelajaran, guru, dan 

ruang kelas yang kemudian diacak secara manual dengan fungsi acak yang ada pada 

fitur Microsoft Excel. Penggunaan sistem acak pada fitur Microsoft Excel memakan 

waktu serta bisa menyebabkan pengacakan jadwal yang tidak optimal. SMA Negeri 

1 Sukaraja memiliki jumlah guru dan kelas yang banyak, serta dengan beberapa 

batasan yang ada. Agar penjadwalan yang efisien maka diperlukan penjadwalan dan 

pengaturan untuk penggunaan ruangan.    

Output dari hasil penjadwalan mata penjadwalan mata pelajaran yang telah 

dirancang menggunakan Microsoft Excel merupakan lembaran kertas yang 

dibagikan kepada setiap guru. Lembaran kertas tersebut mencantumkan seluruh 



 

 

jadwal untuk semua guru tanpa adanya pemisahan. Akibatnya, setiap guru mencari 

jadwalnya diantara deretan nama dan kelas yang berbeda. Jadwal seharusnya 

menjadi sebuah alat yang memudahkan dan mengoptimalkan fungsinya. 

Penelitian ini mencoba melakukan rujukan penelitian tentang proses 

penjadwalan yang dilakukan secara otomatis sebagai upaya untuk mengatasi 

masalah [3] [4]. Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengembangkan Penjadwalan 

Mata Pelajaran manual menjadi sebuah Aplikasi Sistem Informasi Penjadwalan 

Mata Pelajaran. Untuk pengembangan tersebut, digunakan sistem dengan Artificial 

Intelligence (AI) termasuk Algoritma Genetika. Sebagai bagian dari komputasi 

evolusioner, algoritma genetika telah terbukti berhasil dalam menangani masalah 

optimasi yang kompleks [5]. Algoritma genetika adalah kelas khusus dari algoritma 

evolusioner yang menggunakan teknik yang terinspirasi oleh biologi evolusioner 

seperti warisan, mutasi, seleksi alam, dan rekombinasi (atau crossover). Ini 

digunakan dalam ilmu komputer untuk menemukan penyelesaian perkiraan untuk 

masalah optimisasi dan pencarian [6]. 

Pada Penelitian yang berjudul, Penerapan Algoritma Genetika Penjadwalan 

Untuk Penjadwalan Mata Pelajaran: Studi Kasus: SMP Hasbunallah menghasilkan 

sistem penjadwalan mata pelajaran yang optimal tanpa bentrok dengan 

menggunakan algoritma genetika yang berhasil mengoptimalkan waktu dan urutan 

sidang dengan penyebaran waktu yang lebih merata sehingga mengurangi 

kemungkinan adanya bentrok antar guru dan kelas. Jadwal pelajaran lebih optimal 

dibanding penyusunan manual [7]. 

Berdasarkan pada latar belakang, penulis ingin merancang sebuah Aplikasi 

Sistem Informasi Penjadwalan berbasis web sebagai implementasi dalam skripsi 

yang berjudul “APLIKASI SISTEM INFORMASI PENJADWALAN MATA 

PELAJARAN BERBASIS WEB MENGGUNAKAN ALGORITMA GENETIKA 

DI SMA NEGERI 1 SUKARAJA”. 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan Latar Belakang diatas, adapun rumusan masalah yang 

diidentifikasi yaitu sebagai berikut: 



 

 

1.2.1 Bagaimana merancang Aplikasi Sistem Informasi Penjadwalan Mata 

Pelajaran Berbasis Web Menggunakan Algoritma Genetika yang optimal di 

SMA Negeri 1 Sukaraja? 

1.2.2 Bagaimana penerapan Algoritma Genetika dalam membuat penjadwalan 

mata pelajaran yang efisien tanpa adanya bentrok? 

1.2.3 Bagaimana penjadwalan dapat disesuaikan untuk mengatasi adanya 

perubahan secara mendadak? 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah yang sudah diidentifikasi terdapat batasan 

masalah. Pada penelitian ini, peneliti membatasi masalah antara lain:  

1.3.1 Mata pelajaran berjumlah 19 Mata pelajaran dengan Guru 65 orang dan 

ruang kelas 36 ruangan. 

1.3.2 Penelitian ini menggunakan Metodologi Algoritma Genetika untuk sistem 

penjadwalan  

1.3.3 Perancangan Sistem Informasi berbasis web menggunakan metode 

Waterfall 

1.3.4 Penggunaan MySQL untuk membuat dan mengatur basis data 

1.3.5 Pengujian sistem menggunakan metode blackbox testing dilakukan dengan 

data penjadwalan SMA Negeri 1 Sukaraja 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1.4.1 Mengembangkan Penjadwalan Mata Pelajaran Manual menjadi Aplikasi 

Sistem Informasi Penjadwalan Mata Pelajaran Berbasis Web sebagai 

penunjang Kegiatan Belajar-Mengajar 

1.4.2 Mendapatkan hasil Sistem Penjadwalan Mata Pelajaran dari Algoritma 

genetika yang efektif untuk SMA Negeri 1 Sukaraja 

1.4.3 Membangun Sistem Penjadwalan yang fleksibel akan perubahan apabila 

diperlukan  

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun untuk manfaat dari penelitian ini untuk semua pihak sebagai berikut: 



 

 

1.5.1 Bagi Penulis 

1.5.1.1 Menambah ilmu pengetahuan di bidang perancangan Sistem Informasi 

1.5.1.2 Sebagai standar tolak ukur dalam mempraktekan hasil penerapan 

perkuliahan  

1.5.2 Bagi Program Studi 

1.5.2.1 Sebagai literatur acuan bagi penelitian selanjutnya 

1.5.2.2 Mengetahui seberapa baik mahasiswa menguasai materi yang diberikan 

selama perkuliahan. 

1.5.3 Bagi SMA Negeri 1 Sukaraja 

1.5.3.1 Memberikan kemudahan bagi sekolah dalam proses penjadwalan mata 

pelajaran 

1.5.3.2 Meminimalisir permasalahan yang diakibatkan dari sistem penjadwalan 

mata pelajaran manual 



 

 

BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

2.1 Kesimpulan  

Dalam Penelitian ini, Algoritma genetika digunakan untuk menciptakan 

sistem penjadwalan mata pelajaran yang mampu melakukan proses penjadwalan 

dengan baik dan mengurangi adanya konflik bentrok jadwal, seperti bentrok guru 

dan kelas. Selain itu, metode blackbox testing telah digunakan untuk menguji 

kelayakan dan keakuratan sistem pada fungsionalnya. Mencakup proses 

penjadwalan jadwal mata pelajaran, mengelola data guru, kelas, jam pelajaran, 

dan mata pelajaran. 

Hasil pengujian menunjukan bahwa sistem memenuhi kesesuaian, akurasi, 

dan keamanan. Selain itu, sistem ini memiliki fitur yang memungkinkan guru serta 

siswa melihat jadwal pelajaran. Administrator sebagai pengelola data secara 

terpusat dan efisien. Proses pengujian yang menggunakan algoritma genetika 

menunjukan bahwa algoritma genetika mampu menghasilkan solusi optimal 

untuk menghasilkan penjadwalan yang efektif dengan jumlah individu yang 

banyak dalam setiap generasi. Oleh karena itu sistem ini dapat dimanfaatkan untuk 

mendukung kinerja di sekolah agar menghasilkan hasil yang efektif. 

2.2 Saran  

Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan dengan implementasi sistem 

informasi penjadwalan menggunakan algoritma genetika untuk menghasilkan 

mata pelajaran, berikut ini adalah rekomendasi atau saran untuk pengembangan 

selanjutnya: 

1. Pengembangan fitur mobile: mengembangkan sistem informasi ini menjadi versi 

mobile sehingga pengguna lebih mudah dan praktis mengakses jadwal pelajaran 

dimana saja. 

2. Penambahan fitur notifikasi real-time: untuk memberi tahu kepada guru dan 

siswa tentang perubahan jadwal atau waktu jam pelajaran datang. 

3. Menambahkan fitur akun pribadi untuk setiap user untuk setiap guru, dengan 

hanya menampilkan jadwal pemilik akun yang bersangkutan. 
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