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ABSTRACT 

The assessment of Al-Qur'an memorization at Madrasah Diniyah At-Thalibiyah is 

currently conducted manually, leading to risks of subjectivity, inconsistency, and 

unstructured documentation. Qualitative assessments using ambiguous terms like 

"fairly fluent" or "less precise" contain uncertainty that is difficult to measure 

objectively. This research aims to design and implement an objective and 

measurable assessment system by integrating a Fuzzy Neural Network (FNN) into 

a Progressive Web App (PWA) for student monitoring. The research methodology 

includes data collection through observation and interviews, FNN model design 

with three input criteria (fluency, tajwid, and makhraj), and application 

development using the prototype model. The results demonstrate that the developed 

FNN model is highly effective in automatically classifying memorization predicates, 

achieving a consistent F1-Score of over 96% across all classes. Furthermore, 

usability testing of the monitoring application revealed a very high level of 

acceptance from teachers, with an overall average feasibility score of 95.52%, 

categorized as "Strongly Agree". This system successfully transforms the manual 

assessment process into one that is more objective, efficient, and well-documented, 

while assisting teachers in accurately and transparently monitoring students' 

memorization progress. 

Keywords: Fuzzy Neural-Network, Al-Qur’an Memorizing Assesment, 

Progressive Web App 
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ABSTRAK 

Penilaian hafalan Al-Qur'an di Madrasah Diniyah At-Thalibiyah saat ini masih 

dilakukan secara manual, sehingga menimbulkan risiko subjektivitas, inkonsistensi, 

dan dokumentasi yang tidak terstruktur. Penilaian kualitatif yang menggunakan 

istilah samar seperti "cukup lancar" atau "kurang tepat" mengandung ketidakpastian 

yang sulit diukur secara objektif. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

mengimplementasikan sistem penilaian yang objektif dan terukur dengan 

mengintegrasikan Fuzzy Neural Network (FNN) ke dalam aplikasi Progressive Web 

App (PWA) untuk monitoring santri. Metode penelitian mencakup pengumpulan 

data melalui observasi dan wawancara, perancangan model FNN dengan tiga 

kriteria input (kelancaran, tajwid, makhraj), serta pengembangan aplikasi 

menggunakan model prototipe. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model FNN 

yang dikembangkan sangat efektif dalam melakukan klasifikasi predikat hafalan 

secara otomatis, dengan performa F1-Score yang konsisten di atas 96% pada semua 

kelas. Selain itu, hasil pengujian kegunaan (usability testing) pada aplikasi 

monitoring menunjukkan tingkat penerimaan yang sangat tinggi dari para ustadz, 

dengan nilai rata-rata kelayakan keseluruhan mencapai 95,52% atau masuk dalam 

kategori "Sangat Setuju". Sistem ini berhasil mentransformasi proses penilaian 

manual menjadi lebih objektif, efisien, dan terdokumentasi dengan baik, serta 

membantu ustadz dalam memantau perkembangan hafalan santri secara akurat dan 

transparan. 

Kata Kunci: Fuzzy Neural-Network, Penilaian Hafalan Al-Qur’an, Progressive 

Web App 
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1.1. Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Pendidikan agama merupakan salah satu aspek penting dalam kehidupan 

seorang muslim dan biasanya sudah dilakukan sejak kecil. Salah satu Pendidikan 

non-formal yakni madrasah diniyah memiliki peran penting dalam membentuk 

karakter seorang muslim sejak kecil. Salah satu bentuknya yaitu kegiatan hafalan 

Al-Quran[1]. Al-Qur’an harus dihafalkan, dipahami dan diamalkan dalam 

kehidupan sehari-hari. Hal ini ditegaskan dalam firman Allah dalam surat Al- 

Ankabut ayat 49: “Sebenarnya Al-Qur’an itu adalah ayat-ayat yang nyata di dalam 

dada orang-orang yang diberi ilmu. Dan tidak ada yang mengingkari ayat-ayat 

Kami kecuali orang-orang yang zalim.”[2]. Menghafal alquran juga merupakan 

salah satu ibadah yang memiliki keutamaan besar yaitu dapat meningkatkan derajat 

seseorang dan memperbaiki keadaanya[3]. Tetapi, menghafal Al-Qur’an tidak 

hanya sebatas pada kuantitas hafalan, namun mencakup kualitas hafalan seperti 

kelancaran bacaan, penerapan tajwid dan makhraj ketika membaca Al-Quran[4][5]. 

Madrasah Diniyah Takmiliyah Ulya At-Thalibiyah merupakan salah satu 

lembaga pendidikan agama non-formal untuk jenjang SD/MI. Di dalam madrasah, 

Proses hafalan ini dilakukan secara rutin dan menjadi salah satu indikator utama 

dalam menilai kemajuan spiritual dan akademik santri. Dalam proses 

penilaiainnya, ustadz menilai dari penilaian kualitatif seperti kelacaran bacaan, 

ketepatan tajwid dan makhraj seperti “cukup lancar”, “sedikit lancar” atau “kurang 

tepat” atau “sangat tepat”. Selain itu, saat ini proses penilaian tersebut belum 

didukung oleh sistem digital, sehingga pelaksanaannya masih manual, 

mengandalkan ingatan ustadz, dan beresiko menimbulkan penilaian yang subjektif, 

tidak seragam antar waktu, dan sulit untuk didokumentasikan. 

Istilah-istilah seperti “cukup lancar”, “kurang lancar” atau “cukup tepat” 

memiliki penilaian yang samar atau tidak pasti. Penilaian tersebut tidak bersifat 

biner (benar/salah), melainkan berada dalam sebuah nilai dengan berbagai 
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tingkatan atau derajat kebenaran. Kondisi ini merupakan informasi yang tidak pasti, 

sangat cocok untuk dimodelkan dengan Logika Fuzzy. Tetapi, logika fuzzy 

memiliki keterbatasan yaitu tidak memiliki kemampuan belajar dari data dan 

aturan-aturan dibuat manual dari pakar. Disisi lain Neural network memiliki 

keunggulan dalam belajar dari data. Oleh karena itu, untuk membuat sistem yang 

tidak hanya dapat memahami konsep samar tetapi juga mampu belajar dari data 

yang sudah ada. Pendekatan hibrida antara fuzzy dan neural network mampu 

menanggapi ketidakpastian sekaligus belajar dari data untuk bisa 

mengklasifikasikan[6][7]. 

Beberapa penelitian sebelumnya mendukung pentingnya penggunaan 

pendekatan dalam sistem penilaian berbasis Fuzzy, Fuzzy Neural Network maupun 

Sistem Digital. Penelitian dengan judul “Implementasi Logika Fuzzy pada Penilaian 

Kegiatan Merdeka Belajar Kampus” oleh Rifanti, dkk. menunjukkan bahwa logika 

fuzzy efektif dalam mengatasi subjektivitas penilaian MBKM, karena mampu 

menangani data linguistik seperti “baik” atau “cukup”[8]. Penelitian berjudul “A 

Model Based on Fuzzy Neural Networks for Sharing Digital Educational Resources 

in English” oleh Yang, dkk. membuktikan bahwa Fuzzy Neural Network (FNN) 

mampu memberikan akurasi tinggi dalam klasifikasi data pendidikan yang bersifat 

kompleks dan tidak pasti[9]. penelitian berjudul “Sistem Informasi Manajemen 

Tahfidz  Children  EL-FATA  BERBASIS  PWA  (PROGRESSIVE  WEB 

APPLICATION)” oleh Muspira, dkk. berhasil merancang sistem informasi tahfidz 

berbasis PWA yang dapat memudahkan para guru dan orang tua santri [10]. 

Penelitian ini memperkuat penerapan FNN dan PWA dalam sistem penilaian yang 

membutuhkan keakuratan dan kemampuan adaptasi terhadap data yang bersifat 

kualitatif dan tidak pasti. 

Dengan penjabaran diatas, penelitian ini mengambil judul “Sistem 

Penilaian Hafalan Berdasarkan Kriteria Penilaian pada Aplikasi Monitoring 

Santri Menggunakan Fuzzy Neural Network”. Penelitian ini bertujuan untuk 

membantu para ustadz dalam proses penilaian hafalan secara otomatis dan objektif. 
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1.2. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem berbasis Fuzzy 

Neural Network dalam bentuk aplikasi Progressive Web App untuk 

mendukung penilaian hafalan santri? 

2. Seberapa efektif Fuzzy Neural Network dalam melakukan penilaian 

otomatis pada aplikasi monitoring santri. 

3. Bagaimana sistem ini dapat membantu para ustadz dalam menilai hafalan 

santri. 

1.3. Batasan Masalah 

1. Metode yang digunakan adalah Fuzzy Neural Network dalam penilaian. 

 

2. Kriteria penilaian hafalan hanya pada tiga aspek utama yaitu, kelancaran, 

tajwid dan makhraj. 

3. Dataset yang digunakan merupakan data dari MDTA At-Thalibiyah 

kelas 3-6. 

4. Aplikasi yang dikembangkan merupakan berbasis Progressive Web App. 

 

5. Sistem hanya untuk kelas 3 sampai kelas 6. 

 

6. Surat yang diujikan hanya pada juz 30. 

 

7. Output penilaian berupa predikat akhir yaitu Mumtaz, Jayyid Jiddan, 

Jiddan dan Maqbul. 

1.4. Tujuan Penelitian 

1. Mengembangkan aplikasi berbasis Progressive Web App untuk 

membantu para ustadz dalam menilai dan memonitoring para santri. 

2. Menerapakan Fuzzy Neural Network dalam menilai hafalan santri secara 

objektif. 

3. Menguji efektivitas sistem penilaian untuk mendukung dan membantu 

para ustadz. 
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1.5. Manfaat Penelitian 

1.5.1. Bagi Peneliti 

1. Memberikan kontribusi ilmiah dalam pengembangan sistem 

penilaian berbasis kecerdasan buatan, khususnya untuk lembaga 

pendidikan Islam. 

2. Memperoleh pengalaman praktis dalam merancang dan 

mengimplementasikan sistem yang menggabungkan Fuzzy Neural 

Network (FNN) dan Progressive Web App (PWA). 

3. Memperdalam pemahaman teoritis tentang logika fuzzy, jaringan 

saraf tiruan, dan arsitektur sistem berbasis serverless menggunakan 

Google Cloud Platform (GCP). 

1.5.2. Bagi Madrasah 

1. Mempermudah guru dalam menilai hafalan santri. 

 

2. Mengurangi potensi subjektivitas dan ketidakkonsistenan dalam 

penilaian hafalan Al-Qur’an. 

3. Mempercepat proses evaluasi hafalan sehingga waktu belajar lebih 

efisien. 

4. Memberikan data perkembangan hafalan santri secara otomatis dan 

terstruktur. 

5. Menjadi alat bantu guru dalam memantau kemajuan santri dari 

waktu ke waktu. 

6. Meningkatkan kualitas pembelajaran Al-Qur’an di Madrasah 

Diniyah At-Thalibiyah dengan dukungan teknologi. 

1.6. Sistematika Penelitian 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang hal-hal yang membahas tentang latar belakang 

pemilihan judul skripsi, rumusan masalah, batasan masalah, manfaat dan tujuan 

penelitian. 
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BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini akan mengulas teori-teori yang relevan dengan penelitian ini, 

termasuk teori tentang Fuzzy Neural Network, penilaian hafalan Al-Qur’an, serta 

penelitian-penelitian terdahulu yang mendukung pengembangan penelitian ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, meliputi 

pendekatan penelitian, teknik pengumpulan data, pengembangan aplikasi PWA, 

serta penerapan Fuzzy Neural Network dalam sistem penilaian hafalan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil penelitian dan pembahasan tentang efektivitas 

aplikasi penilaian hafalan, akurasi sistem, serta dampak penggunaannya dalam 

membantu ustadz memonitor perkembangan hafalan santri. 

BAB V PENUTUP 

 

Bab ini menyimpulkan temuan-temuan penelitian, mengevaluasi 

pencapaian tujuan, serta memberikan saran untuk pengembangan lebih lanjut 

terkait sistem penilaian hafalan Al-Qur'an berbasis teknologi.. 
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2.1. Penelitian Terkait 
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K

ESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem yang 

telah dilakukan, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Penelitian ini telah berhasil merancang dan mengimplementasikan sebuah 

sistem penilaian hafalan santri dalam bentuk Progressive Web App (PWA) 

yang terintegrasi dengan model Fuzzy Neural Network (FNN). Sistem ini 

terbukti dapat membantu para ustadz dalam melakukan penilaian dan 

monitoring, di mana proses penilaian yang semula manual kini menjadi lebih 

terstruktur, terdokumentasi, dan efisien. 

2. Model Fuzzy Neural Network (FNN) yang dikembangkan menunjukkan 

efektivitas yang sangat tinggi dalam melakukan penilaian otomatis terhadap 

kualitas hafalan santri. Dengan mengubah input skor yang bersifat tegas 

menjadi representasi fuzzy, model mampu menangkap nuansa dan 

ketidakpastian dalam kriteria penilaian. Performa model pada data pengujian 

terbukti unggul dengan F1-Score yang konsisten di atas 96% untuk semua kelas 

klasifikasi, yang menandakan bahwa model sangat akurat dan andal untuk 

diimplementasikan sebagai inti dari sistem pendukung keputusan. 

3. Aplikasi monitoring yang dihasilkan sangat membantu para ustadz dalam 

menjalankan tugas penilaian. Melalui sistem ini, ustadz dapat dengan mudah 

menginput data, melihat hasil penilaian objektif secara real-time, serta 

memantau perkembangan historis hafalan setiap santri melalui grafik dan 

riwayat yang terstruktur. Manfaat ini terkonfirmasi melalui hasil usability 

testing, yang menunjukkan nilai rata-rata kelayakan keseluruhan sebesar 

95,52% dengan kategori "Sangat Setuju", membuktikan bahwa aplikasi ini 

sangat efektif dan mudah dioperasikan oleh pengguna akhir.. 
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5.1. Saran 

Meskipun penelitian ini telah berhasil mencapai tujuannya, terdapat 

beberapa hal yang dapat dikembangkan lebih lanjut untuk menyempurnakan sistem. 

Berikut adalah beberapa saran untuk pengembangan sistem dan penelitian di masa 

depan: 

1. Menggunakan dataset yang lebih besar dan bervariasi, misalnya dengan 

mengumpulkan data dari beberapa lembaga tahfidz yang berbeda, untuk 

meningkatkan kemampuan generalisasi model Fuzzy Neural Network. 

2. Mengeksplorasi dan membandingkan kinerja FNN dengan model kecerdasan 

hibrida lainnya, seperti ANFIS (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System), 

untuk menemukan arsitektur model yang paling optimal untuk kasus penilaian 

hafalan. 
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