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ABSTRAK

Pergerakan harga emas merupakan salah satu indikator penting dalam pengambilan
keputusan investasi, terutama di pasar yang dinamis dan tidak pasti. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan model prediksi harga emas berbasis Long Short-Term
Memory (LSTM), salah satu jenis Recurrent Neural Network (RNN), yang mampu
menangkap pola temporal pada data historis harga emas. Model ini diharapkan
memberikan prediksi yang lebih akurat dibandingkan metode konvensional, sehingga
dapat menjadi alat bantu dalam pengambilan keputusan investasi. Data yang digunakan
dalam penelitian ini meliputi harga emas harian dalam jangka waktu tertentu,
dikombinasikan dengan indikator ekonomi lain seperti harga minyak, nilai tukar mata
uang, dan suku bunga. Data diolah melalui proses pra-pemrosesan, termasuk normalisasi
dan pembagian data ke dalam set pelatihan, validasi, dan pengujian. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa model LSTM mampu memprediksi harga emas dengan tingkat
akurasi yang tinggi, ditunjukkan oleh metrik evaluasi seperti Mean Squared Error (MSE)
dan Mean Absolute Error (MAE). Dibandingkan dengan metode regresi linier dan model
ARIMA, model LSTM memberikan performa yang lebih unggul dalam menangkap pola
tren jangka panjang maupun fluktuasi harga jangka pendek. Kesimpulannya, model
LSTM yang digunakan dalam penelitian ini menunjukkan performa prediksi yang sangat
baik dengan nilai evaluasi MAE sebesar 26.12, MAE sebesar 1269.15, RMSE sebesar
35.63, dan R? sebesar 0.9858, yang berarti mampu menjelaskan 98.58% variasi data harga
emas aktual. Arsitektur model terdiri dari satu layer LSTM dengan 64 neuron dan satu
layer output, dilatih selama 50 epoch dengan bacth size 32, menghasilkan prediksi yang
stabil dan tidak overfitting. Hasil visualisasi menunjukkan model mampu mengikuti tren
harga emas dan memprediksi kenaikan harga emas secara konsisten dalam 30 hari ke
depan. Implementasi model ke dalam website berbasis tensorflow.js memungkinkan
pengguna mengakses hasil prediksi secara real-time dengan cara yangv efisien dan

responsive.

Kata Kunci: Prediksi harga emas, Long Short-Term Memory (LSTM), keputusan

investasi, data historis, model deep learning.
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Abstract

Gold price movements are an important indicator in making investment decisions,
especially in dynamic and uncertain markets. This research aims to develop a gold price
prediction model based on Long Short-Term Memory (LSTM), a type of Recurrent Neural
Network (RNN), which is able to capture temporal patterns in historical gold price data.
This model is expected to provide more accurate predictions than conventional methods,
so that it can be an aid in making investment decisions. The data used in this research
includes daily gold prices over a certain period of time, combined with other economic
indicators such as oil prices, currency exchange rates and interest rates. The data is
processed through pre-processing, including normalization and dividing the data into
training, validation, and test sets. LSTM models are designed with hidden layers that are
optimized to capture complex relationships between data. The research results show that
the LSTM model is able to predict gold prices with a high level of accuracy, demonstrated
by evaluation metrics such as Mean Squared Error (MSE) and Mean Absolute Error
(MAE). Compared to linear regression methods and ARIMA models, LSTM models
provide superior performance in capturing long-term trend patterns and short-term price
Sfluctuations. In conclusion, The LSTM model used in this study demonstrated excellent
predictive performance, with evaluation metrics showing an MAE of 26.12, MSE of
1269.15, RMSE of 35.63, and an R? value of 0.9858, indicating that the model can explain
98.58% of the variance in actual gold price data. The model architecture consists of a
single LSTM layer with 64 neurons and one output layer, trained over 50 epochs with a
batch size of 32, resulting in stable predictions without overfitting. Visualization results
show that the model effectively follows gold price trends and consistently predicts a
steady price increase over the next 30 days. The implementation of the model into a web-
based system using TensorFlow.js allows users to access real-time predictions efficiently

and responsively.

Keywords: Gold price prediction, Long Short-Term Memory (LSTM), investment

decisions, historical data, deep learning models.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Emas adalah logam berharga yang sering digunakan sebagai media
perdagangan juga sebagai standar alat tukar keuangan oleh berbagai negara. Pada
saat ini emas merupakan barang yang sangat diminati karena fungsinya dalam
menjaga aset, untuk keperluan regulas serta sebagai sarana investasi [1]. Investasi
emas merupakan salah satu cara menabung yang sangat baik, sebab nilai jual emas
semakin naik seiring waktu dan memiliki tingkat resiko yang sangat rendah
sehingga investor dapat berinvestasi dengan aman tanpa memikirkan kerugian
akibat tingkat resiko. Investasi emas menjadi pilihan utama masyarakat karena
nilainya cenderung stabil bahkan mengalami kenaikan dari waktu ke waktu [1].
Investasi emas memiliki peran penting dalam perencanaan keuangan karena
sifatnya yang tahan terhadap inflasi dan fluktuasi pasar, serta kemampuannya
sebagai aset lindung nilai (hedging asset) dan safe haven dalam situasi ekonomi
global yang penuh ketidakpastian[2]. Nilai emas yang memiliki kecenderungan
nilai stabil dan mengalami kenaikan menjadikannya pilihan investasi jangka

panjang yang populer.

Harga emas dipengaruhi oleh sejumlah faktor seperti nilai tukar mata
uang, tingkat suku bunga, inflasi, serta situasi ekonomi dan politik global.
Volatilitas harga yang semakin tinggi dalam beberapa tahun terakhir akibat
pandemi, kebijakan moneter, dan konflik geopolitik menunjukkan pentingnya
pemahaman yang mendalam terhadap prediksi harga emas untuk membantu
investor menentukan langkah keputusan yang tepat dan meraih hasil keuntungan
yang maksimal. Berdasarkan data dari World Gold Council (2023), harga emas
mengalami kenaikan signifikan dari sekitar USD 1.300 per #roy ounce pada awal
2019 menjadi lebih dari USD 2.000 pada tahun 2023, atau meningkat lebih dari
50% dalam lima tahun[9]. Kenaikan ini didorong oleh ketidakpastian global
seperti pandemi COVID-19, konflik geopolitik, dan inflasi yang tinggi. Fluktuasi



harga yang ekstrem ini menegaskan pentingnya prediksi harga emas yang akurat

untuk mendukung pengambilan keputusan investasi yang tepat[10].

Seiring dengan perkembangan teknologi, metode prediksi berbasis
kecerdasan buatan (Artificial Intelligence/AI) semakin banyak diterapkan dalam
dunia investasi, termasuk dalam analisis harga emas. Salah satu pendekatan yang
paling menjanjikan adalah model deep learning, seperti Long Short Term Memory
(LSTM) [3][4]. Selain itu, metode prediksi konvensional (tradisional) seperti
regresi linier dan model ARIMA kurang mampu mengenali pola yang rumit dan
bersifat non-linear dari harga emas yang dipengaruhi oleh banyak faktor ekonomi
global. ARIMA misalnya, hanya cocok untuk data stasioner dan kurang fleksibel
dalam menangkap perubahan musiman, sementara regresi linier hanya mampu
mengenali hubungan linier antar variabel[5]. Hal ini menjadi alasan mengapa
metode deep learning seperti Long Short Term Memory (LSTM) menjadi alternatif
yang lebih efisien dalam mengolah data time series seperti harga emas. LSTM
sendiri dirancanguntuk menghindari kendala vanishing gradient serta menangani
ketergantungan jangka panjang dalam pemrosesan data deret waktu. Tidak seperti
RNN biasa yang rentan kehilangan informasi penting akibat penumpukan gradien,
LSTM dapat menyimpan informasi dalam jangka waktu yang lebih panjang berkat
sistem memori yang dimilikinya[6]. Selain itu, integrasi variabel eksternal, seperti
suku bunga, inflasi, dan indeks saham global, disarankan guna meningkatkan

kedalaman analisis dan akurasi prediksi harga emas berbasis LSTM[7].

Dalam penelitian ini digunakan data harga emas yang diperoleh dari situs
investing.com, salah satu sumber data keuangan internasional yang terpercaya[8].
Pemilihan data dari investing.com didasarkan pada standar internasional yang
digunakan, yaitu troy ounce (USD/0z), sehingga hasil prediksi lebih konsisten dan
dapat dibandingkan dengan penelitian lain. Selain itu, situs ini menyediakan data
historis yang lengkap, akurat, serta kredibel, sehingga banyak dijadikan rujukan
dalam analisis keuangan. Sementara itu, data emas Indonesia tidak dipakai karena
keterbatasan akses, perbedaan satuan (Rp/gram), dan fokus penelitian yang

menekankan pada tren harga emas dunia sebagai acuan harga emas domestik.



Dengan demikin, penggunaan data internasional lebih sesuai untuk mendukung
tujuan penelitian ini.

Penelitian ini memfokuskan pada prediksi harga emas untuk periode 30
hari ke depan. Pemilihan horizon waktu 30 hari di dasarkan pada pertimbangan
bahwa jangka waktu tersebut cukup representative untuk memberikan gambaran
tren jangka pendek hingga menengah, sehingga dapat dijadikan acuan dalam
pengambilan keputusan investasi. Selain itu, prediksi 30 hari memberikan
keseimbangan antara kebutuhan akurasi model dengan relevansi praktis bagi
investor.

Dengan memanfaatkan data historis serta faktor-faktor pendukung
lainnya, model LSTM diharapkan mampu menghasilkan prediksi yang lebih
akurat dibandingkan metode tradisional. Hasil prediksi ini dapat digunakan
sebagai dasar bagi investor dalam menentukan strategi investasi, sehingga dapat
mengurangi risiko dan meningkatkan keuntungan dalam berinvestasi emas.
Dengan demikian, penelitian ini memiliki relevansi yang tinggi dalam dunia
investasi, terutama dalam menghasilkan model prediksi harga emas yang lebih
tepat serta dapat dipercaya. Keberhasilan model ini diharapkan mampu
memberikan perspektif baru bagi investor dalam menghadapi dinamika pasar
emas serta meningkatkan efektivitas strategi investasi berbasis data dan

kecerdasan buatan.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana cara merancang model Long Short Term Memory (LSTM) untuk
memprediksi harga emas menggunakan data historis?
2. Seberapa akurat prediksi harga emas yang dihasilkan oleh model LSTM ?
3. Faktor-faktor apa saja yang mempengaruhi kinerja model LSTM dalam

memprediksi harga emas?

1.3 Batasan Masalah
1. Penelitian ini hanya menggunakan data historis harga emas dalam periode

tertentu yang tersedia dari sumber terpercaya.



2. Variabel-variabel pendukung yang digunakan dalam model prediksi meliputi

nilai tukar mata uang, tingkat suku bunga, serta data ekonomi global yang
relevan.
Model yang dikembangkan menggunakan arsitektur Long Short Term Memory

(LSTM) tanpa membandingkan variasi lain dari arsitektur deep learning

1.4 Tujuan Penelitian

1.

Membuat dan mengembangkan model prediksi harga emas berbasis Long Short
Term Memory (LSTM) dengan menggunakan data historis.

Menganalisis tingkat akurasi model LSTM dalam memprediksi harga emas.
Mengidentifikasi variabel-variabel pendukung yang paling berpengaruh

terhadap kinerja model dalam memprediksi harga emas.

1.5 Manfaat Penelitian

1.

Terkait dengan pengembangan penggunaan model Long Short Term Memory
(LSTM) untuk memprediksi harga emas berdasarkan data historis, penelitian
ini dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan metode prediksi
berbasis deep learning pada data time series. Bermanfaat untuk menambah
literatur ilmiah dan memperluas wawasan di bidang kecerdasan buatan,
khususnya dalam aplikasi finansial.

Dengan dianalisisnya tingkat akurasi model LSTM, penelitian ini memberikan
manfaat praktis berupa alat bantu prediksi yang akurat, yang dapat
dimanfaatkan oleh investor, analis pasar, dan pelaku industri keuangan dalam
membuat keputusan investasi yang lebih tepat dan minim risiko.

Melalui identifikasi variabel-variabel pendukung yang paling berpengaruh
terhadap kinerja model, penelitian ini memberikan panduan bagi pengembang
sistem dan peneliti dalam memilih fitur yang relevan dan signifikan, sehingga

dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas model prediksi harga emas.

1.6 Sistematika Penulisan

Agar memberikan pemahaman umun mengenai isi proposal skripsi ini maka

dalam hal ini dijelaskan isi per bab dari proposal skripsi ini. Berikut sistematika

penulisan yang dibuat oleh penulis :



BAB1: PENDAHULUAN
Bab ini membahas latar belakang penulis melakukan penelitian dengan
judul ” PREDIKSI HARGA EMAS BERBASIS LONG SHORT TERM
MEMORY (LSTM) UNTUK KEPUTUSAN INVESTASI”, sekaligus
memuat rumusan masalah dan batasan masalah serta tujuan dan manfaat
dari penelitian yang dilakukan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini akan dibahas dan diuraikan secara teoritis mengenai konsep-
konsep yang dijadikan landasan teori masalah, Penelitian Terkait, dan

juga kerangka pemikiran yang mendasari penelitian.

BAB II1 : METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini memaparkan metode yang digunakan dalam penelitian, termasuk
jenis pendekatan penelitian, Teknik pengumpulan data, serta metode

dalam merancang sistem.
BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang pembahasan mengenai penelitian dataset,

pengujian, evaluasi dan implementasi.
BAB YV : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi Kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya
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RMSE =VMSE ¢
Semakin kecil nilai RMSE, semakin biak model dalam melakukan prediksi.
Nilai RMSE dapat digunakan untuk membandingkan kinerja beberapa model.
. R-squared (R?)
R? atau koefisien determinasi menilai sejauh mana perubahan pada data
aktual yang dapat dijelaskan oleh model prediksi. Nilainya berada pada
rentang 0 hingga 1.

R2=1- Z(yi—ff_i)Z

2(yi=y)2

Nilai ¥ mempresentasikan rata-rata dari seluruh nilai aktual.

(6)

Nilai yang semakin mendekati angka 1 menunjukkan kemampuan model
yang semakin baik dalam menjelaskan keragaman data aktual. Sebagai
contoh, R? = 0.95 berarti 95% variasi harga emas dapat dijelaskan oleh model
prediksi.

Metrik-metrik evaluasi ini digunakan secara bersamaan untuk memperoleh
gambaran yang lebih menyeluruh mengenai kualitas kinerja model. Dalam
konteks prediksi harga emas, nilai MAE dan RMSE yang kecil serta R? yang
tinggi merupakan indikator bahwa model memiliki performa prediksi yang
baik dan dapat digunakan untuk membantu pengambilan keputusan investasi

secara lebih akurat.
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2.1 Kerangka Pemikiran
Kerangka pemikiran yaitu struktur atau rencana umum yang digunakan untuk

menyusun atau mengorganisir langkah-langkah penelitian.

KESEMPATAN

Harga emas bersifat fluktuatif dan dipengaruhi oleh
berbagai faktor ekonomi. Prediksi harga emas yang
akurat dapat membantu investor dalam mengambil
keputusan investasi yang lebih baik.

A 4

MASALAH
Bagaimana membangun model prediksi harga emas

berbasis LSTM (Long Short Term Memory) yang
mampu memberikan estimasi harga dengan akurasi
tinggi untuk mendukung pengambilan keputusan
investasi.

Y
Y

PENDEKATAN
1. Pengumpulan Data
2. Preprocessing Data
3. Implementasi Model LSTM
4. Pengujian dan Evaluasi
[ PENYELESAIAN }

Membangun sistem prediksi harga
emas berbasis LSTM yang dapat
membantu dalam mengambil keputusan
investasi yang lebih tepat.

Y
HASIL
Model ini dapat digunakan sebagai alat bantu

investor untuk memperkirakan tren harga emas,
mengurangi resiko investasi, dan meningkatkan

tungan arkan lisis data historis.

Gambar 2. 2 Kerangka Pemikiran

Gambar 2.1 menunjukan kerangka pemikiran ini disusun untuk menggambarkan
hubungan logis antara variabel-variabel dalam penelitian. Harga emas yang bersifat
fluktuatif dan dipengaruhi oleh berbagai faktor ekonomi menimbulkan kebutuhan
akan prediksi harga yang akurat guna membantu investor dalam mengambil
keputusan investasi yang lebih tepat. Berdasarkan kondisi tersebut, muncul
permasalahan mengenai bagaimana membangun model prediksi harga emas berbasis

Long Short-Term Memory (LSTM) yang mampu menghasilkan estimasi harga
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dengan tingkat akurasi yang tinggi. Untuk menjawab permasalahan tersebut,
penelitian ini menggunakan pendekatan yang meliputi tahapan pengumpulan data,
preprocessing data, implementasi model LSTM, serta pengujian dan evaluasi
performa model. Melalui tahapan-tahapan tersebut, dihasilkan sistem prediksi harga
emas berbasis LSTM yang diharapkan mampu membantu investor dalam
memperkirakan tren harga, mengurangi risiko investasi, serta meningkatkan potensi
keuntungan berdasarkan analisis data historis. Dengan demikian, kerangka pemikiran
ini menjelaskan alur berpikir secara sistematis, mulai dari identifikasi masalah, dasar

teoritis yang digunakan, hingga solusi yang ditawarkan dalam penelitian.

Berdasarkan kerangka pemikiran dan landasan teori yang telah dijelaskan,
langkah selanjutnya adalah merancang metodologi penelitian yang sistematis untuk
membangun dan menguji model prediksi harga emas berbasis LSTM, sebagaimana

akan dijabarkan dalam bab selanjutnya.
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BABYV

KESIMPULAN DAN SARAN

1.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai prediksi harga emas

menggunakan model Long Short Term Memory (LSTM) dapat disimpulkan

beberapa hal sebagai berikut :

1. Model LSTM terbukti efektif untuk memprediksi harga emas berdasarkan
harga historis, menunjukkan tingkat akurasi yang sangat baik dalam
memprediksi harga emas, dengan nilai evaluasi MAE sebesar 26.12, MSE
sebesar 1269.15, RMSE sebesar 35.63, dan nilai R? sebesar 0.9858. Hasil ini
menunjukkan bahwa model mampu menjelaskan 98.58% variasi data harga
emas aktual menjadikannya alat prediksi yang sangat andal.

2. Arsitektur model LSTM yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari 1
layer LSTM dengan 64 unit neuron dan 1 layer danse output, yang dilatih
selama 50 epoch dengan batch size 32. Konfigurasi ini mampu memberikan
hasil prediksi yang stabil dan tidak mengalami overfitting sebagaimana
ditunjukkan oleh grafik training dan validation loss yang seimbang

3. Hasil visualisasi prediksi menunjukkan bahwa model mampu mengikuti tren
dan pola harga emas dengan baik. Prediksi 30 hari ke depan juga menunjukkan
kecenderungan peningkatan harga yang stabil, sehingga model ini dapat
dijadikan sebagai dasar dalam mendukung pengambilan keputusan investasi
oleh para investor.

4. Implementasi model dalam bentuk sistem berbasis website memberikan
kemudahan bagi pengguna dalam mengakses hasil prediksi secara realtime.
Integrasi model LSTM ke dalam platform web menggunakan tensorflow.js

menunjukkan bahwa sistem dapat berjalan secara efisien dan responsive.

1.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi model prediksi harga emas
menggunakan Long Short Term Memory (LSTM), beberapa saran yang dapat

diberikan untuk pengembangan dan penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut:
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. Validasi model dengan data realtime atau live data streaming perlu
dipertimbangkan dalam pengembangan sistem lanjutan agar sistem lebih adaptif
terhadap perubahan pasar yang terjadi secara langsung

Pengembangan fitur rekomendasi investasi, selain memberikan prediksi harga,
pengembangan fitur tambahan berupa rekomendasi aksi (seperti buy, hold, atau
sell) berdasarkan hasil prediksi dan analisis risiko akan sangat berguna bagi
investor dalam pengambilan keputusan yang strategis.

Eksplorasi arsitektur model yang lebih kompleks, penggunaan arsitektur LSTM
yang lebih kompleks seperti Bi-LSTM, Stacked LSTM, atau kombinasi dengan
model GRU dapat dieksplorasi guna meningkatkan kemampuan model dalam
menangkap pola jangka panjang dan fluktuasi jangka pendek.

Penerapan hyperparameter tuning, disarankan untuk menerapkan teknik optimasi
hyperparameter secara sistematis, seperti menggunakan Grid search atau Bayesian
optimization, agar diperoleh konfigurasi model yang optimal dan performa

prediksi yang lebih baik.
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