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ABSTRAK 

 
Produksi benih ikan nila (fingerlings) merupakan komponen penting dalam 

keberlanjutan budidaya ikan air tawar. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi 

jumlah produksi benih ikan nila berdasarkan faktor lingkungan dan jumlah pakan, 

dengan studi kasus di Balai Besar Perikanan Budidaya Air Tawar (BBPBAT) 

Sukabumi, Indonesia. Algoritma Multiple Linear Regression digunakan untuk 

memodelkan hubungan antara suhu air, pH, oksigen terlarut (DO), konsentrasi 

amonia, dan jumlah pakan terhadap hasil produksi benih. Dataset historis yang 

digunakan terdiri dari 147 data, yang kemudian dianalisis dan dievaluasi 

menggunakan beberapa metrik evaluasi performa, yaitu koefisien determinasi (R²) 

sebesar 0,836, Mean Absolute Error (MAE) sebesar 35.664, Mean Squared Error 

(MSE) sebesar 2.014.982.858, dan Root Mean Squared Error (RMSE) sebesar 

44.852. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model memiliki tingkat akurasi yang 

tinggi dan mampu menjelaskan sebagian besar variasi dalam data produksi. Untuk 

meningkatkan penerapan di lapangan, model ini dikembangkan menjadi sistem 

prediksi berbasis web yang ramah pengguna menggunakan framework Streamlit, 

sehingga memungkinkan eksplorasi data secara interaktif dan prediksi secara real- 

time. Uji kelayakan terhadap sistem prediksi dilakukan melalui kuesioner skala 

Likert yang diberikan kepada 11 responden, dan diperoleh rata-rata skor 4,236 dari 

skala maksimum 5, yang menunjukkan bahwa sistem ini diterima dengan baik oleh 

pengguna dan dinilai mudah digunakan. Penelitian ini menunjukkan bahwa MLR 

dapat digunakan secara efektif sebagai alat bantu pengambilan keputusan dalam 

perencanaan dan pengelolaan produksi benih ikan nila.. 

 

Kata kunci: Prediksi, Ikan Nila, Multiple Linear Regression, BBPBAT Sukabumi. 
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ABSTRACT 

 
The production of Nile tilapia fingerlings is a critical component for the sustainability of 

freshwater aquaculture. This study aims to predict the number of fingerlings produced 

based on environmental factors and feed input, with a case study conducted at the Center 

for Freshwater Aquaculture Development (BBPBAT) in Sukabumi, Indonesia. The Multiple 

Linear Regression (MLR) algorithm was used to model the relationship between water 

temperature, pH, dissolved oxygen (DO), ammonia concentration, and feed quantity with 

fingerling production output. The historical dataset used consisted of 147 records, which 

were analyzed and evaluated using several performance metrics: a coefficient of 

determination (R²) of 0.836, a Mean Absolute Error (MAE) of 35.664, a Mean Squared Error 

(MSE) of 2,014,982,858, and a Root Mean Squared Error (RMSE) of 44.852. The results 

indicate that the model achieved high accuracy and was able to explain a substantial 

portion of the variance in production data. To enhance field implementation, the model 

was deployed as a user-friendly web-based prediction system using the Streamlit 

framework, enabling interactive data exploration and real-time prediction. User 

acceptance testing of the prediction system was conducted using a Likert scale 

questionnaire distributed to 11 respondents, yielding an average score of 4.236 out of 5, 

indicating that the system is well accepted by users and considered easy to use. This study 

demonstrates that MLR can be effectively utilized as a decision-support tool in planning 

and managing Nile tilapia fingerling production.. 

 

Keywords: Production Prediction, Multiple Linear Regression, BBPBAT 

Sukabumi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 

Ikan nila (Oreochromis niloticus) merupakan salah satu komoditas utama 

dalam sektor perikanan budidaya di Indonesia. Produksi ikan nila Indonesia pada 

tahun 2022 mencapai 1,41 juta ton dengan nilai Rp36,47 triliun, naik 4,27% dari 

1,35 juta ton pada tahun sebelumnya, yang mencapai Rp33,62 triliun, menurut 

Kementerian Kelautan dan Perikanan (KKP). Hal ini menunjukkan bahwa budidaya 

ikan nila sangat menjanjikan. Selain harga produksi yang rendah, ikan nila tahan 

terhadap kondisi lingkungan air dan tumbuh dengan cepat dalam sistem budidaya 

[1]. Permintaan ikan nila domestik dan ekspor terus meningkat. Ikan nila sangat 

populer karena rasanya yang lezat, nilai gizinya yang tinggi, dan ketersediaannya 

yang luas. Balai Besar Perikanan Budidaya Air Tawar (BBPBAT) Sukabumi 

merupakan salah satu lembaga yang mendukung kegiatan budidaya ikan nila, antara 

lain melalui pelatihan dan pendampingan teknis kepada pembudidaya. Dengan 

berbagai keunggulan tersebut, ikan nila menjadi salah satu komoditas budidaya air 

tawar yang diminati di berbagai wilayah di Indonesia[2]. 

 

Dibandingkan dengan komoditas air tawar lainnya, ikan nila dipilih dalam 

penelitian ini karena memiliki pola produksi yang lebih stabil, ketersediaan data 

yang lebih lengkap, serta merupakan fokus utama pembenihan di BBPBAT 

Sukabumi. Ikan nila cenderung memiliki siklus budidaya yang lebih cepat namun 

fluktuatif, serta penanganan data lapangannya tidak sekomprehensif ikan nila. Oleh 

karena itu, ikan nila lebih relevan untuk dijadikan objek penelitian prediksi 

produksi berbasis data. Produksi bibit nila merupakan tahap krusial dalam budidaya 

ikan nila, karena kualitas dan ketersediaan benih sangat menentukan keberhasilan 

budidaya di tahap pembesaran. Pembudidaya benih ikan nila umumnya 

menggunakan sistem pemijahan alami atau buatan, di mana faktor lingkungan 
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seperti suhu air, kadar oksigen terlarut, pH, dan kualitas air berperan penting dalam 

keberhasilan pemijahan serta kelangsungan hidup larva [3]. Selain itu, pakan 

dengan kandungan nutrisi yang tepat sangat dibutuhkan untuk mendukung 

pertumbuhan benih hingga mencapai ukuran yang siap ditebar ke kolam 

pembesaran [4]. Untuk mempertahankan atau meningkatkan produksi ikan nila, 

diperlukan banyak indukan dengan induk ikan nila yang unggul. Ini karena induk 

ikan nila yang unggul dapat menghasilkan produk berkualitas tinggi dan banyaknya 

induk ikan nila dapat meningkatkan produksi pembudidaya [5]. 

 

Ketidak pastian dalam produksi benih ikan nila dapat menimbulkan 

berbagai tantangan, baik bagi pembudidaya maupun dari sisi ekonomi. 

Pembudidaya sering menghadapi kesulitan dalam memperkirakan jumlah benih 

yang dapat dihasilkan, sehingga menyulitkan perencanaan usaha dan distribusi ke 

pembesaran [5]. Selain itu, ketidakseimbangan antara ketersediaan benih dan 

permintaan pasar dapat menyebabkan fluktuasi harga, yang berdampak pada 

keberlanjutan usaha pembenihan. Untuk mengatasi hal ini, diperlukan pendekatan 

berbasis data yang mampu memprediksi produksi benih ikan nila secara lebih 

akurat, sehingga pembudidaya dapat mengoptimalkan proses pemijahan dan 

memenuhi permintaan pasar secara lebih stabil [6]. 

 

Seiring dengan perkembangan teknologi, pendekatan berbasis machine 

learning telah banyak digunakan dalam berbagai bidang, termasuk sektor 

perikanan. Machine learning memungkinkan analisis data dalam jumlah besar 

untuk menemukan pola dan tren yang sulit diidentifikasi dengan metode 

konvensiona [7]. Salah satu metode yang dapat digunakan dalam memprediksi 

produksi ikan nila adalah Multiple Linear Regression. Metode ini memungkinkan 

analisis hubungan antara variabel-variabel yang mempengaruhi produksi [6], 

sehingga dapat memberikan prediksi yang lebih akurat mengenai jumlah ikan yang 

dapat dipanen dalam suatu periode tertentu. 

 

Pemilihan metode Multiple Linear Regression (MLR) dalam penelitian ini 

didasarkan pada karakteristik data yang cenderung linier dan jumlah data yang 
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relatif terbatas. Dibandingkan dengan metode lain seperti Decision Tree atau 

Artificial Neural Network (ANN), MLR lebih sederhana, transparan, serta mudah 

diinterpretasikan oleh pengguna akhir di lapangan seperti pihak BBPBAT. Selain 

itu, MLR memerlukan lebih sedikit parameter dan proses pelatihan yang lebih 

ringan, sehingga cocok digunakan dalam konteks penelitian terapan dengan sumber 

daya komputasi terbatas. 

 

Pemanfaatan Multiple Linear Regression dalam prediksi produksi bibit ikan 

nila di BBPBAT Sukabumi bertujuan untuk meningkatkan akurasi perencanaan 

pembenihan dengan menganalisis faktor-faktor utama seperti kondisi lingkungan 

dan ketersediaan pakan. Model prediksi berbasis data ini membantu pembudidaya 

menyesuaikan strategi produksi, menghindari kelebihan atau kekurangan stok bibit, 

serta meningkatkan efisiensi sumber daya. Dengan prediksi yang lebih akurat, 

BBPBAT dapat memberikan rekomendasi strategis bagi pembudidaya, mendukung 

keberlanjutan industri perikanan, serta menjaga stabilitas dan profitabilitas 

produksi bibit ikan nila. 

 

Meskipun model ini dikembangkan khusus untuk ikan nila, pendekatan 

serupa dapat diterapkan pada jenis ikan budidaya lainnya, asalkan data historis 

mengenai faktor lingkungan, pakan, dan hasil produksi tersedia. Penyesuaian pada 

struktur model mungkin diperlukan, tergantung pada karakteristik biologis dan 

kebutuhan spesifik dari masing-masing spesies ikan. 

 

Pemodelan ini juga digunakan dalam beberapa penelitian, seperti penelitian 

yang mengeksplorasi berbagai teknik analisis data yang relevan, khususnya 

Multiple linear Regression, dalam konteks ekonomi. Studi pertama, yang berfokus 

pada “ Prediksi Hasil Produksi Kelapa Sawit Menggunakan Model Regresi Pada 

PT . Perkebunan Nusantara V” oleh Adhiva, Jeni Putri, Shinta Ayunda, Setyorini, 

Sindhy Genjang tahun 2020, menggarisbawahi betapa pentingnya memprediksi 

produksi kelapa sawit untuk menyeimbangkan permintaan dan produksi. Untuk 

mencapai tujuan ini, mereka menggunakan berbagai regresi linier berulang [6]. Di 

sisi lain, penelitian kedua berjudul “implementasi algoritma regresi linear berganda 
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untuk prediksi produksi padi di kabupaten Cirebon” oleh Muharromah, Oom 

Suarna, Nana Maulana, Iqbal tahun 2023 menekankan Dengan menggunakan 

algoritma regresi linear berganda, dapat meningkatkan efisiensi produksi dan 

membuat keputusan yang lebih baik [8].Metode Multiple linear Regression lebih 

efektif dalam menganalisis hubungan antar variabel karena mampu 

mempertimbangkan berbagai faktor yang memengaruhi suatu nilai, sehingga 

memberikan prediksi yang lebih akurat berdasarkan variabel independen yang 

tersedia. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang diidentifikasi adalah sebagai berikut : 

 

1.2.1 Bagaimana pola produksi bibit ikan nila di BBPBAT Sukabumi dapat 

diprediksi menggunakan algoritma Multiple Linear Regression? 

1.2.2 Bagaimana cara menguji dan mengevaluasi hasil prediksi yang di 

peroleh oleh algoritma Multiple Linear regression ? 

1.2.3 Seberapa akurat algoritma Multiple Linear Regression dalam 

memprediksi produksi bibit ikan nila berdasarkan faktor lingkungan dan 

pakan untuk mengurangi ketidakpastian dalam produksi? 

1.2.4 Bagaimana merancang sistem website untuk memprediksi produksi 

bibit ikan nila di BBPBAT Sukabumi ? 

1.2.5 Bagaimana cara pengujian sitem website untuk memprediksi produksi 

bibit ikan nila di BBPBAT Sukabumi ? 

1.3. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah tentunya perlu adanya batasan masalah 

sehingga ruang lingkup permasalahan jelas. Pada penelitian ini, peneliti membatasi 

masalah antara lain : 

1.3.1 Batas penelitian ini hanya pada data produksi bibit ikan nila tahun 2020- 

2024 yang diperoleh Balai Besar Perikanan Budidaya Air Tawar 

(BBPBAT) Sukabumi. 

1.3.2 Fokus penelitian ini terbatas pada ikan nila sebagai objek utama. 
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1.3.3 Penelitian ini hanya memprediksi produksi bibit ikan nila menggunakan 

algoritma Multiple Linear Regeression sebagai pendekatan utama dalam 

pemodelan. 

1.3.4 Pengembangan sistem website menggunakan freamwork streamlit 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Terdapat beberapa tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 

1.4.1 Membangun model prediksi produksi bibit ikan nila di BBPBAT 

Sukabumi menggunakan algoritma Multiple Linear Regeresion untuk 

mendukung perancangan budidaya 

1.4.2 Menerapkan model prediksi produksi bibit ikan nila sebagai alat bantu 

pengambilan keputusan di BBPBAT Sukabumi. 

1.4.3 Mengidentifikasi manfaat hasil prediksi dalam mendukung pengelolaan 

produksi bibit ikan nila yang lebih baik. 

1.4.4 Merancang sistem Prediksi produksi bibit ikan nila berbasis website 

untuk membantu memantau dan memperkirakan hasil produksi. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun untuk beberapa manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 

1.5.1 Bagi penulis 

a) Menambah wawasan dan pengalaman dalam penerapan data mining, 

khususnya dalam prediksi dengan menggunakan Multiple Linear 

Regeression. 

b) Melatih kemampuan dalam mengevaluasi model prediksi 

menggunakan metrik seperti Mean Absolute Error (MAE), Mean 

Squared Error (MSE), Root Mean Squared Error (RMSE), dan R- 

squared (R²) untuk menilai akurasi dan kinerja model. 

1.5.2 Bagi BBPBAT Sukabumi 

a) Memberikan kontribusi ilmiah dalam bidang data mining, 

khususnya dalam penerapan algoritma Multiple Linear Regression 

untuk prediksi produksi bibit ikan nila. 
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b) Mendukung BBPBAT Sukabumi dalam merancang strategi 

budidaya ikan nila yang lebih optimal berbasis data prediktif. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Memberikan gambaran secara garis besar, dalam hal ini dijelaskan isi dari 

masing masing bab dari tugas akhir ini. Sistematika penulisan dalam pembuatan 

laporan ini sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

 

Bab ini berisikan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penelitian tentang prediksi hasil 

produksi ikan nila menggunakan Multiple Linear Regression Pada Balai Besar 

Perikanan Budidaya Air Tawar (BBPBAT) Sukabumi 

BAB II LANDASAN TEORI 

 

Pada bab ini berisikan tentang Pada bab ini berisi tentang dasar teori 

penjelasan, Penelitian terdahulu, kerangka pemikiran, deskripsi kegiatan penelitian. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 

Dalam bab ini, akan diuraikan secara rinci mengenai jenis-jenis data yang 

akan menjadi fokus dalam penelitian, beserta metode dan strategi yang digunakan 

untuk mengumpulkan data tersebut. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Bab ini menjelaskan hasil implementasi sistem prediksi produksi bibit ikan 

nila menggunakan Multiple Linear Regression. Data dari BBPBAT Sukabumi 

dianalisis melalui EDA, pelatihan model, dan evaluasi menggunakan R², RMSE, 

serta MAE. Pengujian sistem dengan metode blackbox testing menunjukkan 

seluruh fitur berfungsi sesuai tujuan. 

 

BAB V PENUTUP 
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 Berisi  kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan serta saran untuk 

pengembangan lebih lanjut guna meningkatkan akurasi dan fungsionalitas sistem yang 

dibangun. 
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BAB V   

PENUTUP 

 

Hasil penelitian yang dilakukan mengenai prediksi produksi bibit ikan nila 

di BBPBAT Sukabumi menunjukkan bahwa algoritma Multiple Linear Regression 

(MLR) mampu memodelkan hubungan antara variabel lingkungan (suhu, pH, DO, 

amonia, dan pakan) dengan jumlah produksi bibit ikan nila secara cukup baik. 

Meskipun terdapat beberapa penyimpangan pola produksi yang terlihat dari data 

historis, model masih dapat menangkap tren utama dari hubungan antar variabel. 

 

Untuk mengevaluasi kinerja model, digunakan beberapa metrik evaluasi 

yaitu koefisien determinasi (R²), Mean Absolute Error (MAE), Mean Squared Error 

(MSE), dan Root Mean Squared Error (RMSE), disertai visualisasi berupa scatter 

plot dan kurva prediksi terhadap data aktual. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa 

model memiliki tingkat akurasi yang cukup baik, ditandai dengan nilai R² sebesar 

0,836 yang mendekati angka 1. Hal ini menunjukkan bahwa model dapat 

menjelaskan sekitar 83,6% variasi pada data target, sehingga layak digunakan 

sebagai dasar prediksi produksi bibit ikan nila. Selain itu, sistem prediksi telah 

dirancang menjadi aplikasi berbasis web dengan Streamlit. Sistem ini memiliki 

menu interaktif yang mencakup dashboard, eksplorasi data (EDA), fitur prediksi, 

dan petunjuk pengguna. Alur sistem yang terstruktur memungkinkan pengguna 

melakukan prediksi secara mandiri, dengan proses input yang mudah dan hasil 

keluaran yang informatif. 

 

Sebagai bagian dari uji kelayakan sistem, dilakukan pengujian 

menggunakan kuisioner berbasis skala Likert kepada 11 responden. Hasil 

menunjukkan bahwa mayoritas pengguna memberikan respon positif terhadap 

aplikasi, dengan persentase jawaban "Setuju" dan "Sangat Setuju" mendominasi 

semua pertanyaan. Sebagai contoh, 81,8% responden menyatakan bahwa 

penggunaan aplikasi ini tidak memerlukan banyak waktu untuk dipelajari, dan 

72,7% menyatakan navigasi aplikasi mudah digunakan. Tidak ada responden yang 

memberikan nilai "Tidak Setuju" atau "Sangat Tidak Setuju" pada seluruh item, 
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yang mengindikasikan bahwa sistem memiliki tingkat penerimaan yang sangat baik 

dari pengguna. Rata-rata skor 4,236 dari skala maksimum 5 menunjukkan bahwa 

responden secara umum setuju hingga sangat setuju dengan pernyataan-pernyataan 

tentang aplikasi, yang artinya aplikasi ini diterima dengan baik oleh pengguna. 

 

SARAN 

 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan serta implementasi sistem 

prediksi, penulis menyarankan beberapa hal yang dapat menjadi pertimbangan 

untuk pengembangan lebih lanjut, baik dari segi akurasi model maupun penerapan 

sistem di lapangan. 

 

1. Pengembangan Model dengan Variabel Tambahan dan Metode Lain 

Penulis menyarankan agar penelitian selanjutnya mempertimbangkan 

penambahan variabel lain yang diduga berpengaruh terhadap produksi bibit 

ikan nila, seperti salinitas, jenis kolam, frekuensi pemberian pakan, dan 

parameter kualitas air lainnya. Selain itu, penting untuk membandingkan 

algoritma Multiple Linear Regression (MLR) dengan metode lain seperti 

Random Forest, Support Vector Regression (SVR), atau XGBoost guna 

memperoleh model yang lebih optimal. Evaluasi terhadap berbagai 

algoritma ini dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam terhadap 

pola data serta meningkatkan akurasi prediksi. 

2. Penyempurnaan Sistem Prediksi pada Aplikasi Web Resmi BBPBAT 

Penulis juga menyarankan agar pengembangan sistem prediksi yang 

berbasis web diintegrasikan secara resmi ke dalam website BBPBAT 

Sukabumi, sehingga dapat diakses langsung oleh pemangku kepentingan. 

Penyempurnaan ini mencakup penambahan fitur penyimpanan riwayat 

prediksi, validasi data lapangan, dan rekomendasi nilai input optimal. 

Senantiasa selaras dengan tampilan dan navigasi website resmi BBPBAT, 

sistem perlu disertai integrasi ke database yang dapat mendukung akses 

real-time dan multi-user. Dengan demikian, sistem tidak hanya menjadi alat 

prediksi, tetapi juga dapat menjadi bagian dari portal resmi BBPBAT untuk 

membantu pengelola dan petani dalam mengambil keputusan budidaya ikan 

nila secara praktis dan terpercaya. 
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