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ABSTRAK 

PT. Tirta Fresindo Jaya Muara Jaya merupakan perusahaan yang bergerak 

di industri air minum dalam kemasan dan beverage. Proses produksi Air Minum 

Dalam Kemasan merupakan serangkaian kegiatan yang bertujuan untuk menjamin 

mutu, keamanan, dan kemurnian air minum dalam kemasan yang siap dikonsumsi 

masyarakat, salah satu prosesnya yaitu sterilisasi air menggunakan lampu UV. Air 

akan melewati rangkaian sterilisasi yang disinari langsung dengan cahaya lampu 

UV dengan intensitas yang telah ditetapkan yaitu diatas 85% sehingga bakteri 

mikroorganisme yang terdapat dalam air setelah melewati rangkaian akan terbunuh 

secara maksimal. Saat ini untuk melihat dan memantau intensitas lampu UV, user 

harus melihat di area ozonator pembacaan sensor intensitas lampu UV yaitu viqua 

254nm-hf dengan perangkat viqua secara langsung. Sering terjadi kesalahan atau 

keterlambatan dalam pengontrolan intensitas lampu UV, sehingga menyebabkan 

proses sterilisasi air kurang maksimal karena masih terdapat bakteri mikro dan 

harus diproses ulang. Agar intensitas lampu UV terus terpantau dan selalu terjaga 

maka dibuatlah sebuah sistem monitoring intensitas lampu UV berbasis IoT 

(Internet of Things) dengan web. sistem  akan menampilkan intensitas dalam web 

dan dibuat trigger alarm apabila intensitas cahaya kurang dari 85%. Setelah 

dilakukan pengujian, hasilnya sistem dapat menampilkan intensitas lampu UV 

secara realtime dengan nilai akurasi sebesar 99% berdasarkan perbandingan aktual 

perangkat viqua. Apabila nilai intensitas kurang dari 85% sistem akan mengirimkan 

pesan dengan telegram kepada user dan trigger alarm akan menyala. Hasilnya air 

setelah proses sterilisasi tidak terdapat bakteri mikroorganisme sesuai dengan 

standar yang ada. 

Kata Kunci: IoT, sistem monitoring, intensitas UV, proses produksi, web 
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Abstract 

PT. Tirta Fresindo Jaya Muara Jaya is a company engaged in the bottled 

water and beverage industry. The production process of Bottled Drinking Water is 

a series of activities aimed at ensuring the quality, safety, and purity of drinking 

water ready for public consumption. One of these processes is water sterilization 

using UV lamps. The water passes through a sterilization system directly exposed 

to UV light with an intensity set above 85%, ensuring that microorganisms and 

bacteria in the water are maximally eliminated after passing through the system. 

Currently, monitoring the UV lamp intensity requires users to manually check the 

sensor readings of the UV lamp intensity (Viqua 254nm-HF) directly on the Viqua 

device located in the ozonator area. Frequent errors or delays in monitoring UV 

lamp intensity have resulted in less effective sterilization, leaving microorganisms 

in the water and necessitating reprocessing. To ensure the UV lamp intensity is 

continuously monitored and maintained, an IoT (Internet of Things)-based UV lamp 

intensity monitoring system is developed with a web interface. The system displays 

UV lamp intensity in real time on the web and triggers an alarm if the light intensity 

falls below 85%. After testing, the result is that the system can display the intensity 

of UV lights in real time with an accuracy value of 99% based on actual comparison 

of viqua devices. If the intensity falls below 85%, the system sends a Telegram 

notification to the user, and the alarm is triggered. 

Keywords: IoT, monitoring system, UV intensity, production process, web-based 

interface 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada era digital saat ini, penggunaan Internet of Things (IoT) semakin 

berkembang pesat dalam berbagai bidang kehidupan, termasuk dalam industri air 

minum dalam kemasan (AMDK). PT. Tirta Fresindo Jaya (Mayora Group) 

merupakan anak perusahaan dari PT. Mayora Indah Tbk. Perusahaan ini bergerak 

di bidang industri serta memproduksi makanan dan minuman olahan yang dikenal 

sebagai market leader yang sukses di Indonesia. Dalam proses produksinya 

memiliki beberapa alat dan mesin penunjang untuk menjaga sistem keamanan 

proses produk terjaga dengan baik, salah satunya yaitu sistem sterilisasi air di ruang 

ozon. Ruang ozon merupakan salah satu ruangan proses sterilisasi air sebelum 

selanjutnya di proses ke dalam pengemasan.  

Dalam proses produksi air minum, penggunaan lampu ultraviolet (UV) 

merupakan salah satu metode desinfeksi yang berada di ruang ozon PT. Tirta 

Fresindo Jaya Muara Jaya fungsinya, bisa membunuh mikroorganisme patogen 

tanpa menambahkan bahan kimia berbahaya ke dalam air [1]. Lampu UV secara 

efektif membunuh bakteri, virus, dan mikroorganisme lain yang mungkin ada di 

dalam air, sehingga produk akhir lebih aman. Namun, efisiensi lampu UV dapat 

menurun seiring waktu karena penumpukan kotoran dan berkurangnya intensitas 

cahaya. Oleh karena itu, pemantauan kinerja lampu UV yang tepat dan 

berkelanjutan sangat penting untuk memastikan proses sterilisasi berjalan optimal. 

Hal ini memerlukan suatu sistem yang dapat memberikan informasi real-time 

mengenai status lampu UV dan kualitas air. Improvement harus terus dilakukan 

agar kinerja tetap terjaga dan menjadi lebih efektif, salah satunya yaitu dengan 

pembuatan sistem monitoring intensitas lampu UV secara realtime di area ozonator 

yang diharapkan bisa lebih efektif dalam pengumpulan data dan menjaga kualitas 

produk lebih stabil. 

Salah satu penerapan IoT yang sangat relevan dalam industri AMDK adalah 

sistem monitoring yang menggunakan sensor untuk memantau kualitas air secara 
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real-time. Penggunaan perangkat mikrokontroler seperti ESP32 memberikan solusi 

inovatif untuk pemantauan dan pengendalian perangkat jarak jauh. Dilengkapi 

konektivitas Wi-Fi dan Bluetooth serta kekuatan pemrosesan yang andal, ESP32 

dapat diintegrasikan ke dalam sistem pemantauan berbasis web untuk memfasilitasi 

pemantauan dan pengelolaan proses sterilisasi[2]. 

Sistem monitoring lampu UV berbasis ESP32 ini dapat diakses secara real-time 

melalui platform web, sehingga operator dan teknisi dapat memantau kinerja lampu 

UV dan mengambil tindakan yang diperlukan tanpa harus berada di lokasi. 

Penerapan sistem ini tidak hanya meningkatkan efisiensi operasional, namun juga 

memastikan kualitas air memenuhi standar yang ditetapkan. Sistem pemantauan 

berbasis web ini akan memungkinkan perusahaan mengelola proses sterilisasi air 

secara lebih efektif, meminimalkan risiko kontaminasi, dan menjamin kualitas dan 

keamanan produk untuk konsumen. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka 

permasalahan yang dapat diambil pada tugas akhir ini adalah : 

a. Bagaimana merancang alat untuk pengambilan intensitas cahaya lampu UV 

yang digunakan di ruang ozon untuk proses sterilisasi? 

b. Bagaimana merancang sistem monitoring lampu UV yang dapat memantau 

kondisi intensitas cahaya lampu UV secara real-time melalui platform web? 

c. Bagaimana memastikan akurasi intensitas lampu UV yang dikirim oleh 

sensor lampu UV ke platform web secara real-time? 

d. Bagaimana memberikan pemberitahuan jika terjadi kondisi abnormal pada 

intensitas lampu UV? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan riset ini terfokus pada ruang lingkup masalah yang 

diinginkan, maka ada batasan masalah yang akan dibatasi sebagai berikut : 

a. Sensor yang digunakan dalam sistem ini terbatas pada sensor intensitas 

cahaya UV Viqua 254nm-HF dan tidak mencakup sensor lain yang mungkin 

relevan dalam monitoring lampu UV. 
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b. Sistem web ini menggunakan framework laravel dan database mysql dalam 

proses penerapannya. 

c. Implementasi sistem monitoring hanya dilakukan di ruang ozon PT. Tirta 

Fresindo Jaya Muara Jaya sebagai studi kasus, tanpa melibatkan lokasi lain 

atau berbagai jenis fasilitas industri lainnya. 

d. Pemberitahuan terkait kondisi abnormal pada intensitas lampu UV 

dilakukan melalui aplikasi Telegram. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang diambil, tujuan dan manfaat dari riset 

ini adalah untuk membuat sistem monitoring intensitas lampu UV berbasis iot 

pada web. Tujuan yang akan dicapai nantinya adalah : 

A. Merancang alat untuk proses monitoring lampu UV berbasis IoT dengan 

web dengan sensor viqua 254nm-hf 

B. Membuat antarmuka web yang user-friendly berbasis framework laravel 

untuk menampilkan data monitoring lampu UV secara real-time, 

termasuk grafik dan laporan yang mudah dipahami. 

C. Mengevaluasi hasil pembacaan sensor yang ditampilkan harus sesuai 

secara actual dengan kondisi di lapangan. 

D. Terdapat sebuah sistem pemberitahuan apabila terjadi suatu abnormal 

pada intensitas lampu UV dalam proses sterilisasi air 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat penelitian yang didapat yaitu 

a. Dengan memantau kinerja lampu UV secara real-time, penelitian ini 

membantu memastikan bahwa proses sterilisasi air dilakukan secara efektif, 

sehingga air minum yang dihasilkan bebas dari mikroorganisme patogen 

dan memenuhi standar kualitas yang ditetapkan. 

b. Dengan data real-time mengenai lampu UV dan area ozon, pemeliharaan 

dapat dilakukan secara lebih proaktif, mengurangi kemungkinan downtime 

dan memperpanjang umur penggunaan spare part di area ozon. 



4 

 

 

 

c. Penelitian ini membantu penulis memperdalam pemahaman tentang proses 

produksi air minum dalam kemasan, termasuk teknologi yang digunakan, 

standar mutu, dan regulasi yang berlaku. 

d. Penelitian ini memberikan penulis informasi yang relevan untuk 

menghadapi tantangan dunia kerja khususnya industri pangan sehingga 

meningkatkan nilai tambah profesional. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulis membuat suatu sistematika penulisan yang dibagi atas beberapa bab 

yaitu sebagai berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Dalam bab ini menguraikan tentang pokok-pokok pemikiran yang 

melandasi rencana skripsi diantaranya latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitan dan sistematika penulisan skripsi 

 BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini membahas menganai teori atau konsep yang berkaitan 

dengan permasalahan penelitian. Sebagai landasan berpikir dalam pemecahan 

masalah penelitian. Teori yang di ambil dapat berasal dari penelitian sebelumnya 

yang terdapat pada buku literatur atau jurnal ilmiah 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini dibahas mengenai : Metodologi peneltian,tahapan penelitian 

dan pengumpulan data. 

BAB IV : PEMBAHASAN DAN HASIL 

Pada bab ini menjelaskan tentang pembahasan mengenai analisis, 

perancangan dan implementasi dari hasil penelitian. 

BAB V : PENUTUP 

Menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari masalah yang ada pada 

penelitian serta hasil penelitian. 

DAFTAR PUSTAKA 

Melampirkan sumber-sumber referensi dari penelitian terkait.
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan penelitian dan implementasi yang telah dilakukan mengenai 

sistem monitoring intensitas lampu UV di ruang ozon berbasis web, dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Alat monitoring intensitas lampu UV berbasis Viqua 254nm-HF berhasil 

dirancang dan mampu mendeteksi intensitas cahaya UV secara real-time. 

Sensor terhubung dengan perangkat ESP32 yang berfungsi sebagai 

pengolah data sebelum diteruskan ke platform web. 

2. Sistem Monitoring Berbasis web yang dibangun menggunakan framework 

Laravel dapat menampilkan data intensitas UV secara real-time. Data ini 

diambil langsung dari perangkat ESP32 dan disimpan dalam database untuk 

kebutuhan analisis dan log monitoring. Sistem ini mempermudah pengguna 

dalam memantau kondisi lampu UV kapan saja melalui antarmuka yang 

user-friendly. Penambahan fungsi laporan dan log data juga berfungsi 

sehingga kondisi proses area ozonator dapat di terkontrol dan rekam datanya 

sesuai 

3. Pengujian sistem menunjukkan bahwa data yang dikirim oleh sensor ke 

platform web memiliki tingkat akurasi tinggi yaitu 99% dengan kesalahan 

pembacaan kurang dari 0.5% dan jeda waktu selama 5,2 detik. Hal ini 

membuktikan bahwa pembacaan sensor setelah dikalibrasi membuat sistem 

monitoring yang dirancang memiliki keandalan yang baik untuk digunakan 

dalam proses sterilisasi. 

4. Sistem berhasil memberikan notifikasi otomatis melalui aplikasi Telegram 

ketika intensitas cahaya UV turun di bawah ambang batas 85%, dan alarm 

akan berbunyi sebagai sinyal abnormal. 

Dengan demikian, sistem ini dapat membantu memonitor intensitas lampu UV 

secara efektif dan efisien, serta memberikan solusi praktis untuk mendeteksi kondisi 

abnormal secara real-time. 
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5.2 Saran 

Untuk pengembangan lebih lanjut, beberapa saran yang dapat diberikan 

berdasarkan hasil penelitian ini adalah: 

1. Menambahkan sensor lain, seperti sensor suhu dan kelembapan, untuk 

mendapatkan data pendukung yang lebih komprehensif terkait kondisi 

lingkungan di ruang ozon. 

2. Menggunakan perangkat mikroprosesor dengan spesifikasi lebih tinggi 

untuk meningkatkan kapasitas pemrosesan data jika sistem diperluas. 

3. Selain Telegram, sistem dapat dikembangkan untuk mengirim notifikasi 

melalui SMS atau email untuk memastikan pemberitahuan diterima oleh 

semua pihak yang terkait. 

4. Menambahkan notifikasi berbasis pola penggunaan, seperti pengingat 

otomatis untuk mengganti lampu UV setelah mencapai durasi penggunaan 

tertentu (misalnya, 9000 jam). 

5. Memberikan opsi untuk mengunduh data monitoring dalam format CSV 

atau Excel untuk kebutuhan laporan atau analisis lebih lanjut. 

Dengan adanya pengembangan lebih lanjut, sistem monitoring ini diharapkan dapat 

memberikan manfaat lebih luas dalam berbagai aplikasi industri maupun rumah 

tangga yang membutuhkan pengawasan intensitas UV secara real-time. 
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