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ABSTRACT 

 

 

Indonesia, as one of the largest agrarian countries in the world, faces many 

challenges in the agricultural sector, one of which is the problem of bird pests that 

often damage rice crops. Birds such as sparrows, house sparrows, and weaverbirds 

can reduce crop yields by up to 80%, which is highly detrimental to farmers. This 

issue needs to be addressed urgently, especially with the development of technology 

that can be used as an alternative solution. This research aims to develop a bird 

repellent tool that utilizes Artificial Intelligence (AI) and the Internet of Things 

(IoT), integrated with each other. This tool uses the YOLOv3-640 object detection 

model, which has been trained to detect birds with an accuracy performance 

calculated using the mean Average Precision (mAP), yielding a value of 76.28% 

after 8000 training iterations. Additionally, the tool is designed to operate 

automatically, where the system can detect birds, repel them, and store detection 

data in a monitoring system accessible by farmers through a dashboard. This 

dashboard provides information on daily, weekly, monthly, and annual detection 

counts, as well as the history of detection images. This research not only offers a 

solution to the existing problem but also opens opportunities for further 

development in integrating AI and IoT technologies in the agricultural sector. 

 

 

Keywords: Object Detection, Artificial Intelligence (AI), Internet of Things (IoT) 
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ABSTRAK 

 

 

Indonesia, sebagai salah satu negara agraris terbesar di dunia, banyak menghadapi 

tantangan dalam sektor pertanian, salah satunya adalah masalah hama burung yang 

sering merusak tanaman padi. Burung-burung seperti burung pipit, burung gereja, 

dan bondol dapat mengurangi hasil panen hingga 80%, yang tentunya sangat 

merugikan petani. Permasalahan tersebut harus segera diatasi, seiring dengan 

berkembangnya teknologi saat ini yang bisa dijadikan solusi alternatif. Pada 

penelitian ini, akan dikembangkan sebuah alat pengusir hama burung yang 

memanfaatkan kecerdasan buatan (AI) dan Internet of Things (IoT) yang 

terintegrasi satu sama lain. Alat ini menggunakan model deteksi objek YOLOv3- 

640 yang telah dilatih untuk mendeteksi burung dengan performa akurasi yang 

dihitung menggunakan nilai mean Average Precision (mAP), menghasilkan nilai 

sebesar 76,28% setelah 8000 iterasi pelatihan. Selain itu, alat ini dirancang untuk 

bekerja secara otomatis, dimana sistem dapat mendeteksi burung, mengusirnya, dan 

menyimpan data hasil deteksi dalam sistem monitoring yang dapat diakses oleh 

petani melalui dashboard. Dashboard ini menyediakan informasi mengenai jumlah 

deteksi harian, mingguan, bulanan, dan tahunan, serta riwayat gambar hasil deteksi. 

Penelitian ini tidak hanya memberikan solusi terhadap masalah yang ada, tetapi 

juga membuka peluang untuk pengembangan lebih lanjut dalam integrasi teknologi 

AI dan IoT di sektor pertanian. 

Kata kunci: Deteksi Objek, Artificial Intelligence (AI), Internet of Things (IoT) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Negara Indonesia, merupakan salah satu negara agraris terbesar di dunia, 

hampir mayoritas penduduk Indonesia berprofesi sebagai petani yang berperanan 

penting dalam tatanan kehidupan Masyarakat [1]. Negara Indonesia dianugerahi 

Tuhan memiliki kualitas tanah yang subur sehingga cocok untuk ditanami berbagai 

macam tanaman salah satunya padi [2].Padi merupakan komoditas pokok yang 

menjadi kebutuhan primer konsumsi Masyarakat Indonesia sejak dulu sehingga 

menjadi pemegang utama dalam kegiatan ekonomi Indonesia [3]. 

Perkembangan pesat teknologi pada saat ini tentunya menjadi solusi dari 

banyaknya permasalahan yang ada dalam sektor pertanian di Indonesia, yang mana 

sudah kita ketahui bahwa penurunan drastis dari hasil padi ini dipengaruhi oleh 

banyak faktor salah satunya ialah hama burung seperti burung pipit, burung gereja, 

dan bondol. Burung merupakan ancaman yang sangat serius dalam sektor pertanian 

yang mana bisa menurunkan hasil panen padi 50% sampai 80% dari pendapatan 

yang seharusnya sehingga petani mengalami kerugian yang sangat besar [4]. Hama 

burung menyerang tanaman padi pada saat usia padi memasuki masa susu sampai 

dengan masa panen, karena pada masa itu tanaman padi sudah menjadi bulir 

sehingga menarik perhatian burung pipit untuk mengkonsumsinya[5]. 

Permasalahan tersebut sudah ada sejak zaman dahulu, petani melakukan banyak 

metode tradisional untuk mengusir hama padi tersebut seperti membuat bunyi dari 

kaleng bekas yang diikat tali kemudian digerakan secara manual, aka tetapi dengan 

menggunakan metode tradisional tersebut tentunya menguras waktu dan tenaga dari 

petani sehingga menyebabkan kurang efektif untuk menanggulangi masalah 

tersebut [6]. 
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Integrasi teknologi Artificial Intelligence (AI) dan Internet of Things (IoT) 

dapat menjadi salah satu solusi untuk mengatasi permasalahan hama burung di 

sektor pertanian. Saat ini, penerapan kecerdasan buatan dalam pertanian di 

Indonesia masih sangat minim dan masih bergantung pada metode tradisional [6], 

yang mengakibatkan kerugian signifikan setiap tahunnya akibat serangan hama 

burung [4]. Oleh karena itu, integrasi AI dan IoT dapat menjadi solusi alternatif 

untuk mengatasi permasalahan tersebut. 

Artificial intelligence dalam bidang pertanian yang saat ini yang sedang 

dikembangkan ialah penerapan metode CNN atau Convolutional Neural Network. 

CNN merupakan salah satu metode Deep Learning yang bekerja berbasis Citra 

Digital yang memiliki Panjang, lebar dan tinggi yang berfungsi untuk mendeteksi 

sebuah objek berbasis image [7]. Metode CNN dalam penelitian ini dibangun 

menggunakan sebuah algoritma yang bernama YOLO atau You Only Look Once, 

yang mana algoritma ini difungsikan sebagai media untuk melakukan deteksi objek 

dengan bekerja berdasar saraf Tunggal (Single Neural Network) dengan membagi 

gambar menjadi beberapa wilayah deteksi kemudian di prediksi dan otomatis akan 

diklasifikasikan gambar tersebut objek atau bukan [8]. Internet of things (IoT) 

merupakan sebuah teknologi yang bisa diartikan sebagai konsep komunikasi sebuah 

alat atau benda agar bisa berkomunikasi satu sama lain menggunakan internet [9]. 

Peranan IoT dalam pembuatan alat pengusir hama burung ini di titik beratkan 

kepada peralatan mikrokontroler yaitu Arduino Uno, Nodemcu ESP32 dan ESP 32- 

Cam yang menjadi fungsi utama dari deteksi hama burung ini. ESP 32 Cam 

merupakan mikrokontroler yang bisa berfungsi sebagai kamera detektor objek yang 

bisa bekerja secara mandiri sesuai dengan program yang akan kita buat dan tentunya 

terintegrasi dengan algoritma Yolo untuk melakukan proses detektor image 

berbasis IoT [10]. 

Penelitian dengan judul “Integrasi Model Deteksi Objek YOLOv3 dan IoT 

dalam Perancangan Alat Pengusir Hama Burung” ini bertujuan untuk memberikan 

solusi alternatif dalam pengendalian hama burung dengan memanfaatkan teknologi 

deteksi objek. Penelitian ini mengembangkan metode dari beberapa literatur 
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sebelumnya untuk menciptakan alat pengusir hama burung otomatis berbasis 

kecerdasan buatan dan IoT. Hasil dari penelitian ini dapat mendukung 

pengembangan teknologi pertanian yang modern serta menjadi referensi bagi 

peneliti dan praktisi dalam mengatasi masalah hama burung di masa depan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang diidentifikasi adalah sebagai berikut : 

 

1.2.1 Bagaimana Performa model YOLOv3 dalam mendeteksi objek 

burung? 

1.2.2 Bagaimana cara mengintegrasikan YOLOv3 dengan IoT untuk 

merancang alat pengusir hama burung? 

1.2.3 Bagaimana hasil pengujian integrasi sistem IoT dengan model 

YOLOv3 dalam perancangan alat pengusir hama burung? 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini, peneliti membatasi masalah antara lain : 

 

1.3.1 Pengujian alat IoT dilakukan dalam skala terbatas di dua petak 

sawah, masing-masing berukuran 30 x 10 m². 

1.3.2 Jumlah total dataset yaitu 8.600 gambar yang terdiri dari 7.000 

gambar burung dan 1600 gambar bukan burung 

1.3.3 Karena terdapat beberapa versi dalam YOLOv3, penelitian ini 

menggunakan YOLOv3-640 yang disesuikan dengan kebutuhan 

penelitian. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Terdapat beberapa tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 

1.4.1 Menganalisis performa model YOLOv3 dalam mendeteksi burung. 

1.4.2 Merancang alat pengusir burung otomatis melalui integrasi model 

YOLOv3 dengan perangkat IoT. 

1.4.3 Menganalisis performa integrasi IoT dengan YOLOv3, terutama 

terkait fungsionalitas alat dalam mendeteksi dan merespons 

keberadaan burung. 

 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun untuk beberapa manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 

1.5.1 Menambah referensi tentang integrasi teknologi AI dan IoT dalam 

sektor pertanian, serta menghasilkan model yang sudah dilatih dan 

dapat digunakan untuk pengembangan lebih lanjut di bidang ini 

kedepannya. 

1.5.2 Mendorong inovasi teknologi baru dalam sektor pertanian modern, 

agar dapat mengimbangi perkembangan pesat teknologi. 

1.5.3 Menghasilkan solusi modern untuk pengusiran hama burung, 

dengan konsep otomatisasi yang memanfaatkan teknologi AI dan 

IoT. 

1.5.4 Memberikan implementasi nyata dalam bidang keilmuan Teknik 

Informatika, sehingga bisa dimanfaatkan di masyarakat. 
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1.6 Sistematika Penelitian 

Memberikan gambaran secara garis besar, dalam hal ini dijelaskan isi dari 

masing masing bab dari tugas akhir ini. Sistematika penulisan dalam pembuatan 

laporan ini sebagai berikut : 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penelitian tentang 

Pembuatan Alat Pengusir Hama Burung Berbasis Kecerdasan Buatan dan 

IoT Dengan Implementasi Algoritma YOLO. 

 

2. BAB II LANDASAN TEORI 

Dalam bab ini dibahas dan diuraikan secara teoritis mengenai konsep- 

konsep yang dijadikan landasan teori masalah, penelitian terkait, dan juga 

kerangka pemikiran. 

 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

Dalam bab ini membahas tentang metode-metode seperti metode 

penelitian, metode pengumpulan data, dan metode perancangan sistem. 

 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini membahas tentang output yang dihasilkan dalam 

penelitian dan dibahas secara detail. 

 

5. BAB V PENUTUP 

Dalam bab ini membahas tentang kesimpulan dari isi semua penelitian 

skripsi ini dan diakhiri dengan penutup. 

 

6. DAFTAR PUSTAKA 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Hasil penelitian tentang integrasi model deteksi objek YOLOv3 dan Internet of 

Things (IoT) dalam perancangan alat pengusir hama burung ini telah berhasil 

diterapkan dan dapat berfungsi dengan baik. Model YOLOv3-640 yang 

dikembangkan mampu mendeteksi objek burung dengan nilai mean Average 

Precision (mAP) sebesar 76,28% setelah 8000 iterasi pelatihan. Dengan hasil 

tersebut model ini dapat digunakan dalam aplikasi pengusiran hama burung. 

Model YOLOv3-640 yang telah dilatih berhasil diintegrasikan dengan 

perangkat IoT, termasuk kamera ESP32, Arduino Uno, dan motor servo, untuk 

merancang alat pengusir hama burung berbasis kecerdasan buatan. Integrasi ini 

memungkinkan alat untuk mendeteksi keberadaan burung secara otomatis, 

mengaktifkan sistem pengusiran, dan menyimpan data hasil deteksi ke dalam 

database. Data tersebut dapat diakses melalui dashboard monitoring, sehingga 

petani dapat memantau kinerja alat secara real-time. 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa alat ini bekerja sesuai dengan yang 

direncanakan, mampu mendeteksi keberadaan burung dan merespon dengan 

tindakan pengusiran. Penelitian ini juga menegaskan bahwa integrasi kecerdasan 

buatan dan IoT dapat menjadi solusi inovatif untuk mengatasi masalah hama burung 

di sektor pertanian. Dengan hasil yang dicapai, penelitian ini memberikan dasar 

untuk pengembangan lebih lanjut dalam hal pemanfaatan teknologi untuk mengusir 

hama di sektor pertanian. 
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5.2 Saran 

 

Penelitian ini telah berhasil mengembangkan alat pengusir hama burung 

berbasis kecerdasan buatan dan IoT yang berfungsi dengan baik sesuai rencana. 

Namun, penerapan alat ini masih memiliki beberapa aspek yang perlu diperhatikan 

agar dapat digunakan secara massal oleh petani, terutama dari segi perangkat keras 

dan biaya yang dikeluarkan. 

Penerapan alat pengusir hama burung otomatis ini, jika digunakan dalam skala 

besar, memerlukan beberapa penyesuaian agar lebih terjangkau oleh petani. Salah 

satunya adalah dengan memanfaatkan sumber energi ramah lingkungan, seperti 

panel surya, untuk mengurangi ketergantungan pada sumber listrik konvensional 

dan penerapan sistem pemrosesan berbasis Cloud Computing agar biaya produksi 

tetap terjangkau dan tidak memerlukan ruang tambahan untuk menjalankan proses 

pengusiran hama burung tersebut. 

Dengan demikian, hasil penelitian ini memiliki potensi untuk diterapkan dan 

dikembangkan lebih lanjut di masa depan, dengan mempertimbangkan kondisi dan 

kebutuhan petani. Dengan adanya teknologi ini akan mendukung kemajuan sektor 

pertanian, karena alat pengusir hama burung otomatis yang dihasilkan akan mampu 

berkontribusi pada perkembangan teknologi modern dalam sektor pertanian di masa 

yang akan datang. 
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