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ABSTRAK 

Evaluasi perkerasan dengan metode seismik sebagai teknik pengukuran yang masih 

kurang dikenal karena masih relative baru diperkenalkan dalam dunia teknik sipil 

termasuk pengujian non-destruktif dengan metode SASW harus dilakukan 

perbandingan DCP dikorelasikan untuk mendapatkan daya dukung tanah dasar dalam 

CBR dan prediksi empirik modulus elastisitas di lokasi penelitian PCI.Hasil dari 

penelitian ini menunjukan perkerasan jalan menurut PCI menghasilkan tingkat 

variabilitas dan modulus elastisitas tanah yang lunak dengan nilai (271,3) yang perlu 

ditingkatkan kekakuan nya , pada metode sasw menunujukan kekakuan yang tidak 

seragam memiliki faktor konidis geografis jalan,tanah yang terlalu lunak yang tidak 

memenuhi standart,tidak adanya drainase pada jalan kondisi aspal yang tidak 

berkualitas atau tidak memenuhi standart dan harus dilakukan perbaikan permukaan 

seperti overlay,aspal tipis,micro surfacing,pembersihan saluran drainase yang tidak 

menimbukan genangan selanjutnya dilakukan pemeliharaan berkala dengan penguatan 

struktur jalan,penguatan tanah dasar yang lemah hingga panambahan lapisan pondasi 

dan melakukan pengendalian beban lalu lintas.Disarankan untuk melakukan 

pemeliharaan preventif serta kolaborasi antara pemerintah , kontraktor, dan 

Masyarakat dengan melibatkan semua pihak diharapkam dapat diperoleh Solusi yang 

optimal untuk masalah pemeliharaan jalan diakalapanunggal. 

Kata Kunci : Evaluasi Perkerasan, Seismik, SASW, PCI, DCP. 



 

 

 

ABSTRACT 

 

Pavement evaluation with seismic method as a measurement technique that is still less 

well known because it is still relatively new to be introduced in the world of civil 

engineering including non-destructive testing with the SASW method must be 

compared DCP correlated to obtain the bearing capacity of the base soil in CBR and 

empirical prediction of the modulus of elasticity at the PCI research location. The 

results of this study indicate that road pavement according to PCI produces a level of 

variability and modulus of elasticity of soft soil with a value of (271.3) which needs to 

be increased in its stiffness, the SASW method shows non-uniform stiffness has a factor 

of geographical conditions of the road, soil that is too soft that does not meet standards, 

no drainage on the road, asphalt conditions that are not of good quality or do not meet 

standards and surface repairs must be carried out such as overlays, thin asphalt, micro 

surfacing, cleaning of drainage channels that do not cause puddles, then periodic 

maintenance is carried out by strengthening the road structure, strengthening weak 

base soil to adding foundation layers and controlling traffic loads. It is recommended 

to carry out preventive maintenance and collaboration between the government, 

contractors, and the community by involving all parties, it is hoped that a solution can 

be obtained. optimal for road maintenance problems in single lane. 

Keywords: Pavement Evaluation, Seismic, SASW, PCI, DCP. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang 

Perkerasan jalan merupakan elemen penting dalam infrastruktur transportasi 

yang memiliki peran vital dalam kelancaran mobilitas dan aktivitas ekonomi, Namun 

perkerasan jalan dapat mengalami kerusakan akibat faktor-faktor seperti beban lalu 

lintas, kondisi cuaca, dan kualitas konstruksi.[1] Kerusakan ini dapat berakibat pada 

penurunan kinerja perkerasan jalan, yang dapat membahayakan pengguna jalan dan 

meningkatkan biaya pemeliharaan. diperlukan evaluasi kinerja perkerasan jalan secara 

berkala untuk mengetahui kondisi dan tingkat kerusakannya dan metode ini adalah 

manajemen perkerasan (PMS ) metode ini mendukung system pendukung keputusan 

yang terkait dengan strategi pengelolaan yang berkelanjutan secara teknis juga 

ekonomis dan menjaga kondisi optimal perkersan sesuai dengan ketentuan dan 

peraturan yang berlaku pada jangka waktu tertentu.[2] 

Manajemen perkerasan dalam system (PMS) yang penting adalah pengelolaan 

berdasarkan tingkat jaringan jalan dan tingkatan lainnya berdasarkan proyek yaitu 

bagian perkerasan tertentu dengan identifikasi teknis antara intervensi atau rehabilitasi 

karena membutuhkan analisa yang tepat dengan penanganan strategi yang mengetahui 

kemampuan struktural, penyebab terjadinya kerusakan jalan dan prediksi kinerja 

perkerasan jalan yang menentukan strategi pemeliharaan efisien, sehingga perkerasan 

jalan dapat tetap berfungsi dengan baik dan aman dengan identifikai ini penilaian 

kerusakan yang paling tepat dengan metode Non Destructive (NDT) atau pengujian 

yang tidak merusak dengan implementasi nya sebagai alat ukur struktur perkerasan 

jalan dan aplikasi nya dengan pengujian gelombang seismik.[3] 

Pengujian seismik merupakan salah satu metode (NDT) yang dapat digunakan 

untuk mengevaluasi kinerja perkerasan jalan. Memanfaatkan gelombang seismik untuk 

mendeteksi dan menentukan kondisi internal perkerasan jalan, seperti kekakuan, 

ketebalan, dan memiliki beberapa keunggulan dibandingkan dengan metode pengujian 

lainnya 
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Metode (NDT) dilakukan pengembangan teknologi dan implementasi 

digunakan sebagai alat ukur struktur perkerasan jalan yang berkembang menjadi alat 

investigasi geoteknik dengan mengamati gelombang permukaan atau (Spectral 

Analysis of Surface Wave) SASW yang bertujuan menganalisa penebaran gelombang 

Rayleigh untuk mendapatkan kekakuan modulus elastisitas.[4] 

Teknik pengukuran SASW sebagai teknik pengukuran yang masih kurang 

dikenal karena masih relative baru diperkenalkan dalam dunia teknik sipil namun 

demikian teknik ini mampu dengan akurat menghasilkan kondisi perkersan jalan 

sebelum atau sesudah kontruksi. SASW dinyatakan dalam kecepatan gelombang geser 

dan modulus elastisitas pada setiap lapisan perkerasan lentur dan hasil yang diperoleh 

dari pengujan SASW harus dilakukan perbandingan DCP ( Dynamic Cone 

Penetrometer )[1] untuk mendapatkan nilai indeks penetrasi kerucut dinamik sehingga 

menggunakan nilai indeks DCPI dapat dikorelasikan untuk mendapatkan daya dukung 

tanah dasar dalam (California Bearing Ratio) atau CBR dan prediksi empirik modulus 

elastisitas di lokasi penelitian selanjutnya pengujan marshal menghasilkan dua kriteria 

utama yaitu stabilitas dan kelelehan (flow) dilokasi penelitian yang dipilih karena 

memiliki tingkat kerusakan yang tinggi 

Lokasi penelitian ini diambil karena kinerja lokasi jalan tersebut tidak berjalan 

sesuai karena banyak sekali jalan berlubang,retak,hingga amblas pada jalan sekitar 

kalapanunggal dan sering mengalami kemacetan akibat kendaraan berat yang melintasi 

yang mengakibatkan kerusakan dan diperparah tidak adanya saluran drainase pada 

jalan tersebut. tercatat dalam data (BMKG) jalan ini termasuk dalam kondisi 

pergeseran (Menengah – Tinggi) dan melewati analisa PCI (Pavement Condition Index 

) dengan pengamatan secara visual berdasarkan fungsional yang tentunya penelitian ini 

diharapkan dapat meningkatkan keselamatan dan kenyamanan pengguna jalan. 

membantu dalam meningkatkan kualitas dan ketahanan perkerasan jalan di 

Kalapanunggal, sehingga dapat meningkatkan keselamatan dan kenyamanan pengguna 

jalan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

 

1) Bagaimana kinerja perkerasan jalan di Kalapanunggal berdasarkan pengujian 

SASW di 1 Km STA 0+100 hingga STA 1+000 

2) Faktor-faktor apa yang mempengaruhi kinerja perkerasan jalan di 

Kalapanunggal? 

3) Bagaimana pemeliharaan jalan yang tepat untuk meningkatkan kinerja 

perkerasan jalan di Kalapanunggal berdasarkan pengujian SASW? 

 

1.3 Batasan penelitian 

 

a. Penelitian ini hanya berfokus pada lokasi Kalapanunggal di 1 Km STA 0+100 

hingga STA 1+000 

b. Penelitian ini tidak membahas tentang biaya pemeliharaan jalan 

c. Penelitan ini berfokus pada metode SASW dan metode lain seperti DCP, 

CBR,PCI, sebagai hasil SASW 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

1) Evaluasi kinerja perkerasan jalan dengan metode NDT di Kalapanunggal, 

Kabupaten Sukabumi. 

2) Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi kinerja perkerasan jalan di 

Kalapanunggal. 

3) Memberikan rekomendasi terkait dengan pemeliharaan dan rehabilitasi 

perkerasan jalan di Kalapanunggal, Kabupaten Sukabumi. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

1) Memberikan informasi tentang efektivitas metode SASW dalam mengevaluasi 

kinerja perkerasan jalan 

2) Membantu dalam menentukan strategi pemeliharaan yang tepat dan efisien 

untuk perkerasan jalan di Kalapanunggal. 
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3) Meningkatkan kualitas dan ketahanan perkerasan jalan di Kalapanunggal 

untuk keselamatan dan kenyamanan pengguna jalan di Kalapanunggal. 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Memberikan penjelasan tentang topic latar belakang rumusan 

masalah,batasan masalah,tujuan penelitian ,manfaat penelitian dan 

sistematikan penulisan 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Penjelasan penelitian terdahulu antara perbedaan dan persamaan 

penelitian yang digunakan dalam kerangka berfikir 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Menjelaskan tahap penelitian dan proses pengumpulan data 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Memberikan bagaiman hasil penelitian yang telah dilaksanakan 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang hasil akhir serta saran pada penelitian 



 

 

5.1 KESIMPULAN BAB V 

KESIMPULAN 

1. Kinerja Perkerasan jalan dikalapanunggal menunjukan kondisi yang buruk 

dengan nilai (18,4) dalam metode PCI dan memiliki Tingkat variabilitas dan 

modulus elastisitas tanah yang lunak dengan nilai (271,3) yang perlu 

ditingkatkan kekakuan nya , dan pada metode sasw menunujukan kekakuan 

yang tidak seragam di STA 1 hingga STA 8 antara variasi material,struktur 

sehingga menyebabkan kegagalan dalam proses kontruksi jalan kalapanunggal 

2. Faktor yang mempengaruhi kinerja perkerasan jalan adalah konidis geografis 

jalan,tanah yang terlalu lunak yang tidak memenuhi standart,tidak adanya 

drainase pada jalan, kondisi aspal yang tidak berkualitas atau tidak memenuhi 

standart, Tingkat pengguna jalan yang cukup tinggi kendaraan ringan – berat. 

3. Pemeliharaan rutin sesuai dengan penelitian sasw adalah melakukan perbaikan 

permukaan seperti overlay,aspal tipis,micro surfacing,pembersihan saluran 

drainase yang tidak menimbukan genangan selanjutnya dilakukan 

pemeliharaan berkala dengan penguatan struktur jalan,penguatan tanah dasar 

yang lemah hingga panambahan lapisan pondasi dan melakukan pengendalian 

beban lalu lintas 

5.2 SARAN 

1. Dengan memahami kondisi tanah dan merancang perbaikan yang tepat 

dengan pemeliharaan rutin, pemeliharaan berkala dengan 

memperhatikan kontur tanah secara detail. 

2. pemeliharaan preventif serta kolaborasi antara pemerintah , kontraktor, 

dan Masyarakat dengan melibatkan semua pihak diharapkam dapat 

diperoleh Solusi yang optimal untuk masalah pemeliharaan jalan 

diakalapanunggal. 
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