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ABSTRAK 

 

 

Pada era digital, laboratorium komputer merupakan fasilitas penting di 

lembaga pendidikan. Salah satu hal yang penting yaitu instalasi listrik yang sesuai 

standar, untuk memastikan kinerja yang maksimal. Evaluasi instalasi listrik sesuai 

dengan Peraturan Umum Instalasi Listrik (PUIL) sangat penting untuk memastikan 

keamanan. Namun instalasi listrik yang sesuai serta ketersediaan daya listrik dalam 

mengatasi pemadaman listrik seringkali tidak sejalan dengan kebutuhan oprasional. 

Oleh karena itu, evaluasi instalasi sesuai PUIL serta penambahan listrik cadangan 

menjadi hal yang sangat penting untuk mendukung kinerja di laboratorium 

komputer. Penelitian ini mencakup survei kondisi instalasi listrik, evaluasi listrik 

yang ada, analisis kebutuhan daya, perencanaan cadangan listrik. Hasil studi 

menunjukkan bahwa evaluasi instalasi listrik dengan penambahan daya listrik 

cadangan diperlukan untuk memastikan pasokan listrik yang andal dalam 

menghadapi pemadaman tak terduga. Perhitungan kebutuhan daya UPS 

menunjukkan total konsumsi daya laboratorium komputer sebesar 2.727 W dengan 

arus 12,39 A pada 220 V, memerlukan kapasitas baterai 586,125 Ah dengan waktu 

pengisian sekitar 12 jam, serta kapasitas inverter 3.272 W dan ATS 16 A. Kemudian 

pengujian prototype menggunakan inverter 150 Watt, baterai 12V 12 Ah, charger 6 

Amper, dan ATS 10A dan hasilnya komputer tidak mengalami jeda pemadaman saat 

arus PLN off. Evaluasi menunjukkan bahwa instalasi listrik yang ditingkatkan harus 

sesuai dengan standar PUIL. Penelitian ini berkontribusi untuk meningkatkan 

keamanan serta kinerja pada kelistrikan di laboratorium komputer. 

 

 

Kata Kunci: Instalasi Listrik, Peraturan Umum Instalasi Listrik (PUIL), 

Laboratorium Komputer, Kebutuhan Daya, Ketahanan Terhadap Pemadaman 

Listrik. 
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ABSTRACT 

 

 

In the digital era, computer laboratories are crucial facilities in educational 

institutions. One important aspect is electrical installations that meet standards to 

ensure optimal performance. Evaluating electrical installations according to the 

General Electrical Installation Regulation (PUIL) is vital for safety. However, 

electrical installations that comply with standards and the availability of backup 

power to address power outages often do not align with operational needs. 

Therefore, evaluating installations according to PUIL and adding backup power 

are critical to supporting the performance of computer laboratories. This study 

includes a survey of the electrical installation conditions, evaluation of existing 

electrical systems, power needs analysis, and backup power planning. The results 

show that evaluating electrical installations and adding backup power are 

necessary to ensure a reliable power supply in the face of unexpected outages. UPS 

power needs calculations indicate a total power consumption of 2,727 W with a 

current of 12.39 A at 220 V, requiring a battery capacity of 586.125 Ah with a 

charging time of approximately 12 hours, as well as an inverter capacity of 3.272W 

and an ATS of 16 A. Prototype testing using a 150 Watt inverter, a 12V 12 Ah battery, 

a 6 Amp charger, and a 10A ATS resulted in no computer interruptions during PLN 

power outages. The evaluation shows that upgraded electrical installations must 

comply with PUIL standards. This study contributes to enhancing safety and 

performance in electrical systems in computer laboratories. 

 

 

Keywords: Electrical Installation, General Electrical Installation Regulations 

(PUIL), Computer Laboratory, Power Requirements, Power Outage Resilience. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 

Laboratorium komputer adalah fasilitas penting di institusi pendidikan yang 

mendukung berbagai kegiatan akademik dan penelitian. Ketersediaan daya dan 

instalasi listrik yang memadai sangatlah penting, sesuai Pasal 44 ayat (1) Undang- 

Undang Nomor 30 tahun 2009, yang berbunyi "Setiap orang dilarang memproduksi 

atau menggunakan peralatan dan pemanfaat tenaga listrik yang tidak memenuhi 

standar yang berlaku" [1]. Oleh karena itu, peningkatan kapasitas cadangan listrik 

dan evaluasi instalasi sesuai Peraturan Umum Instalasi Listrik (PUIL) menjadi 

prioritas yang sangat penting untuk memastikan kelancaran aktivitas di 

laboratorium komputer [2]. Namun, saat terjadi gangguan listrik seperti 

pemadaman mendadak tentu dapat merusak peralatan dan mengganggu aktivitas 

pengguna. Untuk mengatasi masalah tersebut, penambahan listrik cadangan, seperti 

uninterruptible power supply (UPS), menjadi solusi penting. UPS tidak hanya 

menyediakan sumber listrik sementara saat terjadi pemadaman sehingga peralatan 

dapat beroperasi dalam kodisi optimal [3]. 

Selain penyediaan listrik cadangan, evaluasi instalasi listrik sesuai dengan 

PUIL sangat penting untuk memastikan semua sistem listrik terpasang dengan aman 

dan sesuai standar [4]. PUIL merupakan standar yang ditetapkan untuk menjamin 

keamanan dan keandalan instalasi listrik, mencakup berbagai aspek seperti 

kapasitas beban, dan proteksi terhadap risiko kebakaran atau hubung singkat. 

Pada survey instalasi listrik di lokasi penelitian, ditemukan adanya instalasi 

listrik yang belum memenuhi standar instalasi sesuai PUIL, seperti tidak terdapat 

tee dos, kemudian tidak terdapat pipa pada kabel yang berfungsi sebagai pelindung, 

dengan ini maka instalasi yang ada termasuk kurang aman untuk keselamatan, hasil 

survey tersebut dapat dilihat pada Gambar 1.1 berikut ini: 

 

 

 

1 



2 
 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. 1 Hasil survey di lokasi penelitian 

 

Berdasarkan Gambar 1.1 tersebut, maka dilakukan penelitian untuk 

mendapatkan hasil evaluasi yang sesuai dengan standar PUIL, evaluasi ini 

bertujuan untuk mengidentifikasi dan memperbaiki potensi masalah yang dapat 

menyebabkan gangguan operasional atau membahayakan keselamatan pengguna 

laboratorium [5]. 

Selain aspek keamanan, instalasi listrik yang dirancang dan dipelihara 

dengan baik dapat mengurangi konsumsi energi yang tidak perlu, sehingga 

menghemat biaya operasional dan mendukung inisiatif keberlanjutan dalam jangka 

panjang [6]. 

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, laboratorium komputer 

adalah fasilitas vital di institusi pendidikan yang sangat menunjang kegiatan 

akademik. Pentingnya peralatan elektronik yang memadai dan berfungsi baik tidak 

bisa diabaikan, karena sering kali terjadi gangguan pemadaman listrik yang 

menghambat aktivitas. Solusi penting untuk masalah ini adalah pemasangan 

uninterruptible power supply (UPS) yang tidak hanya menyediakan listrik 

sementara saat pemadaman. 

Selain itu, evaluasi instalasi listrik sesuai dengan Peraturan Umum Instalasi Listrik 

(PUIL 2011) sangat penting untuk memastikan keamanan dan keandalan sistem 

listrik. 
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Dengan demikian, memastikan semua sistem listrik aman, efisien, dan sesuai 

standar tidak hanya melindungi peralatan dan pengguna, tetapi juga mendukung 

efisiensi energi dan inisiatif keberlanjutan jangka panjang. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan uraian latar belakang masalah yang ada, maka dapat 

dirumuskan 

permasalahan yang dihadapi, yaitu: 

 

1. Bagaimana mengevaluasi instalasi listrik Laboratorium Komputer untuk 

memastikan kesesuaian dengan standar PUIL 2011? 

2. Bagaimana menentukan kebutuhan daya listrik cadangan yang tepat untuk 

laboratorium komputer saat terjadi pemadaman listrik? 

3. Bagaimana sistem daya listrik cadangan bekerja dalam menjaga 

keberlangsungan oprasional laboratorium komputer saat terjadi pemadaman 

listrik? 

 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

 

1. Untuk mengevaluasi instalasi listrik laboratorium komputer guna 

memastikan kesesuaian dengan standar Peraturan Umum Instalasi Listrik 

(PUIL 2011). 

2. Untuk menentukan kebutuhan daya listrik cadangan yang tepat bagi 

laboratorium komputer saat terjadi pemadaman listrik. 

3. Untuk memahami bagaimana sistem daya listrik cadangan bekerja dalam 

menjaga keberlangsungan operasional saat terjadi pemadaman listrik. 
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1.4. Manfaat Penelitian 

 

Manfaat dari Penelitian ini diharapkan dapat mengevaluasi instalasi listrik 

untuk kesesuaian dengan standar PUIL meningkatkan keselamatan untuk 

sekitarnya, serta penentuan kebutuhan listrik cadangan yang tepat untuk 

memastikan laboratorium komputer tetap beroperasi selama pemadaman, serta 

mendukung kelancaran kegiatan akademik dan memahami cara kerja sistem listrik 

Cadangan yang memungkinkan implementasi sistem lebih efektif dalam 

melindungi peralatan, menjaga produktivitas selama pemadaman Listrik. 

 

 

 

1.5. Batasan Masalah 

 

Penelitian ini diberikan batasan masalah agar pembahasan lebih 

terarah, 

ada beberapa batasan masalah tersebut diantaranya: 

1. Penelitian ini dibatasi pada laboratorium komputer di SMA Negeri 1 

Cidahu Kabupaten Sukabumi, sebagai tempat pengambilan data. 

2. Evaluasi dan analisis dibatasi pada peralatan komputer dan perangkat 

pendukung yang terdapat di laboratorium komputer, termasuk komputer, 

perangkat jaringan, dan perangkat listrik lainnya. 

3. Penelitian ini menggunakan Peraturan Umum Instalasi Listrik (PUIL 2011) 

sebagai standar utama untuk evaluasi instalasi listrik. 

4. Studi ini akan fokus pada sistem listrik cadangan. 

5. Pengujian dilakukan dengan membuat prototype alat untuk membuktikan 

kinerja sistem desain UPS dalam operasional saat terjadi pemadaman listrik. 

 

 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

 

Penelitian ini terstruktur dalam 5 bab, isi setiap bab diuraikan sebagai 

berikut: 
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BAB I : PENDAHULUAN 

 

Pada bab ini menyajikan latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penelitian. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

 

Pada bab ini akan membahas tentang beberapa konsep persyaratan umum instalasi 

listrik (PUIL), serta konsep sistem listrik cadangan dan penelitian yang relavan 

sesua dengan landasan teori. 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

 

Bab ini berisi tentang metode dalam membangun sistem listrik cadangan dan 

evaluasi instalasi listrik yang sesuai dengan persyaratan umum instalasi listrik 

(PUIL). 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Hasil dan pembahasan dari penelitian ini dengan evaluasi hasil penelitian, dan 

penambahan sistem listrik Cadangan. 

BAB V : PENUTUP 

 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil ringkasan serta saran untuk penelitian 

selanjutnya. 



 

 

 

 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Berdasarkan penelitian dan evaluasi yang telah dilakukan, beberapa 

kesimpulan dapat diambil sebagai berikut: 

1. Evaluasi Instalasi Listrik: 

Evaluasi instalasi listrik di laboratorium komputer mengidentifikasi 

ketidaksesuaian dengan standar PUIL, seperti kabel yang tidak rapi, 

sambungan kabel buruk, serta merekomendasikan perbaikan untuk 

meningkatkan keselamatan dan kepatuhan. 

 

2. Perhitungan Kebutuhan Daya UPS: 

Perhitungan kebutuhan daya UPS menunjukkan total konsumsi daya 

laboratorium komputer sebesar 2.727 W dengan arus 12,39 A pada 220 V, 

memerlukan kapasitas baterai 586,125 Ah dengan waktu pengisian sekitar 

12 jam, serta kapasitas inverter 3.272 W dan ATS 16 A. Kemudian pengujian 

prototype menggunakan inverter 150 Watt, baterai 12V 12 Ah, charger 6 

Amper, dan ATS 10A dan hasilnya komputer tidak mengalami jeda 

pemadaman saat arus PLN off. 

 

3. Pengujian Prototype: 

Prototipe UPS dirancang dengan komponen yang meliputi inverter, baterai, 

charger otomatis, dan ATS. Pengujian prototipe menunjukkan bahwa sistem 

berfungsi dengan baik, tanpa gangguan, dan mampu mempertahankan daya 

selama pemadaman. 
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5.2 Saran 

 

Berdasarkan hasil analisis dan kesimpulan yang diperoleh, saran yang dapat 

diberikan oleh penulis adalah merokemndasikan perbaikan pada kabel, box 

pemutus arus, dan sambungan kabel sesuai rekomendasi, serta pertimbangkan 

pemeriksaan rutin, serta mempertimbangkan evaluasi peningkatan dengan 

pembuatan system ups skala besar dan integrasi fitur monitoring di masa depan; 

dan lakukan penelitian lanjutan untuk menguji sistem UPS dalam kondisi berbeda 

serta studi tentang teknologi terbaru untuk meningkatkan efisiensi dan keandalan 
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