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ABSTRAK

Indonesia berada di wilayah khatulistiwa sehingga memiliki potensi energi surya
yang dapat dimanfaatkan untuk Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Dari
pengecekan potensi energi surya menggunakan Global Solar Atlas, Kampung
Mariuk, Desa Cidadap, Kecamatan Simpenan, Kabupaten Sukabumi menunjukkan
potensi sebesar 3,959 kWh/kWp per hari. Potensi ini terbilang sangat mencukupi
karena di atas rata-rata potensi energi surya di Indonesia yaitu sebesar 3,877
KWh/kWp per hari, sehingga dapat dimanfaatkan area rooftop pabrik es untuk
dipasang PLTS. Desain PLTS ini menggunakan sistem hybrid yang akan
disimulasikan menggunakan software simulasi PLTS yaitu PVsyst dan hasil dari
simulasi akan dijadikan data untuk analisis finansial. Hasil simulasi menujukan
bahwa sistem PLTS mampu memproduksi energi sebesar 30214 kWh/tahun dengan
Performance Ratio (PR) 80,38% dan Solar Fraction (FS) mencapai 98,09%. Hasil
analisis finansial PLTS menujukan bahwa NPV dari projek PLTS ini adalah (-
Rp146.730.562,45), IRR sebesar 7%, dan payback period 12 tahun. Sehingga dari
segi finansial, projek ini tidak layak jika dilakukan melalui pembiayaan dari pinjaman
bank. Akan tetapi masih layak jika dilakukan dengan bantuan dana hibah dari
pemerintah.

Kata Kunci: PLTS, Sistem Hybrid, PVsyst, Analisis Finansial.



ABSTRACT

Indonesia is in the equatorial region so it has the potential for solar energy
which can be utilized for Solar Power Plants (PLTS). From checking solar energy
potential using the Global Solar Atlas, Mariuk Village, Cidadap Village, Simpenan
District, Sukabumi Regency shows a potential of 3,959 kWh/kWp per day. This
potential is considered very sufficient because it is above the average solar energy
potential in Indonesia, which is 3,877 kWh/kWp per day, so that the rooftop area of
the ice factory can be used to install PLTS. This PLTS uses a hybrid system which
will be simulated using PLTS simulation software, namely PVsyst, and the results of
the simulation will be used as data for financial analysis. The simulation results show
that the PLTS system is capable of producing energy of 30,214 kWh/year with a
Performance Ratio (PR) of 80.38% and Solar Fraction (FS) reaching 98.09%. The
results of the PLTS financial analysis show that the NPV of this PLTS project is (-Rp.
146,730,562.45), the IRR is 7%, and the payback period is 12 years. So from a
financial perspective, this project is not feasible if it is carried out through financing
from bank loans. However, it is still feasible if done with the help of grants from the
government.

Keywords: PLTS, Hybrid System, PVsyst, Financial Analysis.
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, temuan,
dan metodologi penlusian semuanya disajikan dalam bab ini serta kelebihan

penulisan.

1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu jenis pembangkit
Energi Baru Terbarukan (EBT) yang berkembang di Indonesia. PLTS merupakan
suatu sistem yang mampu mengubah energi dari sinar matahari menjadi energi listrik
dengan menggunakan modul photovoltaic (PV). Berdasarkan data Rencana Umum
Energi Nasional (RUEN) pengembangan pembangkit listrik tenaga surya
diproyeksikan sebesar 6.500MW pada tahun 2025 [1]. Hal ini didukung oleh wilayah
Indonesia yang terletak di daerah ekuator yaitu wilayah tengah yang membagi bola
bumi menjadi bagian utara dan selatan [2]. Posisi ini menyebabkan ketersediaan sinar
matahari hampir sepanjang tahun di seluruh wilayah ndonesia kecuali pada musim

hujan dan saat awan tebal menghalangi sinar matahari.

Pemerintah provinsi Jawa Barat telah menetapkan 9 Prioritas Pembangunan Jawa
Barat pada tahun 2020, dimana salah satunya adalah program Nelayan Juara. Program
ini berkomitmen untuk meningkatkan taraf hidup nelayan kecil yang ekonominya
lemah dan berada di bawah garis kemiskinan hingga sekarang [3]. Salah satu upaya
yang dapat dilakukan terutama untuk sektor perikanan tangkap adalah melalui
peningkatan kuantitas dan kualitas hasil tangkapan nelayan. Sebenarnya kondisi ini
dapat disiasati jika ketersediaan media pendingin yang cukup, sayangnya beberapa
daerah yang ada di Sukabumi terutama Pelabuhanratu ketersediaan es sebagai media
pendinginan masih menjadi kendala para nelayan. Dimana jumlah pabrik es balok
yang ada di Pelabuhanratu saat ini tidak memenuhi kebutuhan nelayan, maka dari itu
Institut Teknologi Bandung (ITB) Kerjasama dengan Universitas Nusa Putra dan
Pemprov Jabar berencana membangun pabrik es untuk nelayan berbasis smart micro

grid.



Lokasi pabrik es yang akan diinstal PLTS dari pengecekan potensi energi surya
menggunakan Global Solar Atlas di Kampung Mariuk, Desa Cidadap, Kecamatan
Simpenan, Kabupaten Sukabumi menunjukkan potensi sebesar 3,959 kWh/kWp per
hari. Potensi ini terbilang sangat mencukupi karena di atas rata-rata potensi energi
surya di Indonesia yaitu sebesar 3,877 kWh/kWp per hari [4]. Untuk mengukur,
mensimulasikan dan juga menganalisis data sistem PLTS menggunakan software

PVsyst. output data dari PVsyst akan digunakan untuk analisis finansial.

Berdasarkan latar belakang diatas program riset dan inovasi yang diusulkan pada
penelitian ini adalah Pengembangan Smart Mikro Grid Berbasis EBT untuk
operasional pabrik es nelayan yang akan ditempatkan di Kampung Mariuk, Desa
Cidadap, Kecamatan Simpenan, Kabupaten Sukabumi. Pabrik es akan memanfaatkan
PLTS sebagai sumber energi utama untuk mengoprasikan pabrik es.

1.2 Batasan Masalah

1. Kapasitas mesin 1.000 kg per hari dengan daya PLTS yang akan diinstal 20 kWp
2. Pabrik es balok tenaga surya ini bertempat di Kampung Kampung Mariuk, Desa
Cidadap, Kecamatan Simpenan, Kabupaten Sukabumi.

3. Analisis finansial hanya berfokus pada PLTS tidak mencakup semua projek.

1.3 Rumusan Masalah

Untuk merancang suatu sistem PLTS diperlukan kajian dan analisis yang
mendalam dan teliti serta komprehensif. Kajian tersebut meliputi:
1. Bagaimana desain sistem PLTS yang dibutuhkan untuk pabrik es nelayan?
2. Bagaimana hasil simulasi kinerja sistem PLTS yang dirancang?

3. Bagaimana kelayakan analisis finansial terhadap sistem PLTS yang dirancang?

1.4 Tujuan Riset
1. Untuk mengetahui desain sistem PLTS yang dibutuhkan pabrik es nelayan.

2. Untuk mengetahui hasil simulasi kinerja sistem PLTS yang dirancang.

3. Untuk mengetahui kelayakan finansial dari sistem PLTS yang dirancang.



1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian

BAB 1

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB VI

PENDAHULUAN

Latar belakang masala, masalah, kendalah masalah, tujuan dan
manfaat penuluisan semunya tercakup dalam bab ini.

TUNJAUAN PUSTAKA

Bab ini dibagi menjadi berbagai subbagian penting, termasuk
penelitian yang relevan dan landaran teoritis.

METODOLOGI PENELITIAN

Teknik penelitian yang akan diterapkan dalam penelitian ini diejalskan
dalam bab ini.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dan pembahasan dari penelitian ini merupakan hasil simulasi
PLTS menggunakan sofware PVSyst dan analisis finansial sistem
PLTS yang akan di instal.

PENUTUP

Kesimpulan dan saran penelitian ini terdapat pada bagaian ini.



BAB V
PENUTUP

Dalam bab ini, penelitian PLTS telah dilakukan secara komprehensif dengan

tujuan untuk mengevaluasi efisiensi, kinerja, serta dampak lingkungan dan ekonomi

dari sistem PLTS vyang diimplementasikan. Berdasarkan analisis yang telah

dilakukan, beberapa kesimpulan penting dapat diambil.

5.1 Kesimpulan

1.

Untuk memenuhi kebutuhan beban listrik pabrik es nelayan 22951 kWh/tahun
dengan PLTS kapasitas 20 kWp dibutuhkan sistem hybrid, 40 pcs PV kapasitas
500 Wp, 1 pcs Inverter kapasitas 20 kW, dan 12 pcs Baterai kapasitas
48V/100Ah.

Dari hasil simulasi sistem PLTS yang dirancang mampu memproduksi energi
30.214 kWh/tahun, dengan Performance Ratio (PR) 80,38%, dan Solar Fraction
(SF) 98,09%. Sehingga dapat dikatakan system PLTS ini cukup memadai untuk
menyuplai energi listrik untuk pabrik es nelayan.

NPV dari projek PLTS ini adalah (-Rp146.730.562,45), IRR sebesar 7%, dan
payback period 12 tahun. Sehingga dari segi finansial, projek ini tidak layak jika
dilakukan melalui pembiayaan dari pinjaman bank. Akan tetapi masih layak jika

dilakukan dengan bantuan dana hibah dari pemerintah.

5.2 Saran

Berdasarkan riset dari pembahasan bab sebelumnya, penulis dapat meberikan

saran sebagai berikut:

1.
2.

Menggunkaan desian PLTS full on-grid untuk menimalisir biaya instalasi.
Menggunakan software simulasi lain seperti Homer agar bisa mendapatkan hasil

yang lebih komplek.
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