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ABSTRAK

Pada kontruksi bangunan modern struktur baja menjadi pilihan
yang handal karena kontruksinya ringan, pengerjaannya dapat
mempersingkat waktu kontruksi dan mampu memenuhi kebutuhan akan
kekuatan dan keawetan. Baja castella salah satu material pabrikasi dari baja
konvensional yang telah terbukti mempunyai tahanan momen yang lebih
tinggi dari baja konvensional karena bertambahnya momen inersia namun
tetap ringan karena beratnya tidak bertambah. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk mendapatkan hasil perbandingan desain struktur baja dengan
variasi rafter castella dan baja konvensional serta variasi rangka batang. dan
juga membandingkan hasil rencana anggaran biaya dari ketiga variasi. Dari
penelitian ini disimpulkan untuk dimensi yang digunakan yaitu 450 . 200 . 9
. 14 dibuat menjadi baja castella dimensi 675.200.9.14 untuk rangka batang
menggunakan dimensi T.200.100, T.175.175 dan T.100.100 dari analisa
anggaran biaya total pekerjaan portal baja konvensional Rp. 282.873.552
sedangkan baja castella Rp. 212.190.787 dan rafter rangka batang dengan
profil T dengan rencana anggaran biaya Rp. 111.266.214 dengan demikian
yang paling efisien dari segi biaya adalah rafter rangka batang dan untuk
kemudahan pelaksanaan adalah rafter variasi baja konvensional.

Kata Kunci :Struktur Baja, Balok Baja Konvensional, Balok Baja Castella, Truss.
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ABSTRACT

In modern building construction, steel structures are a reliable choice because the
construction is light, the work can shorten construction time and is able to meet
the needs for strength and durability. Castella steel is one of the materials
manufactured from conventional steel which has been proven to have a higher
moment resistance than conventional steel due to the increased moment of inertia
but remains light because the weight does not increase. The aim of this research is
to obtain comparative results of steel structure designs with variations of castellar
rafters and conventional steel as well as variations of bar frames. and also
compare the results of the cost budget plans from the three variations. From this
research, it was concluded that the dimensions used were 450. 200 . 9 . 14 is made
into castella steel with dimensions 675.200.9.14 for the truss using dimensions
T.200.100, T.175.175 and T.100.100 from the budget analysis of the total cost of
conventional steel portal work Rp. 282,873,552 while castella steel Rp.
212,190,787 and a truss rafter with a T profile with a planned budget of Rp.
111,266,214 thus the most efficient in terms of cost is the truss rafter and for ease

of implementation is the conventional steel variation rafter.

Keywords: Steel Structure, Conventional Steel Beams, Castella Steel Beams, Truss.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring berjalannya waktu, perkembangan teknologi dalam bidang kontruksi senantiasa
mengalami peningkatan yang cukup signifikan sebab konstruksi bangunan merupakan suatu
hal yang sangat erat keterkaitannya dengan kehidupan sehari — hari. Adapun salah satu
perkembangan teknologi dalam bidang konstruksi adalah teknologi konstruksi menggunakan
material baja, dimana ini bertujuan agar kualitas konstruksi tersebut semakin meningkat. [1]
Agar didapatkan suatu infrastruktur bangunan yang efisien perlu adanya perencanaan
struktur yang matang serta perencanaan struktur yang stabil, kuat, mampu layan, awet dan
memenuhi tujuan — tujuan lainnya seperti halnya bangunan yang ekonomis dan kemudahan
dalam pengerjaannya.

Pada konstruksi bangunan modern, struktur baja menjadi pilihan handal. Bagaimana

tidak, baja adalah material yang rasio kekuatan terhadap beratnya relatif tinggi, sehingga
konstruksinya jadi relative ringan. Baja juga hasil produk pabrik sehingga mutu terjaga
ketat. oleh sebab itu sifat materialnya relatif homogen, dan cukup konsisten. dibanding jenis
material lainnya. Konsekuensinya, elemen struktur baja umumnya langsing, baik dari segi
penampang atau secara baja karena buatan pabrik maka ukurannya terbatas, sehingga perlu
sistem sambungan untuk merangkainya menjadi satu kesatuan lebih besar.[2]
Salah satu struktur baja yang sering dijumpai adalah gudang atau warehouse yang banyak
digunakan oleh perusahaan penyimpanan dan ritel. Dengan konfigurasi struktur yang
didominasi oleh berat sendiri struktur maka pemakaian profil IWF atau Wide Flange
khususnya pada rafter yang penulis rasa kurang efisien dari segi biaya. Sehingga penulis
ingin mengajukan alternatif desain menggunakan baja Castellated Beam dan Rangka Batang
pada rafter.

Sejalan dengan penjelasan diatas, maka dari itu penulis ingin melakukan analisis
struktur dan desain gudang dengan material yang sama namun memakai profil rafter
Castellated Beam, Iwf dan Rangka Batang serta tinjauan dari segi biaya, hal tersebut sebagai

pertimbangan owner dalam pemilihan profil untuk efisiensi biaya konstruksi.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan masalah dalam penelitian

yang akan dilakukan adalah sebagai berikut :



1. Berapa besar perbandingan rencana anggaran biaya struktur baja dengan rafter
Castellated Beam , Iwf dan Rangka Batang ?
2. Bagaimana hasil dimensi ketiga variasi rafter ?

3. Variasi apa yang paling efisien terhadap biaya dan kemudahan dalam pelaksanaannya ?

1.3. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain :
1. Profil rafter yang digunakan pada struktur yang di desain adalah Castellated Beam , Iwf
dan rangka batang profil Tee
2. Perhitungan desain struktur baja menggunakan metode LRFD (Load And Resistance
Factor Design)
3. Pada desain struktur gudang ini tidak melakukan perhitungan terhadap analisa waktu
pekerjaanya.
4. penelitian ini hanya berfokus pada perhitungan struktur atas tidak dengan struktur
bawah.
5. Analisis struktur dilakukan dengan pemodelan struktur menggunakan software
SAP2000v14.
6. Perhitungan perencanaan ini disesuaikan dengan peraturan — peraturan sebagai berikut :
a. Spesifikasi untuk Bangunan Gedung Baja Struktural (SNI 1729 : 2020)
b. Tata Cara Ketahanan Gempa Untuk Struktur Bangunan Gedung Dan Non Gedung
(SNI 1726 : 2019)
c. Beban Minimum Untuk Perencanaan Bangunan Gedung Dan Struktur Lain (SNI
1727 : 2020)
1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Perencanaan struktur atas bangunan gudang menggunakan struktur baja dengan
profil diatas yang meliputi kolom, rafter serta sambungannya.
2. Mengetahui perbandingan biaya struktur portal gable dengan rafter Castellated
Beam, Iwf dan rangka batang profil Tee sebagai pilihan untuk efisiensi biaya.
1.5. Manfaat Penelitian
1.5.1. Manfaat Teoritis
1. Dapat mengetahui hasil desain dari profil yang berbeda.

2. Dapat mengetahui perbandingan biaya dengan pemilihan profil yang berbeda.



3. Dapat melakukan desain ulang struktur atas yang diharapkan dapat menjadi alternatif
bagi perencanaan gudang dimasa yang akan datang.
1.5.2. Manfaat Praktis
Hasil penelitian ini diharapkan secara praktis dapat menjadi masukan bagi para perencana
atau instansi terkait dalam pengambilan keputusan untuk melakukan pembangunan gudang,

secara matang dari segi kekuatan dan efisiensi biaya.






BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

1.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan dan penelitian diatas maka dapat ditarik

kesimpulan untuk ketiga variasi yang direncanakan pada gudang dengan bentang

36 x 120 m dengan hasil dimensi diatas mumpuni dalam menahan beban tetap dan

transien sesuai perhitungan SNI sebagai berikut :

a.

Portal Variasi Rafter Baja Konvensional

Rafter : IWF 500 . 300

Kolom : H 400 . 400

Rencana Anggaran Biaya : Rp. 282.873.552

Portal Variasi Rafter Baja Castella

Rafter : IWF 450 . 200 menjadi 675 . 200

Kolom : H 400 . 400

Rencana Anggaran Biaya : Rp. 250.887.947

Portal Variasi Rangka Batang

T.200. 100

T.175.175

T.100. 100

Kolom : H 400 . 400

Rencana Anggaran Biaya : Rp. 161.339.803

Dari hasil perhitungan untuk portal yang paling efisien terhadap rencana
anggaran biaya adalah portal variasi rangka batang dan untuk kemudahan

pelaksanaan adalah portal variasi rafter baja konvensional.

1.2. Saran

Pada penelitian selanjutnya untuk analisis struktur memakai analisis orde ke 2

yang memperhitungkan stabilitas geometri seperti DAM (Direct Analisis Method)

agar hasil dimensi lebih baik lagi.
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