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ABSTRAK

Perubahan tata guna lahan akibat pembangunan Gedung Universitas Nusa Putra
telah mengurangi jumlah lahan yang dapat digunakan sebagai area resapan air.
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem digitalisasi sumur resapan
air yang dapat meningkatkan ketahanan sumber air di wilayah universitas,
khususnya area parkir. Sumur resapan perlu dibangun untuk menampung dan
menyerap air hujan ke dalam tanah guna mengurangi risiko genangan serta
memenuhi kebutuhan air bersih sehari-hari. Desain sumur resapan yang diusulkan
dilengkapi dengan sensor untuk mendeteksi debit air yang meresap sehingga debit
air dapat dipantau secara berkala. Metode penelitian yang digunakan adalah metode
kuantitatif dengan analisis data primer dan sekunder. Data primer diperoleh melalui
survei lapangan untuk mengukur debit air resapan dan kondisi tanah, sedangkan
data sekunder diperoleh dari studi literatur dan data klimatologi dari badan
meteorologi setempat. Analisis dilakukan untuk menentukan ukuran dan jumlah
sumur resapan yang diperlukan serta estimasi biaya pembangunan. Hasil penelitian
ini diharapkan memberikan solusi efektif dalam mengatasi masalah sumur resapan
dan genangan air di wilayah Universitas Nusa Putra serta meningkatkan ketahanan
sumber air bersih di area tersebut. Selain itu, penelitian ini juga diharapkan dapat
menjadi referensi bagi pembangunan infrastruktur serupa di lokasi lain yang

menghadapi masalah serupa.

Kata Kunci : Desain Sumur Resapan, Ketahanan Air, Pengendalian Lingkungan.



ABSTRACK

Changes in land use due to the construction of the Nusa Putra University Building
have reduced the amount of land that can be used as a water catchment area. This
research aims to develop a digitalization system for water absorption wells that can
increase the resilience of water sources in the university area, especially the
parking area. Infiltration wells need to be built to collect and absorb rainwater into
the ground to reduce the risk of inundation and meet daily clean water needs. The
proposed infiltration well design is equipped with sensors to detect seepage water
discharge so that water discharge can be monitored periodically. The research
method used is a quantitative method with primary and secondary data analysis.
Primary data was obtained through field surveys to measure infiltration water
discharge and soil conditions, while secondary data was obtained from literature
studies and climatological data from the local meteorological agency. Analysis is
carried out to determine the size and number of infiltration wells required as well
as estimated construction costs. It is hoped that the results of this research will
provide an effective solution in overcoming the problem of infiltration wells and
standing water in the Nusa Putra University area and increasing the resilience of
clean water sources in the area. Apart from that, it is also hoped that this research
can become a reference for developing similar infrastructure in other locations that

face similar problems.

Keywords: Absorption design, water resistance , environmental control.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Air merupakan sumber daya yang sangat penting bagi kehidupan manusia.
Ketersediaan air yang cukup dan berkualitas adalah hal yang krusial untuk
mendukung kesehatan, kegiatan ekonomi, dan kelestarian lingkungan. Peningkatan
jumlah penduduk dan aktivitas pembangunan di berbagai wilayah, termasuk di
Indonesia, telah menimbulkan masalah ketersediaan air bersih. Penyebab utama
dari masalah ini adalah perubahan tata guna lahan yang mengurangi area resapan
air dan meningkatkan aliran permukaan. Kondisi ini sering kali menyebabkan

terjadinya banjir dan kekeringan yang berkepanjangan [1].

Tata guna lahan di Universitas Nusaputra sangat signifikan cenderung
berubah, kondisi dari lahan Sawah menjadi Gedung. Dalam tanah sawah ini
memiliki kemampuan resapan air yang tinggi, membantu mengisi ulang air tanah
dan mengatur aliran air permukaan. Ketika sawah diubah menjadi gedung,
permukaan tanah ditutupi beton atau aspal yang tidak menyerap air, sehingga air
hujan mengalir ke sistem drainase dan mengurangi pengisian ulang air tanah. Maka
dapat diasumsikan bahwa Lokasi tersebut membutuhkan sumur resapan. Selain itu,
berdasasrkan data curah hujan BMKG dari tahun 2013 s/d 2023 terdapat curah
hujan tertinggi 58 mm. Oleh karena itu, perlu solusi untuk meresapkan air kedalam
tanah yang berfungsi untuk mengurangi genangan air hujan dan mengurangi air

hujan drainase serta penambah kapasitas air tanah [2].

Sumur resapan dapat mengatasi masalah ketersediaan air dan mengurangi
risiko banjir. Berdasarkan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum No.
12/PRT/M/2014, Bahwasanya Sumur Resapan diatur sebagai bagian dari sistem
pengelolaan air hujan di kawasan perkotaan. Upaya meningkatkan infiltrasi air ke
dalam tanah, sehingga dapat menambah cadangan air tanah dan mengurangi

limpasan permukaan yang sering menjadi penyebab banjir [3].



Sumur resapan tidak hanya bermanfaat untuk mengurangi banjir dan
meningkatkan cadangan air tanah, tetapi juga memiliki manfaat ekologis dan
ekonomis. Pandangan ekologis, sumur resapan dapat membantu menjaga
keseimbangan hidrologi dan mengurangi erosi tanah. Sedangan Secara ekonomis,
sumur resapan dapat mengurangi biaya yang timbul akibat kerusakan infrastruktur
dari genangan air dan banjir serta memberikan potensi penghematan biaya dalam
pengelolaan air jangka panjang. Dengan adanya peraturan mengenai sumur resapan,
diharapkan pembangunan infrastruktur hijau ini dapat diterapkan secara luas di
berbagai wilayah di Indonesia untuk mendukung pengelolaan air yang

berkelanjutan dan meningkatkan kualitas lingkungan hidup [1].
1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang telah diuraikan, dapat diambil suatu rumusan

masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana perencanaan desain sumur resapan yang dilengkapi dengan
sensor di Area Parkir Mobil Gedung B Universitas Nusa Putra
2. Berapa besar estimasi biaya untuk membangun sumur resapan di Area

Parkir Mobil Gedung B Universitas Nusa Putra

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah di atas serta untuk memperoleh hasil yang
lebih akurat dalam studi ini, maka perlu diberikan batasan masalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini hanya mencakup wilayah Universitas Nusa Putra, dengan
Lokasi Sumur Resapan area parkir mobil Gedung B, dan tidak mencakup
area di luar kampus. Fokus ini penting untuk memastikan data yang
diperoleh spesifik dan relevan dengan kondisi lokal kampus.

2. Penelitian ini difokuskan pada sistem resapan dari air hujan dan outlet
pembuangan grey water yang dilengkapi dengan sensor. Fokus ini bertujuan
untuk mengatasi permasalahan genangan air dan meningkatkan cadangan

air tanah di area kampus.
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3. Penelitian ini meninjau besarnya biaya pembuatan sumur resapan. Dengan

estimasi biaya yang jelas, diharapkan dapat memberikan gambaran yang
akurat mengenai anggaran Yyang diperlukan untuk implementasi
infrastruktur ini.

Penelitian ini mengkaji efektivitas sistem resapan air dalam kurun waktu
satu tahun akademik. Evaluasi dalam jangka waktu ini akan memberikan
data yang cukup untuk menilai kinerja sumur resapan terhadap kondisi

cuaca dan penggunaan lahan di kampus.

Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk :

1. Merencanakan Desain Sumur Resapan

- Merancang sumur resapan yang dilengkapi dengan sensor untuk
mendeteksi debit air yang meresap di area parkir mobil Gedung B,
Universitas Nusa Putra.

- Desain ini bertujuan untuk meningkatkan efektivitas penyerapan air
hujan dan mengurangi risiko genangan air di wilayah kampus.

2. Mengetahui Besar Estimasi Biaya

- Mengidentifikasi dan menghitung besaran biaya yang diperlukan untuk
pembangunan sumur resapan di area parkir mobil Gedung B,
Universitas Nusa Putra.

- Penyediaan estimasi biaya ini bertujuan untuk memfasilitasi
perencanaan anggaran dan implementasi infrastruktur resapan air secara

lebih efisien dan efektif.

Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah :

Menambah wawasan dan pengetahuan dalam bidang teknik sipil, khususnya
terkait dengan pengelolaan air hujan dan pembangunan sumur resapan yang

efisien dan berteknologi.



2. Menyediakan solusi yang praktis dan terukur untuk mengatasi masalah
genangan air di wilayah kampus Universitas Nusa Putra.

3. Membantu meningkatkan cadangan air tanah melalui pengelolaan air hujan
yang lebih baik dan berkelanjutan.

4. Mengurangi dampak negatif dari limpasan permukaan yang dapat
menyebabkan erosi dan kerusakan lingkungan.

5. Memberikan estimasi biaya yang jelas untuk pembangunan sumur resapan,
sehingga dapat digunakan sebagai dasar perencanaan anggaran yang lebih

efisien.

1.6  Sistematika Penulisan
Tata cara penulisan pada penelitian ini sebagai berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini akan membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah,

maksud dan tujuan, ruang lingkup dan batasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan membahas teori-teori dasar berdasarkan tinjauan pustaka
mengenai pokok bahasan beserta teori tentang berbagai metode yang digunakan.

BAB IIl METODE PENELITIAN

Bab ini terdiri dari: tahapan penelitian, pengumpulan data, jenis penelitian,

lokasi penelitian, sumber data, analisis data, tahap dan prosedur penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menyajikan hasil penelitian secara sistematis dengan
menggunakan metode penelitian yang telah ditetapkan untuk selanjutnya diadakan

pembahasan.
BAB V PENUTUP

Pada bab ini menyajikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang

merupakan penutup dari penelitian ini.



Nusa Putra
—UNIVERSITY —




BAB V
PENUTUP

1.1 Kesimpulan

Dalam penelitian ini, Bahwa membangun sumur resapan dianggap perlu dan
penting untuk menampung dan menyerap air hujan ke dalam tanah guna
mengurangi risiko genangan yang diketahui berdasarkan data curah hujan terjadi
genanggan sebesar 1.21 m3/detik, serta memenuhi kebutuhan air bersih sehari-hari.
Dengan mendesain sumur resapan yang diusulkan dilengkapi dengan sensor untuk

mendeteksi debit air yang meresap sehingga debit air dapat dipantau secara berkala.

Dari hasil parameter resapan air sebelum TSS mengurangi 34 mg/L
sedangkan baku mutu maksimal 30 mg/L, kemudian hasil parameter resapan air
setelah diresap menghasilkan COD mengurangi 10 mg/l sedangkan baku mutu
maksimal 100 mg/L. Dari hasil tersebut bahwa air belum maksimal pada ketentuan
baku mutu standar Peraturan Menteri Lingkungan hidup dan Kehutanan No:
P68/Menlhk/setjen/kum.1.8/2016

Hasil penelitian dari segi biaya bahwasanya pembangunan Sumur resapan
air di Universitas Nusa Putra memerlukan biaya sebesar Rp. 3.144.000,00. Biaya
ini sudah termasuk biaya bahan dan tenaga kerja untuk pekerjaan galian, resapan,
dan pipa. Perbedaan harga tersebut dapat terjadi karena adanya perbedaan jenis
konstruksi yang digunakan, perbedaan volume pekerjaan yang dibutuhkan serta

perbedaan harga satuan bahan dan upah.
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1.2 Saran

1.

Pemerintah perlu menekankan pembuatan sumur resapan sesuai Peraturan
Menteri Pekerjaan Umum No. 12/PRT/M/2014. Mengenai sumur resapan
pentingnya membuat sumur resapan sebagai pengganti resapan dari lahan
terbuka menjadi lahan tertutup.

Penting untuk mengedukasi masyarakat mengenai manfaat dan cara kerja
sumur resapan. Program penyuluhan dan pelatihan dapat membantu
meningkatkan kesadaran dan partisipasi masyarakat dalam konservasi air.
Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk mengoptimalkan desain dan material
yang digunakan dalam sumur resapan. Selain itu, studi mengenai dampak
jangka panjang dari penggunaan sumur resapan terhadap kualitas dan kuantitas
air tanah akan sangat bermanfaat.

Sistem monitoring dan evaluasi yang efektif perlu diterapkan untuk
memastikan bahwa sumur resapan berfungsi dengan baik dan memberikan
manfaat sesuai yang diharapkan. Data yang diperoleh dari monitoring ini dapat
digunakan untuk memperbaiki desain dan implementasi di masa depan.
Membuat treatment sumur resapan agar kualitaas air yang diresapkan semakin

membaik dan memenuhi standar baku mutu.
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