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ABSTRAK

Dalam dunia konstruksi bangunan, pemilihan sistem struktur yang tepat sangat
krusial, salah satu elemen struktural yang sering digunakan adalah tie beam, yakni
sebuah balok yang bertujuan untuk menguatkan struktur dan mendistribusikan
beban lateral secara efisien. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
perbandingan antara pemodelan tie beam dengan pondasi menerus dan tie beam
tanpa pondasi menerus dari kekuatan struktur dan biaya. Metode yang digunakan
dalam penelitian ini adalah metode kuantitatif, di mana data diperoleh melalui
pengukuran langsung dan analisis statistik. Penelitian ini melibatkan simulasi
pemodelan struktur menggunakan perangkat lunak SAP2000v14 dengan dua
pemodelan yakni Model A adalah tie beam tanpa pondasi menerus sedangkan
Model B adalah tie beam dengan pondasi menerus, pemodelan tersebut akan
dianalisis secara struktural serta perhitungan biaya untuk kedua tipe pemodelan tie
beam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat perbedaan signifikan dalam
hal biaya dan kekuatan struktur antara tie beam dengan pondasi menerus dan tie
beam tanpa pondasi menerus. Struktur yang paling efisien secara struktur dan biaya
adalah tie beam tanpa pondasi menerus, dengan dimensi 250x350 mm dan nominal
biaya Rp. 30,084,934,00 sedangkan untuk tie beam dengan pondasi menerus
sebesar Rp. 40,056,671,00 yang terbagi menjadi dua nominal biaya, untuk tie beam
sebesar Rp. 14,846,910,00 dengan dimensi 200x200 mm, sedangkan untuk pondasi
menerus sebesar Rp. 25,209,760,00 dengan dimensi 700mm lebar bawah, 350m
lebar atas dan 700 mm untuk kedalaman. Temuan ini diharapkan dapat memberikan
panduan bagi para insinyur dan praktisi dalam memilih metode konstruksi yang

paling efektif dan efisien berdasarkan kebutuhan proyek.

Kata Kunci : Tie Beam, Pondasi, Biaya.
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ABSTRACK

In the world of building construction, the selection of the right structural system is
very crucial, one of the structural elements that is often used is the tie beam, which
is a beam that aims to strengthen the structure and distribute lateral loads
efficiently. This study aims to analyze the comparison between tie beam modeling
with continuous foundation and tie beam without continuous foundation in
structural strength and cost. The method used in this study is a quantitative method,
where data is obtained through direct measurement and statistical analysis. This
study involves a simulation of structural modeling using SAP2000v14 software with
two modeling, namely Model A is a tie beam without a continuous foundation while
Model B is a tie beam with a continuous foundation, the modeling will be analyzed
structurally and cost calculations for both types of tie beam modeling. The results
show that there is a significant difference in cost and structural strength between
tie beam with continuous foundation and tie beam without continuous foundation.
The most structurally and cost-efficient structure is a tie beam without a continuous
foundation, with dimensions of 250x350 mm and a nominal cost of Rp.
30,084,934.00 while for a tie beam with a continuous foundation of Rp.
40,056,671.00 which is divided into two nominal costs, for a tie beam of Rp.
14,846,910.00 with dimensions of 200x200 mm, while for a continuous foundation
of Rp. 25,209,760.00 with dimensions of 700mm width bottom, 350m top width and
700 mm for depth. These findings are expected to provide guidance for engineers
and practitioners in choosing the most effective and efficient construction method

based on project needs

Keywords: Tie Beam, Foundation, Cost.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Perkembangan teknologi, sarana dan prasana dalam bidang infrastruktur di
Indonesia maupun di dunia semakin tahun semakin berkembang pesat secara
signifikan, tentunya perkembangan ini didorong oleh inovasi-inovasi para
insinyur seluruh dunia dalam hal bidang pembangunan infrastruktur. Seiring
dengan pembangunan infrastruktur yang semakin pesat tentunya harus
mempunyai inovasi yang luar biasa dalam segi kontruksi, seperti bahan kontruksi,
pengerjaan kontruksi, pemodelan kontruksi yang dimana dengan inovasi tersebut
dapat membuat suatu bangunan tetap kokoh dan aman. Inovasi tersebut
mendorong dalam suatu perencanaan bangunan agar bisa merencanakan dengan
mementingkan dari segi struktural bangunan, dimana setiap komponen struktur
mampu bekerja menahan beban. Tidak hanya hal itu, dari segi arsitektural juga
perlu diperhitungkan untuk mendukung kenyamanan pengguna bangunan[1].
Dalam dunia konstruksi bangunan, pemilihan sistem struktur yang tepat
sangat krusial untuk memastikan keamanan, keandalan, dan efisiensi biaya dari
sebuah proyek. Sistem struktur didasarkan pada penggunaan hukum-hukum
statika atau mekanika, serta mekanika bahan [2], karena sistem struktur bangunan
adalah cara bagaimana bagian-bagian bangunan disusun atau diatur untuk
menahan beban atau sebagai konstruksi utama, tanpa mempertimbangkan
penampilannya sebagai bagian dari struktur bangunan atau tidak [3]. Salah satu
elemen struktural yang sering digunakan adalah tie beam, yakni sebuah balok
yang bertujuan untuk menguatkan struktur dan mendistribusikan beban lateral
secara efisien. Tie beam juga berfungsi untuk meratakan gaya atau tekanan akibat
beban yang didistribusikan oleh kolom menuju pondasi [4], tie beam dapat
meratakan penurunan pondasi dengan cara penyaluran beban mulai dari balok
kemudian merambat pada kolom dan selanjutnya didistribusikan pada tie beam.
Tie beam akan mencegah rotasi bebas pada kolom akibat beban suatu bencana
dengan cara mengikat antar kolom dengan pondasi menjadi satu kesatuan. Maka
dari itu, tie beam akan memberikan kekakuan yang lebih besar pada struktur

bangunan secara keseluruhan.



Pada umumnya, penggunaan tie beam disertai dengan penggunaan pondasi
menerus, yang bertujuan untuk memberikan dukungan yang stabil pada struktur.
Namun, dalam beberapa kasus, ada alternatif lain yang mungkin lebih efisien
secara biaya, yaitu penggunaan tie beam tanpa pondasi menerus, dimana tie beam
hanya mengikat antara kolom ke kolom saja atau biasa dibilang tie beam gantung.

Pendekatan ini menimbulkan pertanyaan penting tentang hubungan antara
biaya dan kekuatan struktur. Apakah penggunaan tie beam tanpa pondasi menerus
dapat memberikan kekuatan struktur yang memadai sambil mengurangi biaya
konstruksi secara signifikan? Apakah efisiensi biaya yang mungkin tercapai
sebanding dengan risiko kehilangan kekuatan struktural yang mendasar?

Oleh karena itu, analisis perbandingan antara pemodelan tie beam dengan
pondasi menerus dan tie beam tanpa pondasi menerus dari segi biaya dan kekuatan
struktur sangat penting. Dengan memahami trade-off antara biaya dan kekuatan
struktur, para insinyur dapat membuat keputusan yang lebih informan dan optimal
dalam merancang struktur bangunan.

Penelitian ini akan membahas secara mendalam tentang perbandingan
tersebut, dengan mengumpulkan data dan informasi terbaru serta melakukan
analisis yang komprehensif untuk memberikan wawasan yang berharga bagi para
praktisi konstruksi dan peneliti di bidang ini.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat
dirumuskan permasalahan sebagai berikut :
1) Bagaimana pemodelan struktur tie beam dengan pondasi menerus dan tie
beam tanpa pondasi menerus?
2) Bagaimana dimensi tie beam dengan pondasi menerus dan tie beam tanpa
pondasi menerus?
3) Berapa nilai biaya tie beam dengan pondasi menerus dan tie beam tanpa
pondasi menerus?
1.3 Batasan Penelitian
Untuk mengfokuskan penelitian, maka adanya beberapa batasan
permasalahan dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut:
1) Penelitian hanya dilakukan pada lingkungan Kawasan Ekonomi Khusus



2)

3)

(KEK) Lido, area Movie Land, bangunan gereja.

Penelitian ini hanya berfokus pada perhitungan struktur bawah yakni
perhitungan struktur tie beam

Analisis struktur menggunakan dengan pemodelan struktur yang dilakukan
dalam aplikasi software SAP2000v14
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1)

2)

3)

1.4.2

1)

2)

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

Untuk mengetahui perbedaan pemodelan dari struktur tie beam dengan

pondasi menerus dan struktur tie beam tanpa pondasi menerus.

Untuk mengetahui ukuran dimensi antara struktur tie beam dengan pondasi
menerus dan struktur tie beam tanpa pondasi menerus.

Untuk mengetahui nilai biaya antara tie beam dengan pondasi menerus dan
tie beam tanpa pondasi menerus.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

Manfaat Teoritis

Hasil dari penelitian ini diharapakan dapat memberikan manfaat bagi semua
kalangan untuk bisa mengetahui perbedaan pengaruh kekuatan struktur dan
efesiensi biaya antara tie beam dengan pondasi menerus dan tie beam tanpa
pondasi menerus.

Manfaat Praktis

Bagi Akademisi

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi masukan dalam penelitian terkait

fungsi tie beam serta pengaruh kekuatan struktur dan efesiensi biaya dalam

merencanakan pembangunan yang menggunakan tie beam dengan pondasi

menerus atau tie beam tanpa pondasi menerus.

b.

Bagi Masyarakat

Memberikan informasi efektif seperti perbedaan pemodelan, pengaruh

kekuatan struktur terhadap bangunan serta efesiensi biaya dalam suatu

perencanaan pembangunan, yang bisa diimplementasikan pada saat perencanaan

atau pada saat pekerjaan tie beam sedang berlangsung.



1.5 Sistematika Penulisan

Tabel 1. 1 Sistematika penulisan

BAB I PENDAHULUAN, mencakup uraian tentang topik latar
belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, menguraikan tenang penelitian
terdahulu, kesamaan dan perbedaan dengan penelitian terdahulu
dan teori-teori yang digunakan dalam kerangka pemikiran.

BAB Il METODELOGI PENELITIAN, membahas tenang tahap
penelitian dan pengumpulan data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, pada bab ini menjelaskan
bagimana hasil penelitian yang telah dilakukan.

BABV KESIMPULAN DAN SARAN, bab ini berisi tentang

kesimpulan dari seluruh hasil dan saran penelitian.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pembahasan dan penelitian diatas maka dapat ditarik

kesimpulan bahwa untuk kedua struktur tersebut pada bangunan gereja dengan

luas bangunan 21,80 m x 15,40 m, mampu menahan kuat beban hidup dan beban

mati sesuai dengan peraturan dan tata cara dalam SNI. Berikut ini adalah beberapa

kesimpulan yang mencakup keseluruhan laporan, meliputi :

1. Pemodelan
Dalam pemodelan Model A dan Model B yang membedakan dalam setiap
modelnya adalah dari perilaku hubungan elemen antara tie beam dengan
kolom. Pada Model A hubungan antara elemen tie beam dengan kolom berupa
jepit dikarenakan pada saat pendistribusian beban, beban struktur atas ditopang
oleh struktur tie beam, dimana elemen jepit pada Model A menghasilkan reaksi
momen pada ujung batang. Sedangkan pada Model B hubungan antara elemen
tie beam dengan kolom berupa sendi dikarenakan pada saat pendistribusian
beban, beban struktur atas ditopang oleh pondasi dan struktur tie beam disini
hanya sebagai pengikat atau pengaku antar kolom saja, dimana elemen sendi
pada Model B tidak menghasilkan momen pada ujung batang.

2. Dimensi
Pada dimensi tie beam yang digunakan pada Model A adalah 250x350mm,
dengan 8 buah tulangan utama, D19 Ulir sebagai tulangan utama, D10 Ulir
sebagai sengkang, dan 150mm sebagai jarak antar sengkang. Sedangkan untuk
dimensi tie beam yang digunakan pada Model B adalah 200x200mm, dengan
4 buah tulangan utama, D12 Polos sebagai tulangan utama, D8 Polos sebagai
sengkang, 100mm sebagai jarak antar sengkang, dan untuk dimensi pondasi
menerus adalah lebar bawah 70 cm, lebar atas 35cm dan tinggi pondasi 70cm
disesuaikan dengan lebar bawah pondasi.

3. Biaya
Nominal biaya yang digunakan untuk membuat struktur Model A sebesar Rp.
30,084,934. Harga tersebut sudah termasuk harga upah dan harga bahan,
Sedangkan nominal biaya yang digunakan untuk membuat struktur Model B
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sebesar Rp. 40,056,671. Sudah termasuk harga upah dan harga bahan, dimana
untuk harga tie beam sebesar Rp. 14,846,91 dan harga pondasi menerus sebesar
Rp. 25,209,76.

Dari hasil perhitungan diatas untuk pemodelan yang paling efisien dari segi
struktur dan biaya adalah tie beam tanpa pondasi menerus.

5.2 Saran

Pada penelitian selanjutnya untuk menganalisa struktur diharapkan agar bisa
dikembangkan lagi, serta dalam penggunaan aplikasi diharapkan menggunakan
metode BIM (Building Information Modeling) supaya dalam menganalisanya

lebih baik lagi dan lebih berkembang.
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