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ABSTRAK 

 
CV Phonna Raya Machinery adalah perusahaan manufaktur yang memproduksi 

mesin dan alat pertanian, termasuk mesin pengiris singkong yang banyak diminati 

karena mampu meningkatkan efisiensi kerja. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis kekuatan rangka mesin pengiris singkong menggunakan metode 

elemen hingga dengan software SolidWorks, serta menentukan umur siklus 

maksimal rangka akibat kelelahan (fatigue). Metodologi penelitian mencakup 

pembuatan desain manual, konversi ke desain 3D, dan analisis menggunakan FEM 

di SolidWorks. Analisis meliputi evaluasi tegangan, regangan, perpindahan, dan 

faktor keamanan. Hasil simulasi menunjukkan tegangan maksimum sebesar 

191MPa, regangan sebesar 0,0004, displacement maksimum 4,8 mm, dan faktor 

keamanan sebesar 1,70. Selain itu, analisis fatigue rangka mesin pengiris singkong 

menggunakan solidworks dengan beban 37,8 kg mendapatkan nilai fatigue damage sebesar 

4.006 %, fatigue life sebesar 24.954,7 siklus dengan amplitudo stress 191 MPa. Nilai 

analisis fatigue rangka mesin pengiris singkong dengan beban 20 kg mendapatkan nila 

fatigue damage 5.716,31 %, fatigue life 17.493,8 siklus dengan nilai amplitudo stress 

213 MPa. Simulasi ini membantu dalam memahami batas kekuatan rangka dan 

memberikan dasar untuk peningkatan kualitas dan efisiensi produksi mesin pengiris 

singkong di CV Phonna Raya Machinery. 

 
KataKunci: Displacement, Pengiris Singkong, Regangan, Safety Factor, Tengangan. 
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ABSTRACT 

 
CV Phonna Raya Machinery is a manufacturing company that produces 

agricultural machines and tools, including the highly sought-after cassava slicer, 

which is known for its ability to improve work efficiency. This research aims to 

analyze the strength of the cassava slicer machine frame using the finite element 

method with SolidWorks software, as well as to determine the maximum cycle life 

of the frame due to fatigue. (fatigue). The research methodology includes creating 

manual designs, converting to 3D designs, and analysis using FEM in SolidWorks. 

The analysis includes the evaluation of stress, strain, displacement, and safety 

factor. The simulation results show a maximum stress of 191 MPa, a strain of 

0.0004, a maximum displacement of 4.8 mm, and a safety factor of 1.70. 

Additionally, the fatigue analysis of the cassava slicer frame using SolidWorks with 

a load of 37,8 kg obtained a fatigue damage value of 4.006 %, a fatigue life of 

24.954,7 cycles with a stress amplitude of 191 MPa. The fatigue analysis value of 

the cassava slicer frame with a load of 20 kg obtained a fatigue damage value of 

5.716,31%, a fatigue life of 17.493,8 cycles with a stress amplitude of 213 MPa. 

This simulation helps in understanding the strength limits of the frame and provides 

a basis for improving the quality and efficiency of cassava slicer production at CV 

Phonna Raya Machinery. 

 

Keywords: Displacement, Cutler, Stretch, Safety Factor, Tension. 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

CV Phonna Raya Machinery merupakan sebuah perusahaan manufaktur 

yang bergerak dalam produksi mesin dan alat pertanian, perkebunan, perternakan, 

pra dan pasca panen, industry kecil dan menengah. Untuk mejaga mutu dan kualitas 

produk yang dihasilkan Phonna Raya Machinery melakukan pengujian terhadap 

produk yang dilakukan oleh balai pengujian mutu dan mesin pertanian yang sering 

juga disebut dengan laporan uji (Test Report) yang menjadi salah satu acuan dalam 

kualitas dan mutu produk tetap terjaga. 

CV Phonna Raya Machinery berlokasi di JL. Manggis, Benda, Kec Cicurug, 

Kabupaten Sukabumi 43359. CV Phonna Raya Machinery merupakan sebuah 

perusahaan manufaktur yang bergerak dalam produksi mesin dan alat pertanian, 

perkebunan, perternakan, pra dan pasca panen, industry kecil dan menengah salah 

satu produksi perusahaan tersebuat adalah mesin pengiris singkong. 

Mesin pengiris singkong merupakan salah satu alat produksi pertanian 

yang cukup banyak digunakan. Kebutuhan akan ini menjadi prioritas yang sangat 

penting guna mencapai kinerja yang efisien. Dilihat dari perkembangan teknologi 

sekarang ini mesin pengiris singkong sangat banyak peminatnya, dikarenakan dapat 

mengurangi tenaga yang berlebihan [1]. Tujuan desain dari alat ini adalah 

memberdayakan kinerja usaha dari cara tradisional menjadi relatif lebih maju 

sehingga mampu berproduksi secara optimal dan dapat meningkatkan kualitas 

produk yaitu keripik singkong yang berukuran besar dan tebal yang sama [2]. Di 

CV Phonna Raya Machinery sudah melakukan proses desain tetapi belum adanya 

analisis kekuatan rangka. 

Dari ulasan latar belakang diatas, penelitian ini bertujuan untuk melakukan 

analisis rangka menggunakan software solidworks. Tujuan dari analisis kekuatan 

rangka alat ini adalah mengetahui berapa beban maksimal yang akan di terima oleh 

rangka mesin pengiris singkong, mengetahui nilai static, mengetahui nilai fatigue 

dan dapat mempermudah dalam berproduksi secara optimal dan dapat 

meningkatkan kualitas produksi. 

 

 

 

 

1 



2 
 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang ditemukan beberapa permasalahan yang 

muncul dalam penelitian ini. Maka rumusan masalah yang diambil adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana pembuatan desain mesin pengiris singkong di CV Phonna Raya 

Machinery? 

2. Bagaimana pembuatan desain mesin pengiris singkong menggunakan 

software solidworks? 

3. Bagaimana analisis static pada rangka mesin pengiris singkong? 

4. Bagaimana analisis fatigue pada rangka mesin pengiris singkong? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui pembuatan desain mesin pengiris singkong di CV 

Phonna Raya Machinery 

2. Untuk mengetahui pembuatan desain mesin pengiris singkong 

menggunakan software solidworks 

3. Untuk mengatahui hasil static pada rangka mesin pengiris singkong. 

4. Untuk mengetahui hasil fatigue pada rangka mesin pengiris singkong 

1.4 Batasan Masalah 

Agar pembahasan ini berjalan sebagaimana yang di harapkan dan tidak 

meluas, maka batasan masalah pada penelitian ini meliputi: 

1. Pengujian yang disimulasikan hanya pengujian static dan fatigue terhadap 

rangka mesin pengiris singkong CV phonna raya machinery. 

2. Analisis ini hanya menggunakan software solidworks 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian dari skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mendapatkan hasil kekuatan rangka mesin pengiris singkong 

menggunakan metode elemen hingga 

2. Sebagai referensi untuk meneliti lebih lanjut simulasi static dan fatigue 

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah dalam melihat dan mengetahui pembahasan yang 



3 
 

 

ada pada skripsi ini secara menyeluruh, maka perlu dikemukakan 

sistematika yang merupakan kerangka dan panduan penulisan skripsi adapun 

sistematika pelulisanya adalah sebagai berikut: 

Sistem penulisan skripsi ini mengunakan penulisan sebagai berikut: 

1. Bagian awal skripsi 

Bagian awal memuat cover skripsi, halaman judul, pernyataan penulis, 

halaman pengesahan, halaman moto dan persembahan, halaman abstrak, 

halaman kata pengantar, halaman daftar isi, halaman daftar tabel, halaman 

daftar gambar dan halaman lampiran 

2. Bagian utama skripsi 

Bagian utama terbagi atas bab dan sub bab yaitu sebagai berikut 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan skripsi 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

bab ini terdiri dari landasan teori yang berisi tentang pembahasan 

pengertian 

BAB III METODE PENELITIAN 

Dalam bab ini penulis mengemukakan tentang metode penelitian 

yang dilakukan, seperti alur penelitian, desain produk, dan analisis 

data 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil penelitian dan pembahasan baik dari metode 

desain yang digunakan, analisi kekuatan rangka meliputi analisis 

static dan fatigue 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian yang 

telah dilakukan. Kesimpulan dapat dikemukakan masalah yang ada 

dalam penelitian serta hasil dari penyelesaian penelitian yang 

bersifat analisis. Sedangkan saran berisi menacamtumkan jalan 

keluar untuk mengatasi kekurangan dalam penelitian ini. Saran ini 
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tidak lepas di tunjukan untuk ruang lingkup penelitian. 

3. Bagian akhir skripsi 

Bagian akhir dari skripsi ini berisi tentang daftar pustaka dan lampiran. 
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1.1 Kesimpulan 

BAB V 

PENUTUP 

Berdasarkan hasil analisis simulasi dari desain rangka dan kekuatan rangka 

pada mesin pengiris singkong, dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut: 

1. Dalam perancangan desain di perusahan CV Phonna Raya Machinery meliputi 

kebutuhan pembeli, proses desain, fiksasi desain, dan material yang digunakan. 

Dan dalam proses pendesainan ini menggunakan software AutoCAD. 

2. Dalam pembuatan desain rangka dalam analisis ini menggunakan software 

solidworks, yang tentunya dapat menunjang kebutuhan dalam pendesainan 

rangka tersebut. Material yang digunakan dalam pembuatan desain adalah 

material ST 37 (AISI 1015). 

3. Nilai analisis simulasi static von misses stress maksimum adalah 191 MPa yang 

menunjukan diagram warna merah dan merupakan tegangan tertinggi. Nilai 

analisis simulasi regangan mendapatkan hasil sebesar 0,0004. Nilai analisis 

simulasi displacement mendapatkan hasil sebesar 4,8 mm. Nilai analisis 

simulasi safety factor mendapatkan hasil 1,70 dan dapat dinyatakan nilai safety 

factor tersebut memiliki 1, 70 dan 325,04 MPa kali beban yang diperbolehkan. 

Dan nilai principal stress maksimum sebesar 200 MPa dan nilai minimum -38 

MPa. 

4. Nilai analisis fatigue rangka mesin pengiris singkong menggunakan solidworks 

dengan beban 17,9 kg mendapatkan nilai fatigue damage sebesar 4.006 %, 

fatigue life sebesar 24.954,7 siklus dengan amplitudo stress 191 MPa. Nilai 

analisis fatigue rangka mesin pengiris singkong dengan beban 20 kg 

mendapatkan nila fatigue damage 5.716,31 %, fatigue life 17.493,8 siklus 

dengan nilai amplitudo stress 213 MPa. 

1.2 Saran 

Adapun saran untuk penelitian selanjutnya sebagai berikut: 

1. Material yang harus digunakan adalah baja aisi 1045, dikarenakan material 

tersebut mempunyai nilai property material yield strength lebih besar 

dibandingkan dengan baja aisi 1015. 

2. Modifikasi desain rangka bawah guna meningkatkan daya tahan mesin. 
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