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ABSTRAK

Dengan meningkatnya jumlah kendaraan bermotor, kebutuhan akan sistem
keamanan yang canggih semakin diperlukan. Penelitian ini mengambil fokus pada
pengembangan sistem keamanan kendaraan bermotor menggunakan teknologi
fingerprint dengan pendekatan berbasis Internet of Things (1oT).

Sistem ini ditenagai oleh NodeMCU ESP32, yang memungkinkan akses
melalui verifikasi fingerprint untuk menggantikan penggunaan kunci fisik, serta
menggantikan kontak motor dan starter konvensional. Modul GPS memberikan
dimensi pelacakan yang canggih, memungkinkan pemantauan posisi secara real-
time melalui aplikasi Smartphone. Firebase berfungsi sebagai Realtime Database
untuk penyimpanan dan manajemen data pengguna serta lokasi kendaraan.

Dengan penerapan Internet of Things, pemilik kendaraan dapat mengakses
dan mengontrol keamanan kendaraan secara real-time melalui perangkat pintar
seperti smartphone. Metode pengembangan ini diuji untuk mengukur tingkat
keamanan dan kenyamanan pengguna. Hasil penelitian diharapkan memberikan
kontribusi positif terhadap pengembangan sistem keamanan kendaraan, dengan
harapan dapat mengurangi angka pencurian kendaraan dan memberikan solusi yang
efektif dan praktis untuk menjaga keamanan kendaraan.

Kata Kunci:

Keamanan Kendaraan Inovatif, Teknologi Fingerprint, Sistem Keamana Berbasis
0T, Verifikasi Biometrik, Kontrol Akses Pintar, Pelacakan GPS Tingkat Lanjut,
Manajemen Data Realtime.
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ABSTRACS

With the increasing number of motorized vehicles, the need for sophisticated
security systems is increasingly necessary. This research focuses on developing a
motor vehicle security system using fingerprint technology with an Internet of
Things (1oT) based approach.

This system is powered by the NodeMCU ESP32, which allows access via
fingerprint verification to replace the use of physical keys, and replaces
conventional motor and starter contacts. The GPS module provides advanced
tracking dimensions, enabling real-time position monitoring via Smartphone
application. Firebase functions as a Realtime Database for storage and management
of user data and vehicle locations.

By implementing the Internet of Things, vehicle owners can access and
control vehicle security in real-time via smart devices such as smartphones. This
development method is tested to measure the level of security and user comfort.
The research results are expected to make a positive contribution to the
development of vehicle security systems, with the hope of reducing the number of
vehicle thefts and providing effective and practical solutions for maintaining
vehicle security.

Keywords:

Innovative Vehicle Security, Fingerprint Technology, 10T-based Security System,
Biometric Verification, Smart Access Control, Advanced GPS Tracking, Realtime
Data Management, Prototype Development
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di tengah pesatnya perkembangan teknologi, menjaga keamanan kendaraan
menjadi aspek krusial yang perlu diperhatikan dengan serius. Pencurian kendaraan
bukan hanya masalah sepele, tetapi juga dapat berakibat pada kerugian finansial
bagi pemilik serta menimbulkan ketidaknyamanan dalam kehidupan sehari-hari
mereka. Metode konvensional pengamanan kendaraan, seperti kunci fisik semakin
terlihat kurang efektif menghadapi tantangan keamanan modern. [1]

Biometrik pada Teknologi Fingerprint Secara teoritis, implementasi
biometrik dapat lebih efektif dalam proses identifikasi individu, mengingat bahwa
teknologi ini mengukur dan memanfaatkan karakteristik khas yang bersifat unik
pada setiap individu untuk membedakannya satu sama lain[2]. Melihat potensi
solusi yang inovatif, penggunaan teknologi fingerprint sebagai metode autentikasi
untuk sistem keamanan kendaraan menawarkan pendekatan yang canggih dan
andal. Sistem keamanan berbasis Internet of Things (IoT) semakin diterapkan untuk
memberikan kontrol yang lebih baik kepada pemilik kendaraan, memungkinkan
mereka untuk mengakses dan mengelola keamanan kendaraan secara real-time
melalui perangkat pintar seperti smartphone.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem keamanan kendaraan
bermotor yang mengintegrasikan teknologi fingerprint dengan pendekatan
Prototype berbasis 10T. Melalui eksperimen, diharapkan dapat diukur efektivitas
sistem ini dalam mengamankan kendaraan serta meningkatkan kenyamanan
pengguna.

Permasalahan keamanan kendaraan bermotor dan kebutuhan akan solusi yang
lebih efektif mendorong penulis untuk menjalankan penelitian ini. Dengan
menggabungkan teknologi fingerprint dan 10T, diharapkan penelitian ini dapat
memberikan kontribusi positif terhadap pengembangan sistem keamanan
kendaraan yang lebih adaptif dan responsif terhadap tantangan keamanan yang

terus berkembang.



1.2. Rumusan masalah
Setelah dilakukan identifikasi maka dapat dirumuskan masalah pada
penelitian ini antara lain:

1. Bagaimana implementasi teknologi fingerprint pada sistem starter motor
kendaraan bermotor menggunakan NodeMCU ESP32 dapat meningkatkan
keamanan dan kepraktisan penggunaan kendaraan berbasis Internet of
Things (1oT)?

2. Bagaimana desain dua channel relay dalam sistem, yang mengontrol
kontak motor dan starter motor, dapat memberikan tingkat keamanan yang
optimal dan sekaligus mempertahankan fungsionalitas kendaraan dengan
baik?

3. Bagaimana integrasi notifikasi ke Aplikasi Smartphone dan pelacakan
kendaraan menggunakan GPS pada aplikasi dapat memberikan informasi
real-time kepada pengguna terkait keamanan dan lokasi kendaraan, serta

bagaimana hal ini dapat diuji untuk memastikan kehandalan sistem?

1.3. Batasan masalah
Batasan masalah bertujuan untuk memperjelas ruang lingkup permasalahan.
Adapun batasan masalah pada penelitian ini antara lain:

1. Penggunaan informasi sidik jari untuk identifikasi tanpa memperhitungkan
variabel biometrik tambahan.

2. Fokus pada dua channel relay untuk mengontrol kontak dan starter motor,
dengan pengecualian fungsi tambahan yang tidak berhubungan dengan
keamanan kendaraan.

3. Integrasi notifikasi dan pelacakan kendaraan terbatas pada platform
Android, tanpa mempertimbangkan platform lain dan fitur yang tidak

relevan dengan tujuan keamanan.

1.4. Tujuan penelitian
Pada penelitian ini terdapat beberapa tujuan yang peneliti ingin raih, yaitu:
1. Mengimplementasikan teknologi fingerprint pada sistem starter motor

kendaraan bermotor menggunakan NodeMCU ESP32, dengan fokus



meningkatkan keamanan dan kepraktisan penggunaan kendaraan berbasis
Internet of Things (loT).

2. Membangun desain sistem dua channel relay yang mengontrol kontak motor
dan starter motor untuk memberikan tingkat keamanan yang optimal,
sekaligus mempertahankan fungsionalitas kendaraan, serta
mengintegrasikan notifikasi ke Aplikasi Smartphone dan pelacakan
menggunakan GPS pada aplikasi.

3. Menguji kehandalan sistem melalui serangkaian uji coba untuk
mengevaluasi efektivitas, keamanan, dan kepraktisan penggunaan sistem

starter motor yang dikembangkan dengan Metode Prototype berbasis loT.

1.5. Manfaat Penelitian

Pada penelitian ini terdapat beberapa manfaat diantaranya :

1.5.1. Manfaat Bagi Penulis

1. Menambah pengetahuan dan keterampilan dalam pengembangan
sistem keamanan kendaraan bermotor, memberikan kontribusi
signifikan pada pemahaman teknologi fingerprint dan Internet of
Things (loT).

2. Memperluas pemahaman terkait Internet of Things dengan merancang
sistem starter motor menggunakan teknologi fingerprint pada
kendaraan bermotor.

3. Mengaplikasikan hasil pembelajaran dari mata kuliah Internet of
Things, metodologi penelitian, dan dasar pemrograman dalam konteks

pengembangan sistem keamanan kendaraan.

1.5.2. Manfaat Bagi Pengguna Sistem Keamanan Kendaraan Bermotor
1. Memberikan tingkat keamanan yang lebih tinggi bagi pemilik
kendaraan bermotor, mengurangi risiko pencurian atau penggunaan
yang tidak sah.
2. Memberikan notifikasi segera melalui Aplikasi Smartphone dalam
situasi identifikasi sidik jari yang tidak cocok, sementara pelacakan

GPS memungkinkan pemantauan lokasi kendaraan secara real-time.



3. Menyediakan kenyamanan dalam penggunaan kendaraan dengan
teknologi fingerprint, menjadikan proses starter motor lebih mudah dan

praktis.

1.6. Sistematika Penulisan

Untuk memahami lebih jelas tentang laporan Skripsi ini, dilakukan dengan
cara mengelompokkan materi menjadi beberapa sub bab dengan sistematika
penulisan sebagai berikut:

BAB | Pendahuluan:

Pada bab ini, dibahas latar belakang penelitian dan permasalahan pada
sistem starter motor konvensional. Fokusnya adalah pada pengembangan sistem
starter motor berbasis teknologi fingerprint dengan koneksi NodeMCU ESP32.
Tujuan penelitian adalah meningkatkan keamanan dan kepraktisan penggunaan
sistem starter motor.

BAB Il Tinjauan Pustaka:

Bab ini mengulas penelitian terkait, terutama pada penggunaan teknologi
fingerprint pada sistem starter motor. Juga dibahas penerapan NodeMCU ESP32
dalam keamanan kendaraan, konsep pengenalan sidik jari, dan sistem starter motor
konvensional. Kerangka pemikiran disajikan untuk menggambarkan hubungan
antar komponen dalam implementasi sistem yang diusulkan.

BAB |11 Metodologi Penelitian:

Bab ini memberikan gambaran singkat tentang tahapan penelitian, mulai dari
pengumpulan data hingga implementasi teknologi fingerprint. Penjelasan
melibatkan desain sistem, implementasi teknologi fingerprint, penggunaan
NodeMCU ESP32, pengaturan notifikasi ke Aplikasi Smartphone dan pelacakan
kendaraan menggunakan GPS, serta definisi operasional model dan variabel
penelitian.

BAB IV Hasil dan Pembahasan:

Pada bab ini, hasil implementasi sistem starter motor, pengujian keamanan,
dan evaluasi notifikasi ke Aplikasi Smartphone dan pelacakan kendaraan
menggunakan GPS. Diskusi mencakup implementasi sistem berbasis teknologi
fingerprint, hasil pengujian keamanan, analisis efektivitas notifikasi, dan

rekomendasi perbaikan jika diperlukan.
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BAB V
PENUTUP

1.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis implementasi sistem starter motor
dengan teknologi sidik jari dan aplikasi smartphone, dapat diambil sejumlah
kesimpulan. Pertama, sistem starter motor berhasil diimplementasikan sesuai
standar fungsional yang telah ditetapkan. Dan juga Aplikasi semartphone dapat
menerima notifikasi dan pelacakan kordinat latitude dan longtitude GPS. Pengujian
fungsional menunjukkan bahwa sistem mampu menghidupkan dan mematikan
motor dengan efisien. Dari segi usability, antarmuka sistem dan aplikasi
smartphone mendapat tanggapan positif dari pengguna, menunjukkan kemudahan
penggunaan dan peningkatan pengalaman dalam mengoperasikan motor.
Keamanan dan identifikasi sidik jari sistem ini efektif, memberikan akses hanya
kepada pengguna yang terdaftar dan meningkatkan tingkat keamanan penggunaan

motor.

1.2. Saran
Meskipun sistem starter motor ini telah memberikan hasil yang memuaskan,
terdapat beberapa saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya, adalah:
1. Mengembangkan Sistem Keamanan Motor menggunakan Keyless Seperti
Bluetooth sebagaai Verifikasi pengguna motor untuk memaksimalkan
Semua Fitur yang dimiliki Node MCU ESP32, .
2. Berfokus pada Memaksimalkan Jaringan Internet dengan Modul SIM
Card 4G.
3. Pengembangan Pelacakan GPS, agar pelacakan dapat dilakukan secara
realtime.
4. Pengembangan User Interface pada Aplikasi Smartphone ke aplikasi
berbasis WEB. Supaya pelacakan GPS Tak hanya bisa di lakukan di
aplikasi semartphone tapi seluruh device yang terhubung ke internet

seperti komputer atau Laptop.
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