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ABSTRAK 

 

 
Studi ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas lima jenis ampas kopi sebagai 

penyaring udara dalam sistem berbasis Internet of Things (IoT) dengan penyimpanan 

data di Firebase. Untuk menentukan kinerja masing-masing jenis ampas kopi dalam 

menyaring udara, metode Analisis Varian (ANOVA) diterapkan. ANOVA digunakan 

untuk mengidentifikasi perbedaan signifikan dalam kemampuan penyaringan di antara 

lima jenis ampas kopi yang berbeda. 

 

Sistem IoT yang dikembangkan dalam penelitian ini dilengkapi dengan sensor kualitas 

udara yang terhubung ke mikrokontroler untuk memantau parameter seperti partikel 

debu, kelembaban, dan suhu. Data yang diperoleh dari sensor disimpan di Firebase 

sebagai platform penyimpanan berbasis cloud. Hasil penelitian menunjukkan adanya 

perbedaan signifikan dalam kemampuan penyaringan udara di antara lima jenis ampas 

kopi yang diuji. Jenis ampas kopi Excelso menunjukkan kinerja terbaik dengan 

efisiensi penyaringan tertinggi, sementara jenis Luwak White Koffie menunjukkan 

kinerja terendah. 

 

Penelitian ini menyoroti potensi penggunaan ampas kopi sebagai bahan penyaring 

udara yang ramah lingkungan dan efektif. Implementasi sistem berbasis IoT 

memungkinkan pemantauan kualitas udara secara real-time dan penyimpanan data 

yang efisien di Firebase. Temuan dari studi ini diharapkan dapat berkontribusi pada 

pengembangan teknologi penyaringan udara yang inovatif dan berkelanjutan. 

Kata kunci: ANOVA, Bubuk Kopi, Filter Udara, Internet of Things (IoT), 

Telegram, Firebase 
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Abstract 

This study aims to analyze the effectiveness of five types of coffee grounds as air filters 

in an Internet of Things (IoT)-based system with data storage in Firebase. To determine 

the performance of each type of coffee grounds in filtering air, the Analysis of Variance 

(ANOVA) method is applied. ANOVA is used to identify significant differences in 

filtering capabilities among the five different types of coffee grounds. 

 

The IoT system developed in this research is equipped with air quality sensors 

connected to a microcontroller to monitor parameters such as dust particles, humidity, 

and temperature. The data obtained from the sensors is stored and analyzed using 

Firebase as the cloud-based storage platform. The results of the study indicate 

significant differences in air filtering capabilities among the five types of coffee 

grounds tested. Coffee ground type Excelso demonstrated the best performance with 

the highest filtration efficiency, while type Luwak White Koffie showed the lowest 

performance. 

 

This research highlights the potential use of coffee grounds as an eco-friendly and 

effective air filter material. The implementation of the IoT-based system enables real- 

time air quality monitoring and efficient data storage in Firebase. The findings of this 

study are expected to contribute to the development of innovative and sustainable air 

filtration technologies. 

 

Keywords: ANOVA, Coffee Grounds, Air Filter, Internet of Things (IoT), Firebase 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Udara merupakan elemen alam yang sangat penting bagi makhluk hidup, terutama 

manusia. Manusia, hewan, dan tumbuhan sangat bergantung kepada udara untuk 

bernafas demi keberlangsungan hidupnya. Namun sering kali, udara tercemar oleh 

berbagai polutan, yang secara otomatis menurunkan kadar kualitas udara. Polutan 

seperti debu, gas, dan bau yang berasal dari berbagai sumber, seperti kendaraan 

bermotor, limbah pabrik, dan industri. Polutan yang turut andil dalam menurunkan 

kualitas udara juga sering ditemukan disekitar kita seperti asap rokok, tumpukan 

sampah yang menggunung, dan asap pembakaran sampah. 

Asap rokok menjadi salah satu dari sumber bau yang banyak tidak disenangi oleh 

kebanyakan orang lantaran aroma yang menyengat dan membuat dada sesak. Rokok 

menjadi salah satu masalah kesehatan terbesar didunia. WHO (World Health 

Organization) menyatakan bahwa rokok menyebabkan masalah kesehatan yang fatal, 

yang menjadi penyebab kematian kurang lebih 6 juta orang pertahun. Risiko kematian 

akibat rokok, pada perokok aktif lebih tinggi dibandingkan dengan perokok pasif. 

Tingkat konsumsi rokok di Indonesia relatif tinggi, berdasarkan hasil survei WHO. 

Indonesia menempati urutan pertama di Asia Tenggara dalam hal tingkat pravelensi 

perokok dewasa perhari, tentunya orang deasa ini sudah merokok sejak usia remaja [1] 

Pada penelitian sebelumnya, penulis telah membangun alat penetralisir udara 

berbasis IoT dengan sensor mq-135 sebagai alat pendeteksi kebersihan udara, dan filter 

udara yang terbuat dari arang aktif dan bubuk kopi yang di campur dengan 

perbandingan 2:1. Pada penelitian kali ini penulis bermaksud untuk menguji 5 jenis 

varian kopi berbeda untuk filtrasi udara, demi mencari bubuk kopi terbaik sebagai 

bahan filtrasi udara, selanjutnya penulis mengimplemetasikan teori anova 

 

14 



15 
 

 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, filtrasi udara yang dilakukan oleh campuran 

bubuk kopi dan arang aktif perlu diadakan pengujian dengan beberapa varian kopi 

untuk, untuk mendapatkan bubuk kopi terbaik sebagai filter udara. Maka rumusan 

masalah yang dapat diangkat sebagai berikut: 

1. Bubuk kopi dari varian apa saja yang menjadi bahan uji filtrasi udara? 

2. Bagaimana mengimplementasikan firebase untuk dijadikan peyimpanan data 

hasil pengujian filtrasi udara? 

3. Bagaimana menggunakan algoritma Anova untuk mencari bubuk kopi terbaik 

sebagai bahan filter udara? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Dengan permasalahan yang telah disebutkan, maka penulis membatasi masalah 

yaitu sebagai berikut: 

1. Lingkup penelitian dari sistem penetralisir udara ini ini dilakukan di PDAM 

Tirta Jaya Mandiri, yaitu ruang kas. 

2. Metode yang digunakan dalam penelitian kali ini yaitu metode eksperimen 

dengan menguji berbagai varian bubuk kopi berbeda 

3. Alat yang digunakan yaitu alat dari peneltian sebelumnya. Sebuah alat 

penetralisir udara berbasis IOT 

4. Data yang penulis gunakan adalah data dari penelitian sebelumnya yang 

dikembangkan kembali 

5. Dalam penelitian penulis, penulis memiliki standar kualitas udara dengan 

satuan PPM, yang dideteksi oleh sensor MQ-135. Sensor MQ-135 memiliki 

tingkat sensitifitas minimal 10 ppm. Penulis menetapkan standar polusi udara 

yang tidak baik dengan kadar lebih dari 300 PPM 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Dari uraian latar belakang dan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian 

ini antara lain: 

1. Mencari varian bubuk kopi terbaik untuk dijadikan filter udara 

2. Mengimplemtasi firebase kepada alat IOT yang sebelumnya telah dirancang 

3. Mengimplementasikan algoritma Anova untuk mencari bubuk kopi terbaik 

sebagai bahan filter udara 

 

1.5 Metode Penelitian 

Dalam penyusunan dan penulisan yang digunakan oleh penulis, penulis menggunakan 

metode sebagai berikut: 

1. Studi literatur 

Mencari referensi yang berhubungan dengan udara yang sehat, bubuk kopi, 

Arang aktif, Arduino, Sensor MQ-135, Teori Anova. 

2. Konsultasi 

Melakukan bimbingan dan konsultasi dengan dosen pmbimbing dan rekan- 

rekan ahli di bidang IT 

3. Eksperimen 

Mengadakan serangkaian eksperimen terkait bubuk kopi yang dijadikan alat 

filtrasi untuk penjernihan udara dengan prototype alat 

4. Menyusun laporan tugas akhir 

Penyusunan laporan dilakukan untuk memberikan penjelasan berkaitan dengan 

bubuk kopi terbaik hasil eksperimen, yang dihitung dengan teori Anova. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

1.6 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian dan pengujian yang telah dilakukan kepada 5 sample 

bubuk kopi yang berbeda, penulis menemukan beberapa hal yaitu: 

1. Bubuk kopi yang dicampur dengan arang aktif, mampu menurunkan kadar PPM 

udara yang tercemar 

2. Bubuk kopi sebagai bahan organik, bisa menjadi pilihan alternatif yang baik 

dan minim kerusakan linkungan 

3. Penggunaan bubuk kopi menjadi filter udara, mampu mengangkat 

kesejahteraan UMKM lokal dan petani kopi Indonesia 

4. Dari semua sample bubuk kopi yang ada, terlihat kopi Excelso adalah yang 

paling baik dalam menurunkan kadar PPM pada udara yang tercemar. 

Dibuktikan dengan penurunan kadar ppm dalam waktu 15 menit saja 

5. Dari semua pengujian yang telah dilakukan, bubuk Kopi Luwak White Koffie 

adalah yang lama dalam menurunkan kadar PPM di udara. Maka dari itu penulis 

menyimpulkan bahwa bubuk Kopi Luwak White Koffie belum bisa digunakan 

sebagai filter udara 

 

Tabel 5. 1 Kesimpulan 
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1.7 Saran 

Adapun saran-saran yang perlu dipertimbangkan dari hasil penelitian ini untuk 

meningkatkan kemampuan alat dan bisa dikembangkan lagi 

1. Penulis menggunakan sensor MQ-135 dimana sensor ini memerlukan 

tegangan yang stabil, jika tidak maka nilai baca sensor tidak tepat. 

2. Diperlukan sinyal yang bagus supaya pengiriman real time data antara arduino 

ke telegram tidak terjadi delay. 

3. Penggunaan Realtime Database bisa dikembangkan lebih jauh lagi sebagai 

platform monitoring dan penyimpanan 

4. Penulis menggunakan paralon ukuran 4 inch untuk penelitian, disarankan 

menggunakan paralon dengan diameter lebih besar sehingga dapat leluasa 

untuk memasang filter yang berada di sisi tengah paralon dan juga pemilihan 

kipas PC dapat di sesuaikan dengan ukuran paralonnya. Semakin besar 

paralon dan PC kecepatan untuk menetralisir udara akan lebih cepat dan 

efektif. 



 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

[1] M. Rifqy, N. F. Handayani, A. Agustin, R. Rahmah, and R. Setyaningrum, 

“Program Star (Sehat Tanpa Asap Rokok) Penyuluhan Mengenai Bahaya Rokok 

Bagi Perokok Aktif Dan Pasif,” SELAPARANG J. Pengabdi. Masy. 

Berkemajuan, vol. 6, no. 3, p. 1569, 2022. 

[2] F. A. Ilhami and T. D. Hendrawati, “Minimalisasi Kadar Asap Rokok 

Menggunakan Alat Penetralisir Berbasis IoT,” Pros. SEMNASTERA (Seminar 

Nas. Teknol. dan Ris. Ter., pp. 58–63, 2020. 

[3] B. Satria, H. Alam, and Rahmaniar, “Desain Alat Ukur Pencemaran Udara 

Portabel Berbasis Sensor Mq-135 Dan Mq-7,” Escaf, vol. 2, no. 1, pp. 1278– 

1285, 2023. 

[4] S. ÖCAL, “No 主観的健康感を中心とした在宅高齢者における 健康関連

指標に関する共分散構造分析Title,” vol. 3, no. 2, p. 6, 2021. 

[5] G. Priyo Utomo, E. Kurniawan, and R. I. Vidyastari, “Prototype Alat Pengurai 

Asap Rokok Pada Smooking Room Dilengkapi Internet of Thing,” Digit. 

Transform. Technol. | e, vol. 3, no. 1, pp. 248–257, 2023. 

[6] D. Wafa and D. Irawan, “Rancang Bangun Sistem Monitoring Area Packaging 

Di PT Garam (Persero) Berbasis Outseal-Haiwell,” J. Cahaya Mandalika , vol. 

3, no. 2, pp. 697–710, 2023. 

[7] Y. Yunida, M. T. Kamaluddin, T. Theodorus, and S. Mangunsong, “Formulasi 

dan Karakterisasi Nanopartikel Kafein Hasil Isolasi dari Biji Kopi Robusta,” J. 

Mandala Pharmacon Indones., vol. 7, no. 1, pp. 47–59, 2021. 

[8] A. M. Amin and J. Johansen, “The Effect of Brand Image and Product 

Innovation on Purchase Decision and Consumer Satisfaction of Kapal Api 

Coffee in Pekanbaru,” INVEST Inov. Bisnis dan Akunt., vol. 3, no. 1, pp. 89– 

107, 2022. 

[9] D. Sazan, M. Z. N. Md Yusoff, and J. Karimon, “Analisis Poster Iklan Nescafe 

 

 

 

71 



72 
 

 

 

 

Terpilih: Satu Penelitian Komunikasi Visual Analysis of Selected Nescafe 

Advertising Posters: Research from A Visual Communication,” Pendeta, vol. 

14, no. 2, pp. 121–130, 2023. 

[10] Nur Komaria, Sri Ernawati, and Intisari Haryanti, “Pengaruh Citra Merek Dan 

Kualitas Produk Terhadap Minat Beli Konsumen Pada Luwak White Coffee Di 

Kota Bima,” J. Bisnis dan Manaj., vol. 1, no. 4, pp. 1055–1068, 2023. 

[11] A. Aleurites, M. Dan, A. M. Rampengan, and V. J. Mawuntu, 

“KARAKTERISASINYA,” vol. 7, no. 2, pp. 133–136, 2022. 

[13] M. S. Fadilah, U. Falah, and Kamdan, “Pembuatan Sistem Monitoring 

Ketinggian Air Sumur Resapan di Desa Cidahu Sukabumi Berbasis IoT 

Development of an IoT-based Monitoring System for the Level of Infiltration 

Wells in Cidahu Sukabumi village,” Semin. Nas. Has. Penelit. Pengabdi. Masy. 

Bid. Ilmu Komput., vol. 2, pp. 163–167, 2023. 

[14] N. A. Somantri, Ivana Lucia Kharisma, “Rancang Bangun Aplikasi Pendeteksi 

Tingkat Kepekatan Asap Hasil Pembakaran Berbasis Internet of Things,” J. 

Sains dan Teknol. Elektromedik, vol. 7, no. September, pp. 721–730, 2023. 

[15] D. Setiawan, H. Jaya, S. Nurarif, T. Syahputra, and M. Syahril, “Implementasi 

Esp32-Cam Dan Blynk Pada Wifi Door Lock System Menggunakanteknik 

Duplex,” J. Sci. Soc. Res., vol. 5, no. 1, p. 159, 2022. 

[16] U. D. Soer and D. H. Kusuma, “Pemantauan Ruangan Melalui Infrastruktur 

Internet Messaging Dengan Menggunakan Aplikasi IOT,” Santika J. Ilm. Sains 

dan …, vol. 9, no. 1, 2019. 

[17] G. C. Lenardo, Herianto, and Y. Irawan, “Pemanfaatan Bot Telegram sebagai 

Media Informasi Akademik di STMIK Hang Tuah Pekanbaru,” JTIM J. Teknol. 

Inf. dan Multimed., vol. 1, no. 4, pp. 351–357, 2020. 

[18] A. Furqon, A. B. Prasetijo, and E. D. Widianto, “Rancang Bangun Sistem 

Monitoring dan Kendali Daya Listrik pada Rumah Kos Menggunakan 

NodeMCU dan Firebase Berbasis Android,” Techné J. Ilm. Elektrotek., vol. 18, 

no. 02, pp. 93–104, 2019. 

[19] P. Donat and A. S. W. K. Ramadhani, “Penerapan Metode Anova untuk Analisis 



73 
 

 

 

 

Rata-rata,” vol. 1, no. 2, 2020. 

[20] H. Syahrizal and M. S. Jailani, “Jenis-Jenis Penelitian Dalam Penelitian 

Kuantitatif dan Kualitatif,” J. QOSIM J. Pendidikan, Sos. Hum., vol. 1, no. 1, 

pp. 13–23, 2023. 



74 
 

 

 

 


