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ABSTRAK

Studi ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas lima jenis ampas kopi sebagai
penyaring udara dalam sistem berbasis Internet of Things (10T) dengan penyimpanan
data di Firebase. Untuk menentukan kinerja masing-masing jenis ampas kopi dalam
menyaring udara, metode Analisis Varian (ANOVA) diterapkan. ANOVA digunakan
untuk mengidentifikasi perbedaan signifikan dalam kemampuan penyaringan di antara

lima jenis ampas kopi yang berbeda.

Sistem 10T yang dikembangkan dalam penelitian ini dilengkapi dengan sensor kualitas
udara yang terhubung ke mikrokontroler untuk memantau parameter seperti partikel
debu, kelembaban, dan suhu. Data yang diperoleh dari sensor disimpan di Firebase
sebagai platform penyimpanan berbasis cloud. Hasil penelitian menunjukkan adanya
perbedaan signifikan dalam kemampuan penyaringan udara di antara lima jenis ampas
kopi yang diuji. Jenis ampas kopi Excelso menunjukkan kinerja terbaik dengan
efisiensi penyaringan tertinggi, sementara jenis Luwak White Koffie menunjukkan

kinerja terendah.

Penelitian ini menyoroti potensi penggunaan ampas kopi sebagai bahan penyaring
udara yang ramah lingkungan dan efektif. Implementasi sistem berbasis 10T
memungkinkan pemantauan kualitas udara secara real-time dan penyimpanan data
yang efisien di Firebase. Temuan dari studi ini diharapkan dapat berkontribusi pada
pengembangan teknologi penyaringan udara yang inovatif dan berkelanjutan.

Kata kunci: ANOVA, Bubuk Kopi, Filter Udara, Internet of Things (loT),
Telegram, Firebase
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Abstract

This study aims to analyze the effectiveness of five types of coffee grounds as air filters
in an Internet of Things (loT)-based system with data storage in Firebase. To determine
the performance of each type of coffee grounds in filtering air, the Analysis of Variance
(ANOVA) method is applied. ANOVA is used to identify significant differences in

filtering capabilities among the five different types of coffee grounds.

The 10T system developed in this research is equipped with air quality sensors
connected to a microcontroller to monitor parameters such as dust particles, humidity,
and temperature. The data obtained from the sensors is stored and analyzed using
Firebase as the cloud-based storage platform. The results of the study indicate
significant differences in air filtering capabilities among the five types of coffee
grounds tested. Coffee ground type Excelso demonstrated the best performance with
the highest filtration efficiency, while type Luwak White Koffie showed the lowest

performance.

This research highlights the potential use of coffee grounds as an eco-friendly and
effective air filter material. The implementation of the loT-based system enables real-
time air quality monitoring and efficient data storage in Firebase. The findings of this
study are expected to contribute to the development of innovative and sustainable air

filtration technologies.

Keywords: ANOVA, Coffee Grounds, Air Filter, Internet of Things (1oT), Firebase
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Udara merupakan elemen alam yang sangat penting bagi makhluk hidup, terutama
manusia. Manusia, hewan, dan tumbuhan sangat bergantung kepada udara untuk
bernafas demi keberlangsungan hidupnya. Namun sering kali, udara tercemar oleh
berbagai polutan, yang secara otomatis menurunkan kadar kualitas udara. Polutan
seperti debu, gas, dan bau yang berasal dari berbagai sumber, seperti kendaraan
bermotor, limbah pabrik, dan industri. Polutan yang turut andil dalam menurunkan
kualitas udara juga sering ditemukan disekitar kita seperti asap rokok, tumpukan

sampah yang menggunung, dan asap pembakaran sampah.

Asap rokok menjadi salah satu dari sumber bau yang banyak tidak disenangi oleh
kebanyakan orang lantaran aroma yang menyengat dan membuat dada sesak. Rokok
menjadi salah satu masalah kesehatan terbesar didunia. WHO (World Health
Organization) menyatakan bahwa rokok menyebabkan masalah kesehatan yang fatal,
yang menjadi penyebab kematian kurang lebih 6 juta orang pertahun. Risiko kematian
akibat rokok, pada perokok aktif lebih tinggi dibandingkan dengan perokok pasif.
Tingkat konsumsi rokok di Indonesia relatif tinggi, berdasarkan hasil survei WHO.
Indonesia menempati urutan pertama di Asia Tenggara dalam hal tingkat pravelensi

perokok dewasa perhari, tentunya orang deasa ini sudah merokok sejak usia remaja [1]

Pada penelitian sebelumnya, penulis telah membangun alat penetralisir udara
berbasis loT dengan sensor mg-135 sebagai alat pendeteksi kebersihan udara, dan filter
udara yang terbuat dari arang aktif dan bubuk kopi yang di campur dengan
perbandingan 2:1. Pada penelitian kali ini penulis bermaksud untuk menguji 5 jenis
varian kopi berbeda untuk filtrasi udara, demi mencari bubuk kopi terbaik sebagai

bahan filtrasi udara, selanjutnya penulis mengimplemetasikan teori anova

14
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, filtrasi udara yang dilakukan oleh campuran
bubuk kopi dan arang aktif perlu diadakan pengujian dengan beberapa varian kopi
untuk, untuk mendapatkan bubuk kopi terbaik sebagai filter udara. Maka rumusan

masalah yang dapat diangkat sebagai berikut:

1. Bubuk kopi dari varian apa saja yang menjadi bahan uji filtrasi udara?

2. Bagaimana mengimplementasikan firebase untuk dijadikan peyimpanan data
hasil pengujian filtrasi udara?

3. Bagaimana menggunakan algoritma Anova untuk mencari bubuk kopi terbaik
sebagai bahan filter udara?

1.3 Batasan Masalah

Dengan permasalahan yang telah disebutkan, maka penulis membatasi masalah
yaitu sebagai berikut:

1. Lingkup penelitian dari sistem penetralisir udara ini ini dilakukan di PDAM
Tirta Jaya Mandiri, yaitu ruang kas.

2. Metode yang digunakan dalam penelitian kali ini yaitu metode eksperimen
dengan menguiji berbagai varian bubuk kopi berbeda

3. Alat yang digunakan yaitu alat dari peneltian sebelumnya. Sebuah alat
penetralisir udara berbasis IOT

4. Datayang penulis gunakan adalah data dari penelitian sebelumnya yang
dikembangkan kembali

5. Dalam penelitian penulis, penulis memiliki standar kualitas udara dengan
satuan PPM, yang dideteksi oleh sensor MQ-135. Sensor MQ-135 memiliki
tingkat sensitifitas minimal 10 ppm. Penulis menetapkan standar polusi udara
yang tidak baik dengan kadar lebih dari 300 PPM



16

1.4 Tujuan Penelitian

Dari uraian latar belakang dan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian
ini antara lain:

1. Mencari varian bubuk kopi terbaik untuk dijadikan filter udara
2. Mengimplemtasi firebase kepada alat IOT yang sebelumnya telah dirancang
3. Mengimplementasikan algoritma Anova untuk mencari bubuk kopi terbaik

sebagai bahan filter udara

1.5 Metode Penelitian

Dalam penyusunan dan penulisan yang digunakan oleh penulis, penulis menggunakan
metode sebagai berikut:
1. Studi literatur
Mencari referensi yang berhubungan dengan udara yang sehat, bubuk kopi,
Arang aktif, Arduino, Sensor MQ-135, Teori Anova.
2. Konsultasi
Melakukan bimbingan dan konsultasi dengan dosen pmbimbing dan rekan-
rekan ahli di bidang IT
3. Eksperimen
Mengadakan serangkaian eksperimen terkait bubuk kopi yang dijadikan alat
filtrasi untuk penjernihan udara dengan prototype alat
4. Menyusun laporan tugas akhir
Penyusunan laporan dilakukan untuk memberikan penjelasan berkaitan dengan

bubuk kopi terbaik hasil eksperimen, yang dihitung dengan teori Anova.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

1.6 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian dan pengujian yang telah dilakukan kepada 5 sample

bubuk kopi yang berbeda, penulis menemukan beberapa hal yaitu:

1. Bubuk kopi yang dicampur dengan arang aktif, mampu menurunkan kadar PPM
udara yang tercemar

2. Bubuk kopi sebagai bahan organik, bisa menjadi pilihan alternatif yang baik
dan minim kerusakan linkungan

3. Penggunaan bubuk kopi menjadi filter udara, mampu mengangkat
kesejahteraan UMKM lokal dan petani kopi Indonesia

4. Dari semua sample bubuk kopi yang ada, terlihat kopi Excelso adalah yang
paling baik dalam menurunkan kadar PPM pada udara yang tercemar.
Dibuktikan dengan penurunan kadar ppm dalam waktu 15 menit saja

5. Dari semua pengujian yang telah dilakukan, bubuk Kopi Luwak White Koffie
adalah yang lama dalam menurunkan kadar PPM di udara. Maka dari itu penulis
menyimpulkan bahwa bubuk Kopi Luwak White Koffie belum bisa digunakan
sebagai filter udara

Tabel 5. 1 Kesimpulan

Jenis Kopi Kopi kapal | Kopi Nescafe | Kopi Torabika | Kopi Luwak Kopi Excelso
Api WhiteCoffee
Lama Waktu 18 menit 23 menit 20 menit + 20 menit + 15 menit
Pengujian
(menit)
PPM akhir 45 32 185 253 44
dibawah 50
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1.7 Saran

Adapun saran-saran yang perlu dipertimbangkan dari hasil penelitian ini untuk

meningkatkan kemampuan alat dan bisa dikembangkan lagi

1.

Penulis menggunakan sensor MQ-135 dimana sensor ini memerlukan
tegangan yang stabil, jika tidak maka nilai baca sensor tidak tepat.
Diperlukan sinyal yang bagus supaya pengiriman real time data antara arduino
ke telegram tidak terjadi delay.

Penggunaan Realtime Database bisa dikembangkan lebih jauh lagi sebagai
platform monitoring dan penyimpanan

Penulis menggunakan paralon ukuran 4 inch untuk penelitian, disarankan
menggunakan paralon dengan diameter lebih besar sehingga dapat leluasa
untuk memasang filter yang berada di sisi tengah paralon dan juga pemilihan
kipas PC dapat di sesuaikan dengan ukuran paralonnya. Semakin besar
paralon dan PC kecepatan untuk menetralisir udara akan lebih cepat dan
efektif.
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