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ABSTRACT 

A Geographic Information System (GIS) integrates hardware, software, 

geographical data, and human resources to collect, store, manage, analyze, and 

display geographic information. This study aims to develop a web-based GIS for 

mapping Optical Distribution Point (ODP) cables at PT Proxi Jaringan Nusantara 

in Sukabumi City and Regency. Using the Disciplined Agile Delivery (DAD) 

method, the system is designed with the MERN stack, utilizing ReactJS and 

TailwindCSS for the frontend and ExpressJS with Sequelize for the backend. 

Functional testing confirms that features such as login, sign-up, mapping, customer 

data management, and user management operate effectively. Lighthouse testing 

results are impressive: Performance 94, Accessibility 91, Best Practices 96, and 

SEO 91, with the Progressive Web App (PWA) activated. Key performance metrics 

include a First Contentful Paint of 1.1 seconds, Total Blocking Time of 0 ms, Speed 

Index of 1.1 seconds, Largest Contentful Paint of 1.3 seconds, and Cumulative 

Layout Shift of 0.004, indicating fast load times and stable layout. 

Accessibility testing shows 21 passed audits, emphasizing proper alternative text, 

heading structure, color contrast, and keyboard navigation. Best Practices testing 

shows 13 passed audits, covering HTTPS, resource optimization, application 

security, and modern HTML and CSS usage. SEO testing shows 10 passed audits, 

including relevant meta tags, clean URL structure, appropriate headings, and 

image optimization. 

Overall, this study demonstrates that the web-based GIS for mapping ODP cables 

at PT Proxi Jaringan Nusantara has been effectively developed, meeting high 

standards and providing significant benefits for telecommunications network 

management in Sukabumi. This system is expected to enhance the efficiency and 

effectiveness of PT Proxi Jaringan Nusantara's telecommunications infrastructure 

management. 

 

Keywords: Geographic Information System (GIS), Optical Distribution Point 

(ODP), PT Proxi Jaringan Nusantara, Disciplined Agile Delivery (DAD), Blackbox 

Testing. 
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan SIG berbasis Web untuk 

pemetaan kabel Optical Distribution Point (ODP) di PT Proxi Jaringan Nusantara 

di Kota dan Kabupaten Sukabumi. Dengan menggunakan metode Disciplined Agile 

Delivery (DAD), sistem ini dirancang dengan stack MERN, memanfaatkan ReactJS 

dan Tailwind CSS untuk frontend dan ExpressJS dengan Sequelize untuk backend. 

Pengujian fungsional mengkonfirmasi bahwa fitur-fitur seperti login, sign-up, 

pemetaan, manajemen data pelanggan, dan manajemen pengguna beroperasi 

dengan efektif. Hasil pengujian Lighthouse menunjukkan skor yang impresif, 

Performance 94, Accessibility 91, Best Practices 96, dan SEO 91, dengan 

Progressive Web App (PWA) telah diaktifkan. Metrik kinerja utama termasuk First 

Contentful Paint 1,1 detik, Total Blocking Time 0 ms, Speed Index 1,1 detik, 

Largest Contentful Paint 1,3 detik, dan Cumulative Layout Shift 0,004, yang 

menunjukkan waktu pemuatan cepat dan tata letak yang stabil. Pengujian 

aksesibilitas menunjukkan 21 audit yang lulus, menekankan penggunaan teks 

alternatif yang tepat, struktur heading yang benar, kontras warna yang sesuai, dan 

navigasi keyboard yang efektif. Pengujian Best Practices menunjukkan 13 audit 

yang lulus, mencakup penggunaan HTTPS, optimasi sumber daya, keamanan 

aplikasi, dan penggunaan elemen HTML dan CSS modern. Pengujian SEO 

menunjukkan 10 audit yang lulus, termasuk penggunaan tag meta yang relevan, 

struktur URL yang bersih, heading yang tepat, dan optimasi gambar. Secara 

keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa SIG berbasis Web untuk pemetaan 

kabel ODP di PT Proxi Jaringan Nusantara telah dikembangkan dengan efektif, 

memenuhi standar tinggi, dan memberikan manfaat signifikan bagi manajemen 

jaringan telekomunikasi di Sukabumi. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan 

efisiensi dan efektivitas pengelolaan infrastruktur telekomunikasi PT Proxi 

Jaringan Nusantara. 

Kata Kunci: Sistem Informasi Geografis (SIG), Optical Distribution Point (ODP), 

PT Proxi Jaringan Nusantara, Disciplined Agile Delivery (DAD), Blackbox Testing. 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Sistem informasi geografis (SIG) merupakan sistem yang mencakup 

perangkat keras, perangkat lunak, data geografis, dan sumber daya manusia yang 

berkoordinasi secara efektif untuk mengumpulkan, menyimpan, mengelola, 

menganalisis, dan menampilkan data sebagai informasi geografis[1]. SIG 

digunakan untuk mengumpulkan, memanipulasi, dan menganalisis data geografis 

seperti peta, citra satelit, dan data geografis lainnya untuk memvisualisasikan 

informasi terkait lokasi atau wilayah tertentu. 

Pada penelitian ini SIG akan digunakan untuk memetakan kabel Optical 

Distribution Point (ODP) jaringan PT Proxi Nusantara yang terletak di wilayah 

Kota dan Kabupaten Sukabumi. Kabel ODP sangat penting dalam menyediakan 

layanan telekomunikasi dan koneksi Internet yang efektif kepada pengguna.Namun 

tantangan utamanya terletak pada keakuratan pemetaan dan pemantauan kondisi 

ODP[2]. Penggunaan SIG pada pemetaan kabel ODP dapat menjadi solusi efektif 

untuk permasalahan tersebut.Karena belum adanya Sistem Informasi Geografis 

Pemetaan Kabel ODP di PT Proxi Jaringan Nusantara maka penelitian ini sangat 

bermanfaat bagi penulis dan juga Perusahaan. 

PT Proxi Network Nusantara (PROXINET) adalah perusahaan teknologi 

informasi dan penyedia layanan Internet terkemuka di Indonesia, berkantor pusat 

di Batam, dengan tim profesional dan layanan berorientasi pada kualitas. Kota 

Sukabumi merupakan salah satu cabang perusahaan yang sedang diteliti untuk 

menerapkan SIG dalam pemetaan kabel ODP jaringan PT Proxi Jaringan 

Nusantara. 

Pendekatan Disciplined Agile Distribution (DAD) dipilih sebagai strategi 

utama dalam pengembangan SIG untuk memetakan kabel ODP jaringan PT Proxi 

Nusantara. Disciplined Agile Distribution (DAD) dikenal karena fleksibilitasnya 

dalam mengelola proyek yang kompleks dan kemampuannya beradaptasi dengan 

cepat terhadap perubahan[3],Dengan Disciplined Agile Distribution (DAD), 

diharapkan SIG yang dikembangkan tidak hanya akurat dan kaya informasi tetapi 

juga mudah beradaptasi dan diperbarui untuk mendukung perluasan jaringan dan 
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respons terhadap insiden jaringan.Hal ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi 

dan efektivitas pengelolaan infrastruktur telekomunikasi. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis membahas tentang 

perancangan sistem informasi geografis berbasis website yang perlu 

mengoptimalkan penggunaan teknologi. 

Oleh karena itu, penulis memilih judul penelitian ini “Implementasi SIG 

Pemetaan Jaringan Fiber Optik PT Proxi Jaringan Nusantara Menggunakan 

Metode Disciplined Agile Delivery”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan Latar belakang diatas maka perumusan masalah dalam 

penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana merancang sistem informasi geografis berbasis web untuk 

pemetaan kabel ODP di PT. Proxi Jaringan Nusantara Sukabumi? 

2. Bagaimana mengembangkan fitur dalam SIG yang memungkinkan 

visualisasi titik ODP dan informasi terkait seperti nama pelanggan, ID 

pelanggan, dan nomor HP, serta fitur pencarian lokasi ODP terdekat? 

3. Bagaimana menerapkan metode Disciplined Agile Delivery (DAD) dalam 

pengembangan sistem informasi geografis pemetaan kabel ODP? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pemetaan kabel ODP (Optical Distribution Point) 

menggunakan sistem informasi geografis berbasis web dapat dibatasi sebagai 

berikut: 

1. Wilayah pemetaan Kabel ODP dibatasi hanya pada wilayah Kota dan 

Kabupaten Sukabumi. 

2. Data titik titik tempat kabel ODP adalah data yang didapat dari Perusahaan 

PT. Proxi Jaringan Nusantara terbaru Maret-Juni 2024. 

3. Metode  yang  digunakan  untuk  perancangan  sistem  adalah  metode 

Disciplined Agile Delivery (DAD). 

4. Sistem yang dibangun berbasiskan web menggunakan framework React.js 

sebagai antarmuka dan Laravel sebagai server dan Pemetaan sistem 

menggunakan library leaflet.js. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian pemetaan kabel ODP (Optical Distribution Point) 

menggunakan sistem informasi geografis berbasis web di Sukabumi adalah: 

1. Membuat sistem informasi geografis (SIG) berbasis web untuk pemetaan 

kabel Optical Distribution Point (ODP) di PT. Proxi Jaringan Nusantara, 

Kota Sukabumi, dengan fokus pada desain yang memudahkan visualisasi 

dan akses informasi kabel ODP. 

2. Merancang dan mengintegrasikan fitur dalam SIG yang memungkinkan 

visualisasi titik ODP dan penyajian informasi terkait seperti nama 

pelanggan, ID pelanggan, dan nomor HP, serta mengembangkan fitur 

pencarian lokasi ODP terdekat untuk mempermudah manajemen jaringan. 

3. Menerapkan metode Disciplined Agile Delivery (DAD) dalam 

pengembangan sistem informasi geografis, untuk memastikan 

pengembangan yang efektif dan adaptif, sesuai dengan kebutuhan PT. Proxi 

Jaringan Nusantara dan kondisi terkini. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian pemetaan kabel ODP (Optical Distribution Point) 

menggunakan sistem informasi geografis berbasis web di Sukabumi terbagi 3 

bagian yaitu : 

a. Bagi Mahasiswa 

Penelitian ini mendapatkan pengalaman praktis dalam menyelesaikan masalah 

nyata di perusahaan terkait belum adanya pemetaan Kabel ODP di PT. Proxi 

Jaringan Nusantara, serta meningkatkan keterampilan dalam pengembangan sistem 

informasi geografis, pemrograman web, dan penerapan metode Disciplined Agile 

Delivery (DAD). 

b. Bagi Universitas 

Hasil penelitian ini dapat dijadikan acuan dan referensi di perpustakaan 

Universitas Nusa Putra yang dapat digunakan oleh mahasiswa dan peneliti lainnya, 

berkontribusi pada peningkatan reputasi Universitas Nusa Putra dalam bidang 

penelitian teknologi informasi dan sistem informasi geografis, serta membuka 

peluang bagi universitas untuk lebih banyak bekerja sama dengan industri, terutama 

dalam bidang teknologi informasi dan manajemen jaringan. 
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c. Bagi Perusahaan 

1. Sistem informasi geografis yang dikembangkan memudahkan teknisi dan 

manajemen PT. Proxi Jaringan Nusantara dalam mengidentifikasi dan 

mengakses informasi terkait titik kabel ODP, sehingga meningkatkan efisiensi 

dan kecepatan dalam pengelolaan dan pemeliharaan infrastruktur jaringan. 

2. Meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam manajemen aset jaringan 

telekomunikasi melalui visualisasi yang lebih baik dan akses informasi yang 

terintegrasi. 

3. Memberikan dasar bagi perusahaan untuk membuat keputusan strategis terkait 

ekspansi dan pemeliharaan jaringan dengan memanfaatkan data yang akurat dan 

mudah diakses dari sistem SIG. 

4. Sistem ini dapat menjadi model atau referensi bagi perusahaan telekomunikasi 

lain dalam mengimplementasikan sistem informasi geografis untuk pemetaan 

infrastruktur jaringan, sehingga meningkatkan standar dalam pengelolaan data 

geografis di industri telekomunikasi. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulis membuat suatu sistematika penulisan yang dibagi atas beberapa bab 

sebagai berikut: 

BAB I : PENDAHULUAN 

 

Dalam bab ini dibahas mengenai: Latar Belakang Masalah, Batasan Masalah, 

Rumusan Masalah, Tujuan dan Manfaat Penelitian, dan Sistematika Penelitian. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

 

Dalam bab ini dibahas mengenai: Penelitian terkait dan Kerangka Pemikiran. 

 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

 

Dalam bab ini dibahas mengenai:Tahapan penelitian yang dilakukan serta 

pembahasan pengumpulan data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB V PENUTUP 

Dalam bab ini dibahas mengenai kesimpulan dari seluruh isi skripsi yang telah 

ditulis oleh penulis. 
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BAB V 

PENUTUP 

1.1 Kesimpulan 

Kesimpulan penelitian ini menunjukkan bahwa website sistem informasi 

geografis pemetaan ODP telah berhasil memberikan manfaat yang signifikan bagi 

pengguna dan mendukung pengelolaan data ODP secara efektif. 

1. Website ini dirancang menggunakan MERN stack, dengan frontend terpisah 

menggunakan ReactJS dan TailwindCSS, serta backend terpisah menggunakan 

ExpressJS dan Sequelize. Fitur pemetaan, penambahan point ODP, kabel line, 

dan lokasi terdekat, serta manajemen data pelanggan dan pengguna, telah 

mempermudah pengguna dalam mengakses dan mengelola informasi yang 

diperlukan. 

2. Berdasarkan uji fungsionalitas menggunakan metode black box testing, semua 

fitur telah berfungsi dengan baik dan sesuai dengan yang diharapkan. Hasil ini 

menunjukkan bahwa website telah dikembangkan dengan efektif dan efisien, 

memenuhi semua kebutuhan dan spesifikasi yang telah ditentukan. 

3. Berdasarkan uji Lighthouse, website ini mendapatkan skor tinggi di semua 

kategori: Performance 94 Setelah di unggah ke hosting menjadi 100, 

Accessibility 91, Best Practices 96, dan SEO 91. Selain itu, PWA (Progressive 

Web App) juga telah diaktifkan, menunjukkan bahwa website ini dioptimalkan 

dengan baik untuk penggunaan yang optimal di berbagai perangkat dan kondisi 

jaringan. Fakta ini menegaskan bahwa website telah dioptimalkan secara 

menyeluruh, memastikan kinerja yang cepat, aksesibilitas yang baik, keamanan 

yang tinggi, dan visibilitas yang baik di mesin pencari. 

4. Pengujian performa, aksesibilitas, praktik terbaik, SEO, dan PWA 

menunjukkan hasil yang sangat baik. Metrik performa utama seperti First 

Contentful Paint (0,3 - 1,1 detik), Total Blocking Time (0 ms), Speed Index (0.5 

- 1,1 detik), Largest Contentful Paint (0,7 - 1,3 detik), dan Cumulative Layout 

Shift (0,004) mencerminkan waktu pemuatan yang cepat dan stabilitas tata letak 

yang baik. Aksesibilitas diuji dengan 21 audit yang lulus, termasuk penggunaan 

teks alternatif, struktur heading yang benar, kontras warna yang sesuai, dan 

navigasi keyboard yang efektif. Pengujian praktik terbaik menunjukkan 13 
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audit yang lulus, mencakup penggunaan HTTPS, optimasi sumber daya, dan 

keamanan aplikasi. Pengujian SEO dengan 10 audit yang lulus menunjukkan 

penggunaan tag meta yang relevan, struktur URL yang bersih, dan optimasi 

gambar. Hasil pengujian PWA menunjukkan bahwa website dapat diinstal 

sebagai aplikasi, memiliki cache yang dikelola dengan baik, dan menggunakan 

Service Worker yang efisien, memastikan fungsionalitas offline yang baik dan 

pengalaman pengguna yang konsisten. 

1.2 Saran 

 

1. Meskipun website sudah berfungsi dengan baik, menambahkan fitur-fitur 

tambahan seperti analisis data geospasial, integrasi dengan perangkat IoT, atau 

kemampuan pelaporan yang lebih canggih dapat meningkatkan nilai tambah 

dan fungsionalitas website. 

2. Mengingat banyaknya pengguna yang mengakses internet melalui perangkat 

mobile, memastikan bahwa pengalaman pengguna di perangkat mobile sebaik 

di desktop adalah penting. Ini bisa mencakup optimasi tampilan dan navigasi 

untuk layar kecil serta pengujian intensif pada berbagai perangkat mobile. 

3. Melakukan pengujian keamanan secara berkala untuk mengidentifikasi dan 

menutup potensi kerentanan baru. Mengadopsi pendekatan DevSecOps yang 

mengintegrasikan keamanan ke dalam setiap tahap pengembangan bisa menjadi 

langkah proaktif untuk memastikan keamanan yang berkelanjutan. 
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