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ABSTRACT

The development of Indonesia's agricultural sector, particularly plantation crops,
has made rapid progress thanks to abundant natural resources and a supportive
climate. This sector is divided into perennial and seasonal crops, making a
significant contribution to the national economy. High international demand drives
further expansion opportunities, although it still faces competitiveness challenges.
The application of predictive technology, such as Linear Regression algorithms, can
help project future market prices, enabling more accurate decision-making. This
study shows that the mean imputation method for handling missing values is
effective in predictive analysis, with an MSE of 0.3 and a MAPE of 14.4% for
coffee commodities in Japan. The study used seven years of data from 2013 to 2023,
covering 29 commodities. Various imputation methods, such as mean, median,
mode, spline interpolation, and linear interpolation, were tested to handle missing
values. Among these methods, mean imputation proved most effective in
addressing data gaps. Additionally, this study highlights that the use of Linear
Regression algorithms not only enhances efficiency in data analysis but also
maximizes profitability. With this technology, farmers and industry players can
make more precise decisions based on accurate price projections, thereby
optimizing their yields and incomes. Implementing Linear Regression improves
efficiency and profitability, supports the stability of plantation crop exports in
international markets, and ultimately contributes to sustainable national economic
growth.

Keywords: Price Prediction, Agricultural Commodities, Missing Value,

Imputation, Normalization, Linear Regression, Streamlit.



ABSTRAK

Perkembangan sektor pertanian Indonesia, khususnya tanaman perkebunan,
mengalami kemajuan pesat berkat sumber daya alam yang melimpah dan iklim
yang mendukung. Sektor ini terbagi menjadi tanaman tahunan dan semusim,
memberikan kontribusi signifikan terhadap ekonomi nasional. Permintaan
internasional yang tinggi mendorong peluang ekspansi lebih lanjut, meskipun
masih dihadapkan pada tantangan daya saing. Penerapan teknologi prediksi, seperti
algoritma Linear Regression, dapat membantu memproyeksikan harga pasar di
masa depan, memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih tepat. Studi ini
menunjukkan bahwa metode imputasi mean dalam penanganan missing value
efektif dalam analisis prediktif, dengan hasil MSE 0.3 dan MAPE 14.4% pada
komoditas kopi di Jepang. Studi tersebut menggunakan data selama 7 tahun dari
2013 hingga 2023 dengan 29 komoditas. Berbagai metode imputasi, seperti mean,
median, modus, interpolate spline, dan interpolate linear, telah diuji untuk
menangani missing value. Dari kelima metode tersebut, imputasi mean terbukti
paling efektif dalam mengatasi data kosong. Selain itu, studi ini menyoroti bahwa
penggunaan algoritma Linear Regression tidak hanya meningkatkan efisiensi dalam
analisis data tetapi juga dapat memaksimalkan profitabilitas. Dengan teknologi ini,
petani dan pelaku industri dapat membuat keputusan lebih tepat berdasarkan
proyeksi harga yang akurat, sehingga dapat mengoptimalkan hasil dan pendapatan
mereka. Implementasi Linear Regression meningkatkan efisiensi dan profitabilitas,
mendukung stabilitas ekspor komoditas perkebunan di pasar internasional, serta
berkontribusi terhadap pertumbuhan ekonomi nasional yang berkelanjutan.

Kata Kunci: Prediksi Harga, Komoditas Perkebunan, Missing Value, Imputasi,

Normalisasi, Regresi Linear, Streamlit.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pertanian Indonesia memiliki perkembangan yang sangat pesat terutama dalam
produksi tanaman perkebunan, dimana tanaman perkebunan ini dibagi mejadi 2
sesuai dengan hasil panennya yaitu tanaman tahunan dan tanaman semusim[1].

Perkembangan ini dilandasi oleh keunggulan yang dimiliki indonesia sendiri,
dimana indonesia merupakan negara dengan sumber daya alam yang melimpah,
iklim yang mendukung, serta keberagaman geografis dan ekologis, semuanya
memberikan landasan yang kuat bagi pertumbuhan dan pengembangan sektor
pertanian di Indonesia. Perkembangan di sektor pertanian khusus nya di sektor
perkebunan ini memiliki dampak yang besar. Keberhasilan ini menunjukkan bahwa
produk perkebunan Indonesia mampu bersaing dengan produk sejenis dari negara
lain dalam hal kualitas, harga, dan keberlanjutan, hal ini tidak hanya menandai
pencapaian yang luar biasa bagi sektor perkebunan, tetapi juga memberikan
dampak positif yang signifikan bagi perekonomian nasional secara keseluruhan[2].

Meningkatnya permintaan pasar internasional terhadap produk perkebunan

Indonesia menawarkan peluang besar untuk mengembangkan sektor ini lebih

lanjut[1]. Permintaan pasar yang tinggi, langkah-langkah strategis harus diambil

untuk memastikan bahwa Indonesia dapat memperoleh manfaat ekonomi
maksimal. Melalui manajemen sumber daya alam yang bijaksana, adopsi teknologi
inovatif, dan pengembangan pasar yang berkelanjutan, Indonesia memiliki potensi
besar untuk memperkuat posisinya sebagai salah satu pemimpin dalam

perdagangan komoditas perkebunan di pasar internasional, dengan ini indonesia
dapat meraih manfaat ekonomi yang signifikan dan memberikan kontribusi positif
terhadap pertumbuhan ekonomi nasional[3].

Peningkatan permintaan ini sebanding juga dengan hambatan, dimana adanya
masalah daya saing yang tetap menjadi hambatan utama dalam pengembangan
ekspor perkebunan Indonesia. Terutama pada komoditas unggulan Indonesia yang
masih dihadapkan pada persepsi rendah terkait daya saingnya. Tidak hanya itu,

persaingan dari negara-negara ASEAN yang memiliki keunggulan komparatif



serupa dalam sektor pertanian, termasuk perkebunan, semakin meningkatkan
tekanan. Upaya dalam meningkatkan daya saing perlu menjadi fokus utama, dengan
strategi yang mencakup peningkatan kualitas produk, efisiensi produksi, investasi
dalam inovasi teknologi, perbaikan infrastruktur logistik, dan prediksi dalam
melakukan ekpor. Kolaborasi regional juga penting, untuk bersama-sama mencari
solusi yang dapat meningkatkan daya saing industri perkebunan di ASEAN dan
pasar global[4].

Strategi prediksi ini memiliki dampak bagus untuk kebutuhan dimana
komoditas tanaman perkebunan ini dapat di lihat mengenai harga jual di beberapa
negara diwaktu yang akan datang sesuai dengan prediksi yang dibuat. Penggunaan
algoritma prediksi nilai ekpor ini dapat menggunakan algoritma Linear Regression
dalam menyelesaikan prediksi tersebut. Linear Regression merupakan metode
statistik yang digunakan untuk memprediksi nilai atau perilaku suatu variabel
berdasarkan data historisnya. Metode ini sangat berguna dalam mengantisipasi arah
perubahan atau tren di masa depan, terutama ketika terjadi fluktuasi harga yang
signifikan[5]. Menganalisis pola dan hubungan antara variabel independen (masa
lalu) dan variabel dependen (harga di masa depan), Linear Regression memberikan
perkiraan yang berguna bagi para pemangku kepentingan untuk mengambil
keputusan yang lebih terinformasi[6]. Ini memungkinkan mereka untuk
merencanakan strategi yang lebih baik dalam menanggapi perubahan pasar dan
mengelola risiko yang ada dalam penjualan pasar internasional. Metode utama
dalam penentuan prediksi ini dengan mode regresi, yaitu mencari hubungan antara
satu atau dua variabel independen (X atau prediktor) dengan variabel dependen atau
(Y). dalam penelitian ini variabel dependen dalam penelitian ini adalah volume
produksi dan independen dalam penelitian ini yaitu nilai ekpor[7].

Pemanfaatan algoritma linear regression bertujuan untuk memberikan
perkiraan yang lebih baik terhadap harga permintaan di masa depan, dengan
demikian para pemangku kepentingan termasuk petani dan pelaku ekspor dapat
mengambil keputusan yang lebih tepat waktu dan strategis terkait pengiriman hasil
panen. Melalui prediksi yang akurat, mereka dapat menyesuaikan produksi dan
pengiriman mereka dengan kebutuhan pasar, menghindari risiko penumpukan stok

atau kekurangan pasokan. Hal ini pada akhirnya meningkatkan efisiensi operasional



dan profitabilitas bagi petani dan pelaku ekspor, serta membantu menjaga stabilitas
dan kelancaran perdagangan komoditas perkebunan di pasar internasional.

Salah satu pemodelan yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan yaitu
dengan menggunakan algoritma linear regression. Pemodelan ini juga digunakan
dalam beberapa penelitian yaitu seperti penelitian-penelitian yang menunjukkan
aplikasi yang berbeda namun relevan dari teknik analisis data, khususnya Linear
Regression, dalam konteks pertanian dan ekonomi. Studi pertama, yang fokusnya
pada "Prediksi Produksi Jagung Menggunakan Algoritma Apriori Dan Regresi
Linear Berganda” oleh Muh Adha, Ema Utami, dan Hanafi tahun 2020,
menggarisbawahi ~ pentingnya  memprediksi  produksi  jagung  untuk
menyeimbangkan permintaan dan produksi. Mereka menggunakan Regresi Linear
Berganda bersama dengan teknik asosiasi untuk tujuan ini[8]. Di sisi lain, penelitian
kedua berjudul "Prediksi Harga Minyak Kelapa Sawit Menggunakan Linear
Regression Dan Random Forest" oleh Yusuf Supriyanto, M. Ilhamsyah, dan Ultach
Enri tahun 2022, menekankan penggunaan Linear Regression dalam memprediksi
harga minyak kelapa sawit untuk pengambilan keputusan ekspor dan keuntungan
investor. Walaupun Linear Regression memberikan kinerja terbaik dalam beberapa
situasi, penelitian lebih lanjut masih diperlukan untuk meningkatkan akurasi
prediksi dan mengoptimalkan penggunaan algoritma data mining secara
keseluruhan. Ini menunjukkan relevansi Linear Regression dalam mendukung
analisis dan prediksi dalam industri pertanian dan ekonomi, serta pentingnya
pengembangan terus-menerus untuk meningkatkan kualitas prediksi dan
pengambilan keputusan[9].

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dituangkan dalam latar
belakang diatas penulis mempunyai gagasan penelitian yaitu dengan mengangkat
"PREDIKSI NILAI EKPOR KOMODITAS PERKEBUNAN DI PASAR
INTERNASIONAL DENGAN ALGORITMA LINEAR REGRESION"



1.2 Rumusan Masalah

Dalam penelitian ini penulis memiliki beberapa rumusan masalah didalam

diantaranya yaitu:

1.

Bagaimana memprediksi harga komoditas perkebunan di pasar internasional
dengan penerapan algoritma linear regression?
Bagaimana menentukan penanganan missing value pada data besar

Bagaimana pengujian perfoma pemodelan linear regression ?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah penulis mengunakan beberapa batasan

masalah agar didalam pembahasan dan isi pembahasan dalam penulisan ini tidak

melebar. Adapun batasan-batasan yang diberikan adalah sebagai berikut yaitu

diantaranya :

1.
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Data perkebunan yang diambil hanya data dari Kementerian Pertanian
Republik Indonesia.

Data pertanian yang diolah untuk menghasilkan data prediksi ini yaitu dari
data 2017-2023.

Data yang dikelola hanya data perbulan disetiap tahunnya.

Data akan dikelompokan menjadi dua kelompok yaitu tanaman perkebunan
tahunan sebanyak 14 Komoditas dan tanaman perkebunan semusim sebanyak
15 komoditas.

Komoditas pada data terlibat sebanyak 29 komoditas dengan 161 negara yang

terlibat didalamnya.

Tujuan Penelitian

Pada penelitian ini memiliki beberapa tujuan yang ada diantaranya yaitu:
Untuk menentukan perkiraan harga komoditas perkebunan di pasar
internasional di waktu yang akan mendatang dengan penerapan algoritma
linear regression

Melakukan uji perfoma dengan pemodelan linear regression.



3. Memberikan informasi mengenai perkiraan harga komoditas perkebunan di
pasar internasional.
4. Menentukan penanganan Missing Value yang sesuai pada data ekpor

perkebunan.

1.5 Manfaat Penelitian

Pada penelitian ini memiliki beberapa tujuan diantaranya yaitu:
1. Algoritma Linear Regression membantu memastikan pengambilan keputusan
yang optimal dengan perkiraan harga.
2. Meningkatkan profitabilitas dengan informasi prediksi harga pasar dengan
penggunaan pemodelan linear regression.
3. Memberikan kemudahan aksessabilitas informasi prediksi harga di pasar

internasional yang akan mendatang.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan ini bertujuan untuk memberikan gambaran secara garis besar,
hal ini dijelasakan isi dari masing masing bab. Sistematika penulisan dalam

pembuatan laporan ini diantaranya yaitu:

BAB | : PENDAHULUAN

Pada bagian ini berisi tentang latar belakang dari penulis mengambil judul dan
alasan penulis mengambil judul tersebut, dimana penulis menentukan
bagaimana rumusan masalah yang terjadi, tujuan dari dilakukannya penelitian,
manfaat, serta bagaimana sistematika penulisan.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan bagimana dasar teori dari penelitian yang sedang
dilakukan serta data apa saja yang dibutuhkan dalam melakukan penelitian.
BAB |11l : METODELOGI PENELITIAN

Dalam bab ini, akan diuraikan secara rinci mengenai jenis-jenis data yang akan
menjadi fokus dalam penelitian, beserta metode dan strategi yang digunakan

untuk mengumpulkan data tersebut. Pembahasan mencakup pemilihan



instrumen pengumpulan data, prosedur implementasi, serta pertimbangan etika
yang terkait dengan proses pengumpulan informasi.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini, penelitian akan dijabarkan secara mendalam dengan fokus pada
hasil-hasil yang telah diperoleh serta pembahasan yang dilakukan sepanjang
perjalanan penelitian. Proses ini mencakup analisis mendalam terhadap temuan,
interpretasi data, dan pengembangan argumen yang mendukung penelitian.
BAB YV : PENUTUP

Bab ini menguraikan kesimpulan yang dapat ditarik dari seluruh penulisan,
merangkum temuan utama, dan menyajikan interpretasi hasil analisis data.
Selain itu, bab ini juga memberikan saran-saran yang bersifat konstruktif untuk
perbaikan atau pengembangan lebih lanjut terkait dengan metode penelitian,
temuan, dan implikasi praktis dari hasil penelitian ini. Keseluruhan, bab ini

bertujuan untuk memberikan pemahaman menyeluruh.



Nusa Putra
—UNIVERSITY—




BAB V
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis, dapat disimpulkan yaitu diantara lain:

1 Prediksi Harga Komoditas Perkebunan dengan Linear Regression
Penerapan algoritma linear regression dapat membantu memprediksi
harga komoditas perkebunan di pasar internasional. Dalam studi ini,
metode imputasi data seperti mean dan median digunakan untuk mengisi
nilai yang hilang dalam dataset, memastikan analisis lebih akurat dengan
mengurangi bias.

2 Penanganan Missing Value pada Data Besar:

Studi ini menggunakan lima metode imputasi data: mean, median, modus,
interpolate spline, dan interpolate linear. Hasil evaluasi menunjukkan
bahwa imputasi mean dan median efektif dalam menghasilkan prediksi
yang lebih konsisten dibandingkan dengan metode lainnya.

3 Pengujian Performa Pemodelan Linear Regression:

Evaluasi menggunakan MSE dan MAPE menunjukkan bahwa:
e MSE pada penggunaan imputasi mean adalah 0.3.

e MAPE pada penggunaan imputasi mean adalah 14.4%.

Hasil ini menunjukkan bahwa penggunaan imputasi mean memberikan hasil yang
baik dalam memprediksi harga komoditas, khususnya pada contoh penggunaan
ekspor komoditas kopi dengan negara tujuan japan. Pemodelan dengan linear
regression pada data yang telah dinormalisasi menunjukkan hubungan yang positif

antara volume dan harga.
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5.2 Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan beberapa
saran yang dapat menjadi acuan untuk penelitian selanjutnya agar proses penentuan

prediksi dapat menghasilkan hasil yang lebih baik:

1. Eksplorasi Metode Alternatif: Disarankan untuk mengeksplorasi metode
prediksi selain regresi linear. Meskipun regresi linear memiliki kegunaan
dan keunggulan tersendiri, namun untuk memprediksi harga yang tidak
menentu, mungkin perlu mempertimbangkan penggunaan metode yang
lebih canggih dan fleksibel seperti model non-linear, penggunaan algoritma
machine learning, atau bahkan pendekatan hybrid yang menggabungkan
beberapa metode.

2. Penggunaan Proses Deployment yang Optimal: Penting untuk
menggunakan proses deployment yang optimal, termasuk hosting dan
domain yang lebih disukai. Hal ini akan memastikan bahwa link untuk
prediksi yang telah diteliti dapat lebih mudah diakses oleh pengguna yang
sesuai dengan target. Dengan menggunakan platform yang tepat dan
infrastruktur yang handal, prediksi dapat menjadi lebih terjangkau dan dapat

ditemukan oleh pengguna yang membutuhkan.

Dengan menerapkan saran-saran ini, diharapkan penelitian selanjutnya dapat
menghasilkan prediksi harga perkebunan yang lebih akurat dan dapat diandalkan,

serta lebih mudah diakses oleh pengguna yang membutuhkan.
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