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ABSTRACT

Electrical energy is the energy most needed by residents in Indonesia.
Current electricity needs still depend on fossil fuels. If the electricity supply in this
country still depends on fossil fuels, it is possible that this country will experience
a crisis of new renewable energy (EBT). Environmentally friendly, does not cause
air pollution. In this research, a design and cost analysis of rooftop solar panels
for the energy-independent assembly tal'im building will be made using pvsyst
simulation. This design is carried out by analyzing and processing weekly
electricity demand data, analyzing the potential of solar energy in the Cicantayan
sub-district, calculating simulation inputs which include the need for solar panels,
the need for inventors, and the need for batteries. Then carry out a simulation of

the design of a rooftop solar panel with the PVSyst software. The results of the

calculation of the PLTS projec that the first year starts up to

|| Nusa Putra
25 years because polycrystallijIESRHIEE SRSty Of 25 years, the cost results

show the purchase of stand alo
shown at -2,696,550. In the 10

the battery life has run out. Fro\

Purchases in the initial year are
cyntteries are purchased because
‘ je cycle costs (life cycle costs) to
get a profit of 209,907 for S/\__& at is increasing from year to
year. And in 25 there is residual profit in the final year. Due to the results obtained
from the NPV Rp -888,882,00 and the IRR value of Rp 6.77% which is less than the
reference interest rate, it can be concluded that this project does not meet the
financial requirements to be implemented.

Keywords: Renewable energy, Potential of solar panels
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ABSTRAK

Energi listrik merupakan energi yang paling dibutuhkan oleh para penduduk
di Indonesia Kebutuhan listrik saat ini masih bergantung kepada bahan bakar fosil
Jika pasokan listrik di negara ini masih bergantung pada bahan bakar fosil tidak
menutup kemungkinan negara ini akan mengalami krisis energi baru terbarukan
(EBT) merupakan energi yang ramah lingkungan tidak menimbulkan pencemaran
udara. Pada penelitian ini, akan dibuat desain dan analisis biaya panel surya atap
untuk bangunan majelis tal’im mandiri energi dengan simulasi pv Syst. Perancangan
ini dilakukan dengan cara menganalisa dan mengolah data kebutuhan listrik
mingguan, Analisa potensi energi surya di kecamatan cicantayan, perhitungan input
simulasi yang mencakup kebutuhan panel surya, kebutuhan inventer, dan
kebutuhan baterai. Kemudian melakukan simulasi perancangan panel surya atap
dengan perangkat lunak PV Syst. Hasil perhitungan analisis data proyek PLTS
menunjukan tahun pertama di mulai sampai 25 tahun karena PV polycrystalline
memiliki ketahanan 25 tahun, hasil biaya menunjukan pembelian item sistem PV
stand alone. Pembelian pada tahun awal di tunjukan sebesar -2.696.550. Pada tahun
ke 10 dan ke 20 di lakukan pembelian batrai karena massa pakai batrai sudah habis.
Pada tahun ke 15 menunjukan harga pembelian inventer karena massa pakai
inventer 15 tahun sudah habis. Dari analisa life cycle cost (biaya daur hidup)
mendapatkan keuntungan 209.907 selama 25 tahun terjadi keuntungan yang
semakin naik dari tahun ke tahun. Dan pada tahun 25 terdapat sisa keuntungan di
tahun akhir. Karna hasil yang didapat dari NPV Rp -888.882.00 dan nilai IRR nya
sebesar Rp 6,77% lebih kecil dari suku tingkat bunga acuan, maka dapat
disimpulkan bahwa proyek ini tidak memenuhi syarat secara finansial untuk
diterapkan.

Kata kunci: Energi baru terbarukan, Potensi panel surya
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan energi yang paling dibutuhkan oleh para penduduk di
Indonesia Kebutuhan listrik saat ini masih bergantung kepada bahan bakar fosil
Jika pasokan listrik di negara ini masih bergantung pada bahan bakar fosil tidak
menutup kemungkinan negara ini akan mengalami Krisis energi baru terbarukan
(EBT) merupakan energi yang ramah lingkungan tidak menimbulkan pencemaran
udara, tidak seperti bahan bakar fosil yang menimbulkan pencemaran udara
Kondisi saat ini pemanfaatan energi terbarukan di Indonesia belum di ikuti

pemanfaatan yang optimal sebagai sumber energi pembangkit listrik padahal,biaya

aat ini realatif turun dan lebih

investasi untuk pembangkit ligteik tenaga 3
.. Mugza Putra

murah. Dengan meningkatnya !
—UNIVERSITY—

harapkan dapat meningkat kan
pemanfaatan EBT yang saat in Dersen dari total potensi yang di

miliki di dalam negara [1].

Indonesia memiliki inten ari dengan rata-rata 4,8 kWh
perhari di seluruh Indonesia ena indonesia berada di garis
katulistiwa. Kapasitas yang Tayah Indonesia tercatat pada

data Kementerian ESDM ada 194 MW pada bulan September 2021 Jika
dibandingkan dengan potensi yang jumlah itu sangat jauh, yakni 3,294 GW
Wilayah Sukabumi Raya (Kabupaten Dan Kota Sukabumi) juga sedang giat
mengembangkan energi surya sebagai energi terbarukan utama hal ini terlihat dari
Rencana Induk Kerja Penelitian Dan Pengembangan Kabupaten Sukabumi 2022
yang mencantumkan pengembangan energi surya sebagai salah satu fokus utama
pengembangan.

Kebutuhan energi listrik untuk pembangunan majelis ta’lim ini sangatlah
penting karena biaya untuk pembayaran listrik majelis ta’lim ini masih
mengandalkan pada iuran warga setempat. Oleh karena itu menjadi penting untuk
dirancang suatu sistem panel surya atap yang dapat mencukupi kebutuhan listrik
secara mandiri bagi bangunan majelis ta’lim Pentingnya penelitian ini untuk

majelis ta’lim yang diharapkan dapat memenuhi kebutuhan listrik secara mandiri.

1



1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka dapat dirumuskan beberapa
permasalahan sebagai berikut:

Bagaimana kebutuhan listrik untuk bangunan majelis ta’lim?

Bagaimana desain sistem panel surya atap untuk bangunan majelis ta’lim
mandiri energi?

Bagaimana kecukupan dari sistem panel surya atap yang dirancang?

Bagaimana kelayakan penerapan desain yang dirancang secara finansial?

Batasan Masalah

Adapun poin batasan masalahnya adalah sebagai berikut:
Bangunan majelis ta’lim yang diteliti adalah Majelis Ada’wah Sampai di Kp
Sampai, Desa Hegarmanar:, Kec Cicantayan, Klab, Sukabumi
Sistem panel surya atap yalng diggn'ak_an a}dalar: sistem PV stand alone
Panel surya atap yang digulnakan adalah polycrystalline

L S/7] N\ 1

Pada analisis biaya digunakan asumsi: suku bunga acuan kredit 11%, kenaikan
[ @0 = SO SO
tarif listrik 4% per tahun, dan biaya listrik mengacu pada tarif dasar listrik R1

N\
900 yaitu Rp 1.352,-/kWh.

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian adalah sebagai berikut:
Untuk mengetahui kebutuhan listrik bagi bangunan majelis ta’lim

Untuk mendapatkan desain sistem panel surya atap untuk bangunan majelis
ta’lim mandiri energi
Untuk mengetahui kecukupan dari sistem panel surya atap yang dirancang
Untuk mengetahui kelayakan penerapan desain panel surya atap yang

dirancang dari segi finansial.



1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:
1. Hasil pengujian yang dilakukan dapat dimanfaatkan dalam pengembangan
energi terbarukan dalam majelis ta’lim ataupun lainnya
2. Dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan dalam upaya pengurangan
penggunaan energi listrik
3. Sebagai bahan referensi dan acuan yang dapat dipakai untuk penelitian lebih
lanjut serta menambah wawasan dan pengetahuan apabila akan ada penelitian

sejenis berikut

1.6 Sistematika Penulisan

Sistem matika penulisan berfungsi untuk memahami materi yang ada di dalam

laporan ini untuk itu dalam pembuatan laporan pra riset ini akan di bagi menjadi

beberapa materi diantaranya: |EENSEERRbIEE
—UNIVERSITY—

BAB I: PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang infg aranya latar belakang, rumusan

masalah, batasan masalah, tUJ aat penelitian dan sistematika

penulisan. AMO M

BAB II: TINJAUAN PUSTARA <= =2

Bab ini bersifat teori yang di ambil dari buku, jurnal, penelitian lain serta dari
sumber lainnya yang berupa pengetahuan dan definisi.

BAB I1l: METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini bertujuan untuk memberikan informasi perihal tahapan sistem panel surya.
atap yang di rancang, tempat dan waktu penelitian.

BAB IV: ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi data hasil penelitian dari hasil simulasi software PV SYST

Dan untuk mengetahui perbandingan menggunakan PLTS dan PLN

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini di berikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian.



5.1

1.

5.2

BAB V
PENUTUP

KESIMPULAN

Kebutuhan listrik majelis meliputi kebutuhan listrik lampu luar 3110 Wh,
lampu dalam 10 Wh, power amplifier 200 Wh, sound system 50 Wh dan
mikrofon 15 Wh dengan kebutuhan listrik keseluruhan 385 Wh.

Rancangan sistem surya atap yang digunakan adalah sistem stand alone
dengan baterai, di mana modul yang digunakan adalah CS6K — 275M dengan
kapasitas 150 Wp dan jumlah baterai 1 buah.

Kecukupan dari hasil solar fraction 98.6 % sehingga bisa dikatakan mencukupi
kebutuhan listrik yang di butuhkan.

Karna hasil yang didapat daci =888 882.00 dan nilai IRR nya sebesar

Rp 6,77% lebih kecil dari HEENIMEGRAAOAGIERG cuan, maka dapat disimpulkan
—UNIVERSITY—

bahwa proyek ini tidak me . finansial untuk diterapkan.
SARAN

Perlu dilakukan uji coba secy o ekperimen untuk membuktikan

- - '/ [/ AMOR DEuys, NTIUM, CONCERVIS \ —\1
kebenaran simulasi ~/T“—”:3¢

Beban daya majelis yang sering digunakan perharinya selalu sama tetapi perlu
juga dikaji kalo datanya itu tidak selalu sama karena majelis terkadang

digunakan untuk keperluan yang lain.
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