
 

 

PENINGKATAN OUTPUT DAYA PANEL SURYA 

MENGGUNAKAN SOLAR TRACKER 

 

SKRIPSI 

 

 

ADE JULIANSYAH 

20180110067 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK, KOMPUTER DAN DESAIN 

SUKABUMI 

FEBRUARI 2023 



 

i 

 

PENINGKATAN OUTPUT DAYA PANEL SURYA 

MENGGUNAKAN SOLAR TRACKER 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Dalam Menempuh 

Gelar Sarjana Program Studi Teknik Mesin 

 

 

ADE JULIANSYAH 

20180110067 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK, KOMPUTER DAN DESAIN 

SUKABUMI 

FEBRUARI 2023 



 

ii 

 

PERNYATAAN PENULIS 

 

JUDUL : ‘’PENINGKATAN OUTPUT DAYA PANEL SURYA 

     MENGGUNAKAN SOLAR TRACKER” 

NAMA : ADE JULIANSYAH 

NIM  : 20180110067 

“Saya menyatakan dan bertanggungjawab dengan sebenarnya bahwa 

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri kecuali cuplikan dan ringkasan yang 

masing-masing telah saya jelaskan sumbernya. Jika pada waktu selanjutnya ada 

pihak lain yang mengklaim bahwa Skripsi ini sebagai karyanya, yang disertai 

dengan bukti-bukti yang cukup, maka saya bersedia untuk dibatalkan gelar Sarjana 

Komputer/Sarjana Teknik saya beserta segala hak dan kewajiban yang melekat 

pada gelar tersebut”. 

 

Sukabumi, 19 Februari 2023 

 

 

 

 

ADE JULIANSYAH 

Penulis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iii 

 

 

PERSETUJUAN SKRIPSI 

 

JUDUL : ‘’PENINGKATAN OUTPUT DAYA PANEL SURYA 

     MENGGUNAKAN SOLAR TRACKER” 

NAMA : ADE JULIANSYAH 

NIM  : 20180110067 

 

Skripsi ini telah diperiksa dan disetujui 

Sukabumi, 19 Februari 2023 

 

  

Ketua Program Studi 

Teknik Mesin, 

 

 

 

 

Lazuardi Akmal Islami, M.Si 

NIDN. 0415039402 

Pembimbing, 

 

 

 

 

 

Mukhlis Ali, MT 

NIDN. 0402108209 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iv 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

JUDUL : ‘’PENINGKATAN OUTPUT DAYA PANEL SURYA 

     MENGGUNAKAN SOLAR TRACKER” 

NAMA : ADE JULIANSYAH 

NIM  : 20180110067 

 

Skripsi ini telah diujikan dan dipertahankan di depan Dewan Penguji pada 

Sidang Skripsi tanggal 19 Februari 2023. Menurut pandangan kami, skipsi ini 

memadai dari segi kualitas untuk tujuan penganugerahan gelar Sarjana Teknik 

(S.T.).  

 

Sukabumi, 19 Februari 2023 

Pembimbing 

  

 

 

Mukhlis Ali, MT 

NIDN. 0402108209 

 

Ketua Penguji 

                                  

Heppi Familiana, S.ST., M.T. 

NIDN. 0422098102 

Ketua Program Studi 

Teknik Mesin, 

 

 

Lazuardi Akmal Islami, M.Si  

NIDN. 041503940 

 

Dekan Fakultas Engineering, Computer and Design (FECD) 

 

 

Ir. Paikun, S.T., M.T., IPM., ASEAN Eng. 

NIDN. 0402037401 



 

v 

 

ABSTRACT 

Solar panels are a tool that can produce renewable electrical energy, its use 

is increasingly being carried out by the community, but there are drawbacks to 

these solar panels, namely the resulting power output is unstable because it is 

influenced by several reasons, one of which is if the angle of incidence of sunlight 

is not upright straight line can result in power output that is not optimal. The 

purpose of this research is to be able to maximize the power output by creating a 

solar tracker design so that the solar panel can move, so that the angle of incidence 

of sunlight can always be perpendicular to the solar panel. The first test was carried 

out using a static solar panel, namely by testing it for 10 hours produces a power 

output of 363.6 watts, then testing solar panels with a solar tracker is tested at the 

same time producing a power of 580.5 watts. Then the use of a solar tracker can 

increase the power output by 58.9% 

 

Keywords: Solar tracker, Solar panels, Power output. 
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ABSTRAK 

 

 Panel surya merupakan salah satu alat yang dapat menghasilkan energi 

listrik terbarukan, penggunaanya semakin banyak dilakukan oleh masyarakat, 

namun terdapat kekurangan dari panel surya tersebut yaitu output daya yang 

dihasilkan tidak stabil karena dipengaruhi oleh beberapa sebab, salah satumya  

adalah jika sudut datangnya cahaya matahari tidak tegak lurus dapat mengakibatkan 

output daya yang tidak maksimal. Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah untuk 

dapat memaksimalkan output daya tersebut dengan cara membuat sebuah 

rancangan solar tracker agar panel surya dapat bergerak, sehingga sudut datangnya 

cahaya matahari dapat selalu tegak lurus dengan panel surya, pengujian pertama 

dilakukan dengan menggunakan panel surya statis, yaitu dengan diuji selama 10 

jam menghasilkan output daya sebesar 363,6 watt, selanjutnya dilakukan pengujian 

panel surya dengan solar tracker diuji dengan waktu yang sama menghasilkan daya 

sebesar 580,5 watt. Maka penggunaan solar tracker dapat meningkatkan output 

daya listrik sebesar 58,9% 

 

Kata kunci: Solar tracker, Solar panel, Output daya. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Panel surya merupakan alat untuk mengkonversi energi surya menjadi listrik, 

penggunaanya saat ini telah banyak dilakukan oleh masyarakat sebagai sumber 

energi listrik terbarukan. Selain itu, penggunaan pembangkit listrik tenaga surya 

digunakan sebagai energi tambahan dalam rumah tangga. Maka dari itu telah 

banyak penelitin yang berkaitan dengan panel surya tersebut, contahnya penelitian 

yang dilakukan oleh Budiyanto pada tahun 2017 dengan jurnal penelitian berjudul 

“The Improvement of solar cell Output Power Using Cooling and reflection from 

mirror”. Dari penelitian tersebut penulis mendapat sebuah kesimpulan bahwa 

energi listrik yang di hasilkan panel surya kurang optimal, dan bersifat tidak 

konstan yaitu energi yang dihasilkan panel surya akan maksimal ketika intensitas 

cahaya matahari berada pada puncaknya sekitar pukul 11:00-13:00, diluar rentang 

waktu tersebut energi yang dihasilkan mengalami penurunan secara signifikan. 

Penurunan output daya dari solar panel disebabkan oleh pemasangannya yang 

saat ini banyak dipasang secara statis di tempat yang terkena cahaya matahari 

sehingga output daya yang dihasilkan akan mengalami penurunan ketika arah 

datangnya cahaya matahari tidak tegak lurus dengan solar panel, untuk 

mengantisipasi hal tersebut diperlukan sebuah solar tracker yang dapat mengikuti 

arah gerak matahari, alat tersebut dimaksudkan agar cahaya matahari yang 

mengenai lempengan panel surya akan secara konstan menyorot tegak lurus pada 

lempengan panel surya yang dipasang. 

Dengan menggunakan solar tracker pada perancangan panel surya 

diharapkan output daya yang dihasilkan dari rangkaian panel surya dapat lebih 

optimal karena, kedudukan panel surya yang di pasang menggunakan sistem solar 

tracker akan selalu berada tegak lurus dengan arah datangnya cahaya matahri, 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian ini difokuskan kepada beberapa permasalahan yaitu sebagai berikut: 

1. Berapa output daya yang dihasilkan oleh panel surya yang dipasang secara 

statis? 
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2.  Berapa output daya yang dihasilkan oleh panel surya yang dipasang 

menggunakan solar tracker? 

3. Bagaimana peningkatan output daya panel surya menggunakan solar tracker? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan peneitian ini adalah untuk: 

1. Mengetahui output daya listrik yang dihasilkan panel surya dengan sistem solar 

tracker. 

2. Mengetahui output daya listrik yang dihasilkan dari panel surya yang di pasang 

secara statis. 

3. Mengetahui berapa peningkatan output daya listrik yang dihasilkan panel surya 

dengan solar tracker. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian adalah: 

1. Dapat mengetahui efektivitas kinerja sistem solar tracker. 

2. Memberikan informasi mengenai perbandingan output daya panel surya sistem 

solar tracker dengan panel surya statis. 

1.5 Batasan Masalah 

Peneliti membatasi pembahasan dalam skripsi ini agar pembahasannya tidak 

melebar, adapun batasannya adalah sebagai berikut 

1. Dalam penelitian ini penulis mengunakan satu buah panel surya dengan 

kapasitas 100 Wp. 

2. Penelitian ini hanya membahas berapa besaran perbandingan output daya yang 

dihasilkan oleh panel surya statis dengan penel surya yang menggunakan tracker 

3. Penelitian ini lakukan di kota Malang pada bulan Januari 2021 

1.6 Sistematika Penelitian 

 Dalam penyusunan skripsi ini sistematikan yang digunakan oleh penulis 

adalah sebgai berikut: 

1. Bab 1. Pendahuluan 

Pada bab 1 ini penulis penjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 
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2. Bab II. Tinjauan Pustaka 

Pada bab 2 ini membasas mengenai teori dasar yang dipakai di dalam studi kasus 

permasalahan. 

3. Bab III. Metodelogi Penelitian 

Pada bab ini akan membahas mengenai tahapan dalam melakukan penelitian dan 

studi kasus yang diteliti berdasarkan data yang telah diperoleh. 

4. Bab IV. Analisa dan Pembahasan 

Pada bab ini membahas mengenai informasi perihal pengukuran dan 

pengambilan data hasil studi kasus kemudian mengalisa untuk mendapatkan hasil 

perhitungan daya yang dihasilkan panel surya. 

5. Bab V. Kesimpulan dan Saran 

Pada bab ini membas mengenai kesimpulan dan saran dari hasil penelitian. 

 



 

4 

 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian peningkatan output daya panel surya menggunakan solar 

tracker penulis mendapat beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Panel surya yang dipasang statis mengalami fluktuasi output daya hal itu terjadi 

karena pada saat datangnya sinar matahari tidak tegak lurus dengan panel surya 

maka output dayanya akan mengalami penurunan yang sangat signifikan, 

adapun total output daya yang dihasilkan oleh panel surya statis sebesar 365,3 

Watt. 

2. Tracker yang dipasang pada panel surya dapat mengurangi fluktuasi outpuy daya 

yang terjadi, hal itu disebabkan karena panel surya diusahakan agar senantiasa 

tegak lurus dengan arah datangnya sinar matahari, adapun total output daya yang 

didapatkan panel surya dengan sistem tracker adalah sebesar 580,5 watt 

3. Perbandingan output daya dari panel surya statis dengan panel surya sistem 

tracker adalah 365,3 Watt berbanding 580,5 Watt, artinya stracker pada panel 

surya dapat meningkatkan output daya sebesar 215,2 watt atau sebesar 58,9% 

5.2 Saran 

Pada kesempatan ini penulis ingin memyampaikan beberapa saran mengenai 

penelitian serupa yang mungkin akan dilakukan dikemudian hari diantaranya: 

1. Kedepannya jika akan dilakukan penelitian serupa baiknya penelitian pada 

kedua alat dilakukan bersamaan agar mendapat keadaan suhu dan pancaran sinar 

matahari yang sama. 

2. Sebaiknya penelitian dilakukan beberapa hari agar data yang didapat lebih valid. 

3. Desain kontruksi solar tracker sebainya menggunakan dua axis gerakan serta 

menggunakan sensor cahaya, agar arah datangnya sinar matahari tepat tegak 

lurus dengan panel surya 

4. Pengujian alat sebaiknya dilakukan saat musim kemarau agar output daya yang 

dihasilkan lebih maksimal. 
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