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ABSTRACS

One of the marine ornamental fish that is in great demand is the clown fish,
because clown fish have a unique beauty and are economical. One of the media that
is often used for the maintenance of clown fish is the aquarium. However, even
though clown fish are in great demand, clown fish are difficult to find on the market
because the care in raising clown fish must be paid close attention, this applies to all
aspects, be it the condition of the fish, fish feed, water pH, and water temperature so
not many keep and sell them. clown fish in the market Therefore, to solve this
problem is with a new system. pH monitoring systems, temperature automation and
fish feed in aquariums can overcome these problems. Based on the Internet of Things,
the implementation of this system can be controlled and monitored remotely via the
website. For monitoring the pH of the water, a pH-4502C sensor is used which is
connected to the NodeMCU and the DS18B20 sensor for controlling water
temperature. In water temperature automation using the fuzzy logic method. When
the water temperature is below 25 °C the heater will turn on to increase the water
temperature to normal and after the temperature becomes normal the heater will then
turn off, while at temperatures above 28 °Cthe fan cooler will turn on and after the
temperature becomes normal the fan cooler will then turn off. Black box testing is
used to test the monitoring system that has been designed and the test results show
that this system has been ru lity testing has been carried out on

18 respondents, 87% agreed NLINSI?EEH‘Y’E fad been made.

Keywords: Monitoring Systé pberature, and Fish Feed, Internet

!

of Things, Fuzzy Logic, Blact

M 4 <
47 MOR DEUS, PARENTIUM, CONCERVI® \ ™\
& ‘ __

— -

Vi



ABSTRAK

Salah satu ikan hias laut yang banyak diminati adalah ikan badut, dikarenakan
ikan badut memiliki keindahan yang unik dan harganya ekonomis. Salah satu media
yang sering dipakai untuk pemeliharaan ikan badut adalah akuarium. Namun
walaupun ikan badut banyak diminati, ikan badut sulit didapatkan dipasaran karena
perawatan dalam pemeliharaan ikan badut harus sangat diperhatikan, hal ini berlaku
untuk semua aspek, baik itu kondisi ikan, pakan ikan, pH air, maupun suhu air
sehingga tidak banyak yang memelihara dan menjual ikan badut dipasaran. Oleh
karena itu, untuk mengatasi masalah ini adalah dengan sistem baru. Sistem
monitoring pH, otomasi suhu dan pakan ikan di akuarium dapat mengatasi masalah
yang tersebut. Dengan berbasis Internet of Things penerapan sistem ini bisa
dikendalikan dan diawasi secara jarak jauh melalui website. Untuk monitoring pH air
digunakan sensor pH-4502C yang hubungkan ke NodeMCU dan sensor DS18B20
untuk pengendalian suhu air. Pada otomasi suhu air menggunakan metode fuzzy logic.
Pada saat suhu air berada dibawah 25°C heater akan hidup untuk meningkatkan suhu
air menjadi normal dan setelah suhu menjdi normal heater kemudian akan mati,
sedangkan pada suhu diatas 28°C fan cooler akan hidup dan setelah suhu menjdi
normal fan cooler kemudian akan mati. Black box testing digunakan untuk menguji
sistem monitoring yang sudah_dirancang dan hasil pengujian menunjukan bahwa
si_stem ini telah berjalan de Nusa Patra ujian _usability te_sting yang telah
dilakukan kepada 18 respong BT CTIREREN setuju dengan sistem yang telah
dibuat.

Kata kunci: Sistem Monitd
Logic, Black Box Testing

vii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sebagai negara maritim, Indonesia memiliki potensi alam laut yang sangat
besar. Potensi yang banyak dicari salah satunya adalah ikan hias laut, karena ikan
hias laut merupakan salah satu hewan peliharaan yang banyak diminati berbagai
kalangan, baik anak-anak maupun orang tua. Salah satu ikan hias laut yang
banyak diminati adalah ikan badut, dikarenakan ikan badut memiliki keindahan
yang unik dan harganya ekonomis. Namun walaupun ikan badut banyak diminati,
ikan badut sulit didapatkan dipasaran karena perawatan dalam pemeliharaan ikan
badut harus sangat diperhatikan, hal ini berlaku untuk semua aspek, baik itu pakan
ikan, pH air, sanalitas, fosfat, nitrat, unsur-unsur trase, maupun suhu air[1]. Oleh

karena itu tidak banyak yang memelihara dan menjual ikan badut dipasaran.

_ Salah satu aspek utama yang sangat mempengaruhi kondisi ikan badut adalah suhu air di
akuarium. Suhu air akuarium yan{uassasntek Raemlberkisar antara 25°C hingga 28°C. Selera
makan ikan badut akan menurun Sl NCPPPRETPEONEEKAn berjamur jika suhu air dibawah 25°C
sedangkan jika suhu air diatas 2 pabehelindles semakin  cepat sehingga_ oksigen yan
dibutuhkan bertambah dan menyebg jumlah oksig lalam akuarium berkurangil]. Selain itu p
air juga salah satu aspek yang harus dti. Kisaran pH antara 7,8 hingga 8,6 sangat
ideal untuk pemeliharaan ikan bad

Selain itu, pakan ika[PPUAEBAVAS #ek utama dalam pemeliharaan ikan
badut, biasanya pakan enggunakan tangan sehingga
efektivitasnya belum makgg it Misatmyeo: aat pemelihara tidak berada di

rumah maka ikan tidak diberikan pakan, dan tidak terkendalinya suhu serta pH air
sehingga kondisi ikan menjadi tidak baik bahkan ikan bisa mati. Oleh karena itu,

untuk mengatasi masalah ini adalah dengan sistem baru.



Perkembangan teknologi telah diterapkan diberbagai bidang, salah satu
teknologi yang saat ini banyak digunakan adalah pemanfaatan teknologi Internet
of Things. Berbeda dengan teknologi lain yang masih melakukan sesuatu secara
manual, Internet of Things menggunakan proses kerja cerdas dan otomatis yang
dapat membantu menyelesaikan tugas dengan lebih mudah.

Oleh karena itu, pada penelitian ini peneliti membuat sebuah sistem yang
berbasis Internet of Things hingga dapat membantu pemelihara ikan hias badut
dalam memeliharanya. Sistem tersebut adalah sistem monitoring pH, otomasi
suhu dan pakan ikan di akuarium. Dengan berbasis Internet of Things penerapan
sistem ini bisa dikendalikan dan diawasi secara jarak jauh melalui website. Untuk
monitoring pH air digunakan sensor pH-4502C yang dihubungkan ke NodeMCU
dan sensor DS18B20 untuk pengendalian suhu air.

Mgt B oot o

/af '\ mati, sedangkan pada suhu diatas 30°C
[ 3 fan cooler kemudian akan mati.

Pada otomasi suhu air renge
logic sugeno memiliki kemamp
sudah ditetapkan sebagai aturan
berada dibawah 25°C heater a
setelah suhu menjadi normal h¢
fan cooler akan hidup dan seteld

.‘de %
Pada sistem ini, !<=\ sf’ IFI0i akuarium menggunakan RTC
£\ AT

zzy logic sugeno, karena metode fuzzy
kkan data berdasarkan masukan yang

4
sebagai sensor waktu, moto \10521// ultrasonik yang dihubungkan ke
NodeMCU. Sistem akan hgn
website, LCD yang berfungsi

M\menu yang telah dipilih melalui

sebagai keluaran akan memperlihatkan pakan ikan,
pH air, dan suhu air secara langsung. Selain itu, alarm akan berbunyi dan
notifikasi akan muncul di website sebagai pemberitahuan saat pakan sudah
diberikan. Notifikasi lainnya juga akan muncul di website setelah menu dipilih.

Berdasarkan latar belakang di atas peneliti membuat judul “Sistem
Monitoring pH, Otomasi Suhu dan Pakan lkan Badut di Akuarium Menggunakan
Metode Fuzzy Logic Berbasis Internet of Things”.



1.2. Rumusan masalah

Setelah dilakukan identifikasi maka dapat dirumuskan masalah pada

penelitian ini antara lain:

1.

1.3. Batasan masalah

Bagaimana penerapan metode fuzzy logic sugeno dalam otomasi suhu

untuk ikan badut di akuarium berbasis Internet of Things?

Bagaimana rancang bangun website sistem monitoring pH, otomasi
suhu dan pakan ikan badut di akuarium menggunakan metode fuzzy
logic sugeno berbasis Internet of Things?

Bagaimana cara menguji sistem monitoring pH, otomasi suhu dan
pakan ikan badut di akuarium menggunakan metode fuzzy logic

sugeno berbasis Internet of Things?

Nusa Putra

Batasan masalah bert{illslibeastcimesih@lE |as ruang lingkup permasalahan.

Adapun batasan masalah pag

Informasi suhu f
Otomasi suhu mg g fuzzy logic sugeno.
Monitoring pH etk BRkan ikan dilakukan melalui

website.

1.4, Tujuan penelitian

Pada penelitian ini terdapat beberapa tujuan yang peneliti ingin raih, yaitu:

1.

Mampu menerapkan metode fuzzy logic sugeno dalam sistem otomasi
suhu untuk ikan badut di akuarium berbasis Internet of Things.
Mampu membangun website sistem monitoring pH, otomasi suhu dan
pakan ikan badut di akuarium menggunakan metode fuzzy logic
sugeno berbasis Internet of Things.

Mampu mengetahui cara menguj sistem monitoring pH, otomasi suhu
dan pakan ikan badut di akuarium menggunakan metode fuzzy logic

sugeno berbasis Internet of Things.



1.5

1.6

Manfaat penelitian

Pada penelitian ini terdapat beberapa manfaat diantaranya :

15.1 Manfaat Bagi Peneliti

1.

Menambah ilmu dan pengalaman dalam bidang teknik
informatika, serta sebagai salah satu syarat untuk meraih gelar
Strata Satu (S-1) di Universitas Nusa Putra.

Menambah pemahaman terkait Internet of Things dengan
membuat sistem monitoring pH, otomasi suhu dan pakan ikan
badut di akuarium menggunakan metode fuzzy logic sugeno
berbasis Internet of Things.

Mengimplementasikan hasil belajar mata kuliah Internet of

Things, metodologi penelitian, dan dasar pemrograman pada

kehidup
Membang lir},llgaupsgt\ra onitoring pH, otomasi suhu dan

menggunakan metode fuzzy logic
sugeno bEsip BNETENS ings sehingga mampu monitoring
an secara jarak jauh dan real time.

otomasi suhu dan pakan ikan badut

Membantu monitoring pH,

di akuarium melalui website.

Mengembangkan solusi dan inovasi baru untuk monitoring pH,
otomasi suhu dan pakan ikan badut di akuarium otomatis.

Sistematika Penulisan

Pada skripsi ini sistematika penulisan dilakukan untuk mempelajari lebih

lanjut mengenai skripsi ini dengan pengelompokan materi ke dalam sub bab.

Adapun sistematika penulisan skripsi ini antara lain:
BAB | Pendahuluan

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah,

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.



BAB Il Tinjauan Pustaka

Bab ini membahas mengenai penelitian terdahulu dan teori-teori yang
relevan dengan penelitian ini, serta membahas kerangka berpikir.
BAB 111 Metodologi Penelitian

Bab ini membahas mengenai metode penelitian dan metode pengumpulan
data yang digunakan, variabel penelitian, dan waktu pelaksanaan.
BAB IV Pembahasan

Bab ini membahas hasil penelitian yang peneliti peroleh saat melakukan
penelitian “Sistem Monitoring pH, Otomasi Suhu dan Pakan lkan di Akuarium
Menggunakan Metode Fuzzy Logic Sugeno Berbasis Internet of Things”.
BAB V Penutup

Bab ini merupakan penutup dimana peneliti akan menarik kesimpulan dari

hasil penelitian yang sudahpgialadeanSetataatiu peneliti juga akan memberikan

saran guna perbaikan dimasg
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BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini peneliti akan membahas mengenai pengumpulan data, analisis
kebutuhan, perancangan sistem, implementasi hingga pengujian dari Sistem
Monitoring pH, Otomasi Suhu dan Pakan Ikan Badut di Akuarium Menggunakan

Metode Fuzzy Logic Sugeno Berbasis Internet of Things.

4.1  Implementasi
4.1.1 Implementasi Alat

Adapun gambar dari implementasi perangkat keras ini ditunjukan
pada Gambar 4.1 berikut:

Gambar 4.1 Implementasi Alat

Gambar 4.1 menunjukkan implementasi alat pada penelitian ini
yaitu alat ditempatkan di akuarium, dimana alat ini berfungsi untuk
monitoring pH, otomasi suhu dan pakan ikan otomatis yang akan

ditampilkan pada LCD dan website.

30
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4.1.2 Implementasi Sistem
1. Halaman Landing Page

Halaman landing page adalah laman web yang akan muncul
setelah mengeklik hasil pencarian di mesin pencari. Adapun gambar dari

halaman landing page ini ditunjukan pada Gambar 4.2 berikut:

@

Sistem Aquarium Otoma(!

nnnnnnn

A\ N/ Landing Page
Gambar 472% el nakef1an landing page dari website
sistem monitoring pH, otomasi suhu, dan pakan ikan diakuarium, dimana

halaman ini akan muncul ketika akses http://smart-aquarium.masuk.id/.

2. Halaman Registrasi

Adapun gambar dari halaman registrasi ini ditunjukan pada
Gambar 4.3 berikut:

Register

Gambar 4.3 Halaman Registrasi
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Gambar 4.3 menunjukkan halaman registrasi dari website sistem
monitoring pH, otomasi suhu, dan pakan ikan diakuarium, dimana

halaman ini bertujuan untuk melakukan pendaftaran bagi pengguna baru.

3. Halaman Login
Adapun gambar dari halaman login ini ditunjukan pada Gambar 4.4
berikut:

rrrrr

.......

Aman Login
Gambar 4.4 '6"’“6 aman login dari website sistem
monitoring pH, oto ikan diakuarium, dimana halaman
ini berisi form emai g8 MYaasuk ke halaman dashboard.
Ny
4. Halaman Dashboard
Adapun gambar dari halaman dashboard ini ditunjukan pada

Gambar 4.5 berikut:

©

Gambar 4.5 Halaman Dashboard
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Gambar 4.5 menunjukkan halaman dashboard dari website sistem
monitoring pH, otomasi suhu, dan pakan ikan diakuarium, dimana
halaman ini adalah halaman awal yang pertama kali dilihat setelah berhasil
login.

5. Halaman Jadwal Pakan Ikan
Adapun gambar dari halaman jadwal pakan ikan ini ditunjukan pada
Gambar 4.6 berikut:

wwwww

Ga
Gambar 4.6

sistem monitoring/aE Stanmemammme N~ | a1 ikan diakuarium, dimana

halaman bertujuan untuk mengatur waktu pakan ikan.

6. Halaman Manage Device
Adapun gambar dari halaman manage device ini ditunjukan pada
Gambar 4.7 berikut:

Manage Device

=)
=T
] -]
]

Gambar 4.7 Halaman Manage Device



34

Gambar 4.7 menunjukkan halaman manage device dari website
sistem monitoring pH, otomasi suhu, dan pakan ikan diakuarium, dimana
halaman ini bertujuan untuk mengatur, menambah, ataupun menghapus
perangkat yang dapat terhubung ke sistem dan website.

4.1.3 Implementasi Fuzzy Logic

1. Implementasi Model Fuzzy Logic Sugeno
/ fu)
fuzzy sugeno 2 [
(sugeno)
\ s
FanCooler
FIS Name: fuzzy sugeno 2 FIS Type: sugeno
And method prod v || Current Variable
Or method Grobor v HfS= Suhu
Implication s Type ke
Range [0 40]
Aggregation e
Defuzzification wtaver v | Help | Close
|Sys!em'fuzzysugen02'11hput,20utputs, and 3 rules
Gambar 4 afeapiemmemiasi] odel Fuzzy Logic Sugeno
f, R DE| \
Gambar 4'5%F ek pémientasi dari model fuzzy logic

sugeno dengan input suhu dan output heater serta fan cooler.

2. Rules Fuzzy Logic Sugeno

1.If (Suhu is Dingin) then (Heater is Lama){FanCooler is Mati) (1 ~
2. If (Suhu is Normal) then (Heater is Mati)(FanCooler is Mati) (1)
3. If (Suhu is Panas) then (Heater is Mati)(FanCooler is Lama) (1)

Then and
Heater is FanCooler is
|Mati " "
Lama Lama
none none
v v
[ Jnot [1 not [ not
~ Connection Weight:
(Jor
(®) and 1 Delete rule Add rule ] Change rule ] = I _]
| FIS Name: fuzzy sugeno 2 | I Help I Close | |

Gambar 4.9 Rules Fuzzy Logic Sugeno
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Gambar 4.9 menunjukkan rules fuzzy logic sugeno dimana ada 3
aturan yaitu jika suhu dingin heater akan hidup sedangkan fan cooler mati,
jika suhu normal heater dan fan cooler mati, dan jika suhu panas heater
mati sedangkan fan cooler akan hidup.

3. Grafik Rules Fuzzy Logic Sugeno

o 3
FIS Variables ershlp vancﬂon ?m, olot ooints: 181

Dingin . Normal ' Panas
"

Suhy Heater
fu)

FanCooler

bl

input variable *Suhu®

Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name Suhu Name

Type input

Range [0 40]

Display Range [0 40] | Help Close |

Ready |

j Fuzzy Logic Sugeno
Gambar 4. | _ Narules fuzzy logic sugeno dengan
3 kondisi suhu yai 5), suhu normal (25<x<28), dan

suhu panas (28>x).

4. Implementasi Rules Fuzzy Logic Sugeno

Suhu=27
Heater =0 FanCooler = 0

|hput: 26.97 "Pbt points: 404 Move: et | right | down| up |
| Opened system fuzzy sugeno 3, 3 rules J | Help ] Close l |

Gambar 4.11 Implementasi Rules Suhu Normal
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Gambar 4.11 menunjukkan implementasi rules fuzzy logic sugeno

dengan suhu normal yaitu heater dan fan cooler mati.
FanCooler =0

Suhu=24
Heater = 6.77
1
ll‘x
2 \
3
0 40
- 1 1 1
|‘"P"‘¢ 24.04 “PW‘W'"“SI 101 Move: jeft | right | down| up |
H Help | Close ||

| Opened system fuzzy sugeno 3, 3 rules

Gambar 4.12 Implementasi Rules Suhu Dingin
‘ mentasi rules fuzzy logic sugeno

a

Jup sedangkan fan cooler mati.

Gambar 4.1
Nusa Putra

UISEVERS T

dengan suhu dingin

Suhu =32.1
Heater =0 FanCooler = 10
1
A
2 \
| \‘
3 -
1 |
0 40
-1 1 -1 1"
|hput: 3211 "Pbt points:  19¢ Move: left | right | down| up |
“ Help | Close | |

| Opened system fuzzy sugeno 3, 3 rules

Gambar 4.13 Implementasi Rules Suhu Panas
Gambar 4.13 menunjukkan implementasi rules fuzzy logic sugeno

dengan suhu panas yaitu heater mati sedangkan fan cooler akan hidup.

Pengujian Alat dan Sistem

4.2
4.2.1 Pengujian black box testing
Setelah sistem selesai diimplementasikan maka untuk mengetahui

ketepatan fungsional pada sistem dilakukan pengujian dengan
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menggunakan black box testing. Pengujian pertama adalah mengenai
setting waktu yang telah ditentukan. Ketika setting waktu tercapai, maka
motor servo akan nyala. Kemudian alat akan mengeluarkan pakan. Pada
percobaan kali ini diatur dengan waktu pemberian pakan sebanyak 2 kali
yaitu pukul jam 07.00 dan sore pukul 16.00. Adapun hasil pengujian ini
ditunjukan pada Tabel 4.1 dan Tabel 4.2 berikut:

Tabel 4.1 Hasil Pengujian 1 Setting Pakan

BEoa———l

1. 07.00 Bergerak V - 1 gram
2. 16.00 Bergerak - 1 gram

Tabel 4.2 Hasil Pengujian 2 Setting Pakan

. 06.00
2. 13.00

1 gram
- 1 gram

Pengujian sel§ pandingan montoring suhu sistem

dengan monitoring//Sufusisenaeer@ian termometer. Adapun hasil

222222

ssssss

222222

zzzzz

22222

Pengujian selanjutnya adalah perbandingan montoring pH sistem
dengan monitoring pH menggunakan pH meter. Adapun hasil pengujian
ini ditunjukan pada Tabel 4.3 berikut:
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Tabel 4.3 Hasil Pengujian Sensor pH

7,8 7,9 0,1
8,7 8,5 0,2
8,2 8,2 0
7,6 7,8 0,2
8,6 8,6 0
7,6 7,7 01

Pengujian selanjutnya adalah mengenai fungsi atau fitur pada
website yang telah dibuat. Ketika masuk alamat website maka akan muncul
halaman login, jika berhasil login maka user diarahkan ke sebuah tampilan

menu yang tediri dari onitoring suhu air, monitoring

Nusa Putra . .
pH, heater, fan cooler, ULTO LSl ogout. Adapun hasil pengujian
ini ditunjukan pada Tab

Tabel 4.4 Hg#

|
|
|
1~

Jadwal Pakan Memperbaharui
1. K Waktu waktu \ -
an
Monitorin
2 Suhu Airg Suhu= ) v i
3. | Monitoring pH Jam pH= - N -
4, Heater ON/OFF - S -
5., Fan Cooler ON/OFF - v -
6. | Manage Device Create/Edit - \ -

Pengujian selanjutnya adalah implementasi metode fuzzy logic
sugeno pada sistem. Adapun hasil pengujian ini ditunjukan pada Tabel 4.5
berikut:
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Tabel 4.5 Hasil Pengujian Implementasi Fuzzy Logic

No Pengujian | Suhu | Kondisi Keluaran Alat
1 Normal | Fan cooler dan heater mati
2 Normal | Fan cooler dan heater mati
3 Panas | Fan cooler hidup sampai suhu berada di
4 Panas | Fan cooler hidup sampai suhu berada di
5 Dingin | Fan cooler mati dan heater hidup sampai
6 Dingin | Fan cooler mati dan heater hidup sampai

Nusa Putra
4.2.2 Usability TestiSSmmiiii=acii

A

y‘.-i\ vk | vg
tingkat kualitas pada \\\ \\[_,!23{.,2!,/// puat kali ini. Pada pengujian ini

Pengujian usa pakan suatu pengujian untuk

menggali suatu peng ser experience) pada informasi

peneliti - membuat ANSSSSERESEEE B\ dalam bentuk kuesioner

menggunakan skala Iiert. Untuk menghasilkan suatu evaluasi yang baik,
maka penulis memberikan sebuah pertanyaan-pertanyaan yang spesifik
yang berguna untuk mencari feedback pada penelitian kali ini peneliti
melakukana uji validitas dan reabilitas. Adapun daftar pertanyaan yang
peniliti buat adalah berikut:

1. Apakah menurut anda sistem monitoring pH, otomasi suhu dan
pakan ikan badut di akuarium menggunakan metode fuzzy
logic sugeno berbasis Internet of Things ini dibutuhkan?

2. Apakah penggunaan website dalam sistem monitoring pH,
otomasi suhu dan pakan ikan badut di akuarium menggunakan
metode fuzzy logic sugeno berbasis Internet of Things dapat
memudahkan anda?

3. Apakah adanya sistem monitoring pH, otomasi suhu dan pakan
ikan badut di akuarium menggunakan metode fuzzy
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logic sugeno berbasis Internet of Things bermanfaat dalam
pemeliharaan ikan?

4. Apakah sistem monitoring pH, otomasi suhu dan pakan ikan
badut di akuarium menggunakan metode fuzzy logic sugeno
berbasis Internet of Things dapat menyelesaikan permasalahan
pemeliharaan ikan diakuarium?

5. Apakah sistem monitoring pH, otomasi suhu dan pakan ikan
badut di akuarium menggunakan metode fuzzy logic sugeno
berbasis Internet of Things mudah dipahami dan digunakan?

Setelah melakukan kuisioner, penulis mendapatkan jawaban dari
responden sebanyak 18 orang. Data jawaban dari responden akan diolah

dengan proses validitgs=gata dan_nrases realibilitas data. Adapun hasil

Putra
’ ~-—UNIVEKSITY—

jawaban kuisioner d

5)()7‘ &(@
L op2.

WSS 5 |5 | >
WL |5 | 4| 20
STl 4 | 4 | 20
4 I 414] 20
5 [4(4]4a]4a]4] 2
6 |4]|4]|4a[4a[4] 20
7 |5|5|5([5([5] 25
8 [4]|5]4]4]3] 20
9 [3]|3]|4]4a]4] 18
10 |5[5[|5|5([5] 25
11 [4]4]4]4]4] 2
12 [4]4(3[3]5] 19
13 |5|5|5|5|5]| 25
14 |55 [4(4]4a] 22
15 [4]4[4]4]3] 19
16 |4 |55 [4]4] 22
17 |4]4]4]4a]4] 20
18 |5 (4|5 [4[4] 22
Jumlah [ 76 |78 | 77 |76 | 75 | 382
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Berdasarkan Tabel 4.6 keterangan jawaban dari tiap-tiap nomor itu
adalah:

5 = Sangat Setuju

4 = Setuju

3 = Netral

2 = Tidak Setuju

1 = Sangat Tidak Setuju

Adapun jumlah jawaban hasil kuesioner ditunjukan Gambar 4.14
berikut:

Jumlah Jawaban Hasil Kuesioner

- - ; | (4)

Keterangan :

= korelasi person

= jumlah responden

= skor setiap item pada percobaaan pertama

= skor setiap item pada percobaaan selanjutnya atau total

percobaan([8]
Langkah-langkah validitas data dengan membandingkan R hitung

dengan R tabel adalah sebagai berikut:
a. Mencari Person Korelasi Dari Setiap Pertanyaan

Person korelasi adalah mengkorelasikan antar masing-masing skor
item indikator dengan total skor konstruk[7].
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1. Person Korelasi Pertanyaan 1
Tabel 4.7 Person Korelasi Pertanyaan 1

1 5 25 25 625 125
2 3 20 9 400 60
3 4 20 16 400 80
4 4 20 16 400 80
5 4 20 16 400 80
6 4 20 16 400 80
7 5 25 25 625 125
8 4 20 16 400 80
9 3 18 9 324 54
10 5 25 25 625 125
11 4 20 16 400 80
12 4 19 16 361 76
13 S 25 625 125
14 | NusaPatra |HES 484 110
15 ' —universTYy— |3 361 76
16 / 16 484 88
17 / 16 400 80
18 i 25 484 110

Jumlah 5 328 8198 1634

=1,207

Jadi, hasil dari R hitung pada soal nomor satu adalah 1,207.




2. Person Korelasi Pertanyaan 2
Tabel 4.8 Person Korelasi Pertanyaan 2
1 5 25 25 | 625 [ 125
2 4 20 16 | 400 | 80
3 4 20 16 | 400 | 80
4 4 20 16 | 400 | 80
5 4 20 16 | 400 | 80
6 4 20 16 | 400 | 80
7 5 25 25 | 625 [ 125
8 5 20 25 | 400 [ 100
9 3 18 9 [ 324 | 54
10 5 25 25 | 625 [ 125
11 4 20 16 | 400 | 80
12 4 19 16 | 361 | 76
' 625 | 125
Nusa Patra 484 | 110
—UNIVERSITY — 361 | 76
484 | 110
400 | 80
484 | 88
8198 | 1674

Jadi, hasil dari R hitung pada soal nomor dua adalah 0,798.
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3. Person Korelasi Pertanyaan 3
Tabel 4.9 Person Korelasi Pertanyaan 3
1 5 25 25 | 625 [ 125
2 4 20 16 | 400 | 80
3 4 20 16 [ 400 | 80
4 4 20 16 | 400 | 80
5 4 20 16 | 400 | 80
6 4 20 16 | 400 | 80
7 5 25 25 | 625 [ 125
8 4 20 16 | 400 | 80
9 4 18 16 | 324 | 72
10 5 25 25 | 625 [ 125
11 4 20 16 | 400 | 80
12 3 19 9 [ 361 | 57
’ 25 | 625 [ 125
I\(TT-ERRl ezl | 16 | 484 | 88
—UWNIVERSITY --- 16 | 361 | 76
25 | 484 | 110
16 [ 400 | 80
25 | 484 [ 110
8198 | 1653

335

=0,835

Jadi, hasil dari R hitung pada soal nomor tiga adalah 0,835.
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4. Person Korelasi Pertanyaan 4

Tabel 4.10 Person Korelasi Pertanyaan 4
1 5 25 25 | 625 [ 125
2 5 20 25 | 400 | 100
3 4 20 16 | 400 | 80
4 4 20 16 | 400 | 80
5 4 20 16 | 400 | 80
6 4 20 16 | 400 | 80
7 5 25 25 | 625 | 125
8 4 20 16 [ 400 | 80
9 4 18 16 | 324 | 72
10 5 25 25 | 625 | 125
11 4 20 16 | 400 | 80
12 3 19 9 | 361 | 57
13 T VA 625 | 125
14 usapyEm 484 | 88
15 BT 19 361 | 76
16 484 | 88
17 400 | 80
18 484 | 88

Jumlah 8198 [ 1629

46326

Jadi, hasil dari R hitung pada soal nomor empat adalah 1,138.

=1,138
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5. Person Korelasi Pertanyaan 5
Tabel 4.11 Person Korelasi Pertanyaan 5
1 5 25 25 | 625 | 125
2 4 20 16 | 400 | 80
3 4 20 16 | 400 | 80
4 4 20 16 | 400 | 80
5 4 20 16 | 400 | 80
6 4 20 16 | 400 | 80
7 5 25 25 | 625 | 125
8 3 20 9 | 400 | 60
9 4 18 16 | 324 | 72
10 5 25 25 | 625 | 125
11 4 20 16 [ 400 | 80
12 5 19 25 | 361 [ 95
' 625 | 125
Nusa Patra 484 | 88
—UNIVEKSITY— 361 | 57
W 484 | 88
j(?” ””)& 400 | 80
Nz =osawidlo | 484 | 88
| 319 | 8198 [ 1608

~ 438,04
~osn

Jadi, hasil dari R hitung pada soal nomor lima adalah 0,671.
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Sesuai ketentuan dari df (N-2, 0,05). N adalah jumlah data yang
diuji. Jadi, untuk mencari nilai R tabel kita menggunakan ketentuan:
R tabel = df (18-2, 0,05) = 0,4683

Tabel 4.12 R Tabel

Tingkat Signifikansi Untuk Uji Satu Arah

- 0.05 0.025 0.01 0.005 0.0005
=2 Tingkat Signifikansi Untuk Uji Dua Arah
0.1 0.05 0.02 0.01 0.001
1 0.9877 0.9969 0.9995 0.9999 1.0000
2 0.9000 0.9500 0.9800 0.9900 0.9990
3 0.8054 0.8783 0.9343 0.9587 0.9911
4 0.7293 0.8114 0.8822 0.9172 0.9741
5 0.6694 0.7545 0.8329 0.8745 0.9509
6 0.6215 0.7067 0.7887 0.8343 0.9249
7 0.5822 0.6664 0.7498 0.7977 0.8983
8 0.5494 0.6319 0.7155 0.7646 0.8721
9 0.5214 0.6021 0.6851 0.7348 0.8470
10 0.4973 0.5760 0.6581 0.7079 0.8233
11 0.4762 0.5529 0.6339 0.6835 0.8010
12 0.4575 0.5324 0.6120 0.6614 0.7800
13 0.4409 0.5140 0.5923 0.6411 0.7604
14 0.4259 0.4973 0.5742 0.6226 0.7419
15 0.4124 0.4821 0.5577 0.6055 0.7247
16 04000 [04683 05425 05897  0.7084
17 0.3887 0.4555 0.5285 0.5751 0.6932
18 0.3783 0.4438 0.5155 0.5614 0.6788
19 0.3687 0.4329 0.5034 0.5487 0.6652
20 0.3598 0.4227 0.4921 0.5368 0.6524

b. Bandingkan Nilai R Tabel Dan R Hitung Sesuai Kriteria
Pengujian Maka dapat disimpulkan :
Soal 1 1,207 > 0,4683= valid
Soal 2 0,798 > 0,4683= valid
Soal 3 0,835 > 0,4683= valid
Soal 4 1,138 > 0,4683= valid
Soal 50,671 > 0,4683= valid



BAB V
PENUTUP

5.1  Kesimpulan

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan oleh peneliti dengan judul
“Sistem Monitoring pH, Otomasi Suhu dan Pakan lkan Badut di Akuarium
Menggunakan Metode Fuzzy Logic Berbasis Internet of Things” maka dapat
disimpulkan bahwa:

1. Implementasi fuzzy logic sugeno pada penelitian ini sudah berjalan dengan 3 aturan yaitu jika suhu dingin (0°C<x<25°C) heater akan
hidup sampai suhu berada di 25°C sedangkan fan cooler mati, jika suhu normal suhu normal (25°C<x<28°C) heater dan fan cooler
mati, dan jika suhu panas(28°C >x) heater mati sedangkan fan cooler akan hidup sampai suhu berada di 28°C.

2. Pada pengujian perbandingan sensor suhu sistem dengan termometer terdapat selisih paling besar 0,3°C,
ts)edan%kzan pada pengujian perbandingan sensor pH sistem dengan pH meter terdapat selisih paling
esar 0,2.

5.2  Saran
Berdasarkan penelitian yang telah di lakukan, terdapat beberapa saran
yang dapat diberikan untu

kembangkan lebih lanjut addiiN[SEEY gbis ]
—UNIVERSITY—

kan hasil penelitian ini untuk di

1. Sistem monitoring dap jadi aplikasi android.

2. Sistem monitoring pH ¢ menjadi sistem otomasi pH,

sehingga pH juga dapat
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