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ABSTRACT 

The security level of data in Indonesia is still very low considering the cases of 

cybercrime that occurred last year, such as bjorka, Indihome customer data, PLN 

customer data and several cases of cybercrime in Indonesia. Citing data from the 

National Cyber and Crypto Agency in Indonesia, it shows an increase in anomaly 

traffic from 800 million in 2020 to 1.6 billion in 2021. This has become a source 

of problems for all people due to technological developments, all the data that we 

ownership is stuck online, for example, the files that we have are often scanned 

online, whether to compress, convert or something like that, we don't even know 

whether the data we have will not be misused or not. Compression is a data 

compression technique so that a file with a smaller size is obtained. The 

compression method is grouped into 2 large groups, namely the lossless method 

and the Lossy Compression method. Huffman's algorithm is a lossless 

compression algorithm, namely a compression technique that does not change the 

original data. This study uses the Huffman Algorithm which will be combined with 

using the python and ghostscript modules. The results of this study are pdf files 

whose text contents can be compressed up to 50% of their original size with good 

quality, pdf files whose image contents can be compressed up to 96% of their 

original size and still get good quality, dominant text and image files text is 

compressed to 54% of its original size and still gets good quality, and image- 

dominant text and image files can be compressed to 86% of its original size and 

get good quality. 
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ABSTRAK 

 
Tingkat kemanan suatu data di Indonesia itu masih sangat rendah melihat dengan 

adanya kasus – kasus kejahatan siber yang terjadi di tahun kemarin seperti bjorka, 

data pelanggan Indihome, data pelanggan PLN dan beberapa kasus mengenai 

kejahatan siber yang ada di Indonesia. Mengutip data Badan Siber dan Sandi 

Negara di Indonesia menunjukan peningkatan anomaly traffic dari 800 juta di 

tahun 2020 menjadi 1,6 miliar di tahun 2021. Hal ini menjadi suatu sumber 

permasalahan bagi semua kalangan dikarenakan dengan perkembangan teknologi 

semua data – data yang kita miliki itu tersangkut secara online misalnya file – file 

yang kita miliki seringkali di scan di online ntah apakah untuk compress, convert 

atau hal sejenisnya yang bahkan kita tidak tau apakah data yang kita miliki itu 

tidak akan disalahgunakan atau tidak. Kompresi adalah suatu Teknik pemampatan 

data sehingga diperoleh file dengan ukuran yang lebih kecil daripada ukuran 

aslinya. Metode Kompresi dikelompokan menjadi 2 kelompok besar yaitu metode 

lossless dan metode Kompresi Lossy. Algoritma Huffman merupakan algoritma 

kompresi lossless, yaitu teknik kompresi yang tidak mengubah data aslinya. 

Penelitian ini menggunakan Algoritma Huffman yang akan dipadukan dengan 

menggunakan python dan modul ghostscript. Hasil dari penelitian ini 

mendapatkan hasil file pdf yang isinya teks dapat dikompresi hingga 50% dari 

ukuran aslinya dengan kualitas yang baik, file pdf yang isinya gambar dapat 

dikompresi hingga 96% dari ukuran aslinya dan tetap mendapatkan kualitas yang 

baik, file teks dan gambar yang dominan teks dikompres hingga 54% dari ukuran 

aslinya dan tetap mendapatkan kualitas yang baik, dan file teks dan gambar yang 

dominan gambar dapat dikompresi hingga 86% dari ukuran aslinya dan 

mendapatkan kualitas yang baik. 

Kata Kunci: Algoritma Huffman , Kompresi , Flask 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Tingkat kemanan suatu data di Indonesia itu masih sangat rendah 

melihat dengan adanya kasus – kasus kejahatan siber yang terjadi di tahun 

kemarin seperti bjorka, data pelanggan Indihome, data pelanggan PLN dan 

beberapa kasus mengenai kejahatan siber yang ada di Indonesia. Menurut 

data BSSN di Indonesia, terjadi peningkatan anomali lalu lintas data dari 

800 juta menjadi 1,6 miliar antara tahun 2020 dan 2021. Anomali lalu lintas 

data tersebut merupakan serangan lalu lintas tidak biasa, seperti serangan 

DDoS (Distributed Denial of Service). Dalam serangan DDoS, penyerang 

menggunakan banyak sumber untuk membanjiri lalu lintas jaringan target, 

menyebabkan ketidakmampuan sementara atau permanen pada sistem atau 

layanan. Penyebab peningkatan ini meliputi peningkatan penggunaan 

internet, perangkat terhubung ke internet yang semakin banyak, dan 

perkembangan teknik dan alat serangan. Penting untuk meningkatkan 

keamanan jaringan dan sistem untuk mengatasi ancaman tersebut[1]. Hal 

ini menjadi suatu sumber permasalahan bagi semua kalangan dikarenakan 

dengan perkembangan teknologi semua data – data yang kita miliki itu 

tersangkut secara online misalnya file – file yang kita miliki seringkali di 

scan di online ntah apakah untuk compress, convert atau hal sejenisnya yang 

bahkan kita tidak tau apakah data yang kita miliki itu tidak akan 

disalahgunakan atau tidak. 

Data sudah menjadi bagian dari kehidupan saat ini dikarenakan 

hampir segala sesuatu sekarang memerlukan data, data adalah sekumpulan 

informasi yang diperoleh dari suatu pengamatan yang dapat berupa 

symbol,angka dan juga properti , Data merujuk pada informasi yang akurat 

 

 

xiv 



 

 

2 

 

 
dan faktual, yang dapat digunakan sebagai dasar untuk analisis atau 

kesimpulan. Data dapat berupa bahan nyata yang dapat dipelajari atau 

informasi yang dapat diproses oleh komputer, seperti representasi digital 

dari teks, angka, grafik, atau suara.[2] Dengan kemajuan teknologi komputer, 

semakin banyak data dan file yang perlu disimpan. Namun, sering kali kapasitas 

memori yang tersedia tidak seimbang dengan jumlah data yang ingin disimpan. 

Oleh karena itu, penting untuk melakukan kompresi data agar ukurannya menjadi 

lebih kecil sebelum disimpan. 

Kompresi adalah teknik untuk mengurangi ukuran file menjadi lebih 

kecil daripada ukuran aslinya. Proses kompresi melibatkan identifikasi 

pola-pola perulangan dalam data dan menggantinya dengan penanda 

khusus. Terdapat dua kelompok besar metode kompresi: metode lossless, di 

mana hasil kompresi dapat dikembalikan ke bentuk data asli tanpa 

kehilangan informasi, dan metode kompresi lossy, di mana hasil dekompresi 

mungkin memiliki perbedaan dengan data asli tetapi tetap mendekati.[3]. 

Algoritma huffman adalah algoritma kompresi lossless yang 

mempertahankan data asli tanpa perubahan. Karena algoritma ini memiliki 

kemampuan tersebut, algoritma huffman sering digunakan dalam proses 

kompresi. Algoritma huffman menggunakan pengkodean bit untuk 

merepresentasikan karakter-karakter data dan dapat diimplementasikan 

dengan Python dan modul Ghostscript.[3] 

Oleh karena banyaknya isu mengenai kejahatan – kejahatan siber 

yang terjadi di internet dan khususnya di Indonesia yang dikarenakan 

kurangnya kewaspadaan dari segala kalangan mengenai data – data yang 

dimiliki. Berdasarkan latar belakang permasalahan tersebut, maka penulis 

memutuskan untuk mengangkat judul “ IMPLEMENTASI 

ALGORITMA HUFFMAN ENCODING PADA KOMPRESI PDF “. 

 
1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas , maka dalam penelitian ini 

diperoleh rumusan masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana meminimalisir terjadinya kebocoran data perusahaan / 

instansi saat melakukan kompresi pdf ? 
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2. Berapa persen kompresi yang dapat dilakukan oleh metode 

algoritma Huffman ? 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam sebuah penelitian perlu adanya batasan masalah agar 

penelitian tidak melebar dan jauh dari tujuan utama judul, yaitu sebagai 

berikut : 

1. Algoritma yang dipakai untuk mengkompres adalah algoritma 

huffman. 

2. Bahasa pemrograman yang digunakan yaitu bahasa pemrograman 

Python dan modul ghostscript, flask Django. 

3. file yang digunakan dalam penelitian ini adalah berextensi PDF ( 

Portable Document Format ) 

 
 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka diperoleh tujuan 

masalah dari penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Mengkompres file pdf untuk meminimalisir terjadinya kebocoran 

data pribadi maupun instansi . 

2. Mengetahui seberapa efektif metode algoritma kompresi huffman 

encoding . 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagi Masyarakat 

Memberikan wawasan dan informasi kepada masyarakat mengenai 

salah satu cara meminimalisir terjadinya kebocoran data pribadi dan 

memberitahu bagaimana cara implementasi metode huffman. 

2. Bagi Penulis 

Menambah wawasan mengenai metode kompresi dengan 

menggunakan algoritma huffman dan menambah wawasan dalam 

keilmuan kompresi file. 
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3. Bagi Perguruan Tinggi 

Dapat digunakan menjadi referensi mahasiswa lain di masa yang 

akan datang dalam penelitian serupa. 

 
1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dibuat untuk mempermudah proses 

penyusunan skripsi sebagai berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN, berisi tentang latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA, berisi tentang penelitian terkait, 

kerangka berpikir dan landasan teori. 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN, berisi tentang teknologi 

pengumpulan data, tahap survei, dan metode survei. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi tentang pembahasan 

penelitian, dan hasil penelitian. 

BAB V : PENUTUP, berisi tentang bagaimana kesimpulan dari penelitian 

yang sudah dilaksanakan dan beberapa saran untuk pengembangan 

penelitian kedepannya. 



 

 

BAB V 

PENUTUP 

 
Dalam tahap ini berisi tentang kesimpulan dan saran mengenai penelitian 

yang telah diperoleh yang dapat menjadi referensi dan peningkatan pada penelitian 

yang akan datang. 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh peneliti maka peneliti 

menemukan hasil sebagai berikut : 

1. Saat mengkompresi file yang berisikan teks lebih baik menggunakan 

kualitas 72 DPI ( Dots Per Inch ) agar mendapat hasil kompresi yang 

optimal dengan kualitas yang baik. 

2. Saat mengkompresi file yang berisikan gambar lebih baik 

menggunakan kualitas 120 DPI ( Dots Per Inch ) agar mendapat 

hasil kompresi yang optimal dan kualitas yang baik. 

3. Saat mengkompresi file yang berisikan gambar dengan tingkat 

kualitas 72 DPI ( Dots Per Inch ) maka hasil yang didapatkan akan 

kurang baik dan buram. 

4. Saat mengkompresi file yang berisikan teks dan gambar apabila 

terdapat lebih banyak tulisan maka gunakan kualitas yang 72 DPI ( 

Dots Per Inch ) akan tetapi apabila file yang didalamnya terdapat 

lebih banyak gambar maka gunakan kualitas yang 120 DPI ( Dots 

Per Inch ). 

5.2 Saran 

Saran yang bisa diberikan oleh peneliti setelah melakukan penelitian ini 

adalah 

1. Untuk penelitian selanjutnya bisa dicoba untuk mengkompresi 

format file yang lain. 

2. Memperbaiki beberapa anomali yang muncul tanpa tau sebabnya. 

3. Membandingkan algoritma huffman dengan metode yang lain. 
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