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ABSTRACT 

  The weir is a very important building for irrigation needs, drinking water 

and others and is a water structure that has a function to raise the river water 

level, built in an area that has land that requires an adequate water supply. This 

study aims to determine the hydraulic dimensions of weirs and irrigation canals 

based on data of maximum flood discharge and maximum discharge capacity of 

weirs and irrigation canals. The method for determining weir dimensions is in 

accordance with KP-02 for weirs, and KP-03 for drains. The parameters needed 

as measurement data include the hydraulic dimension of the weir, the hydraulic 

dimension of the irrigation channel. From the calculation results, the weir 

capacity discharge based on the results of observation calculations is obtained at 

48.86 m
3
/second. While the discharge capacity of the primary irrigation canal is 

2.9 m
3
/second. [SWN] 

Keywords: weir, hydraulics, capacity  



 
 

vii 

 

 

ABSTRAK 

 Bendung merupakan bangunan yang sangat penting untuk kebutuhan irigasi, 

air minum dan yang lainnya dan merupakan bangunan air yang memiliki fungsi 

untuk meninggikan muka air sungai, di bangun di wilayah yang memilki lahan 

yang membutuhkan pasokan air yang mencukupi. Penelitian ini bertujuan untuk 

menentukan dimensi hidolika bendung dan saluran irigasi berdasarkan data debit 

banjir maksimum dan debit kapasitas maksimum bendung serta saluran irigasi. 
Metode untuk menentukan dimensi bendung sesuai dengan KP-02 untuk bendung, dan 

KP-03 untuk saluran. Parameter-parameter yang dibutuhkan sebagai data 

pengukuran diantaranya adalah dimensi hidrolika bendung, dimensi hidrolika 

saluran irigasi. Dari hasil perhitungan diperoleh debit kapasitas bendung berdasarkan 

hasil perhitungan observasi diperoleh sebesar 48,86 m
3
 /detik. Sedangkan debit 

kapasitas saluran irigasi primer sebesar 2,9 m
3
 /detik. [SWN] 

Kata Kunci: bendung, hidrolika, kapasitas 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Bendung merupakan bangunan yang sangat penting untuk kebutuhan 

irigasi, air minum dan yang lainnya dan merupakan bangunan air yang memiliki 

fungsi untuk meninggikan muka air sungai. Bendung Cimandiri di buat di wilayah 

yang memilki lahan yang membutuhkan pasokan air yang mencukupi dengan luas 

sawah baku 1.217 ha dan luas fungsional 834 ha. Lokasi bangunan pada bendung 

umumnya dipengaruhi oleh banyak faktor diantaranya adalah bentuk dan 

morfologi sungai, kondisi hidrolis antara elevasi yang diperlukan untuk irigasi, 

topografi pada lokasi yang direncanakan, kondisi geologi teknik pada lokasi, 

metode pelaksanaan, aksesbilitas dan tingkat pelayanan [1].  

Sebagai bangunan prasarana irigasi, struktur bangunan pada bendung 

Cimandiri dipengaruhi oleh debit aliran dan volume air sungai yang fluktuasi. 

Kondisi debit yang tidak stabil tersebut diperlukan perhitungan hidrolika dan 

hidrologi pada daerah aliran sungai cimandiri untuk perancangan struktur 

bangunan bendung, sehingga bendung didesain bertahan dalam jangka waktu 

yang lama dalam kondisi yang ditentukan. Meskipun begitu, kondisi debit banjir 

yang ekstrim maupun faktor-faktor eksternal pada bendung Cimandiri yang tidak 

diperkirakan dapat merusak struktur bangunannya. Karena kondisi tersebut maka 

diperlukan suatu penilaian kondisi bendung tersebut, sehingga dapat dilakukan 

sebuah penanganan yang tepat untuk melakukan pengelolaan dan perbaikan 

bendung Cimandiri. 

Penelitian ini berkaitan dengan sistem hidrolis bendung dilakukan 

dengan membandingkan debit kapasitas bendung dengan debit banjir yang 

terdapat pada aliran sungai. Parameter-parameter yang dibutuhkan sebagai data 

pengukuran diantaranya adalah dimensi hidrolika bendung Cimandiri, dimensi 

hidrolika saluran irigasi. Sedangkan pengumpulan data dilakukan pada parameter-

parameter data debit sungai selama bulan Mei dan Juni 2022, dan debit banjir 

aktual sungai.  

Berdasarkan parameter-parameter tersebut akan melakukan berbagai 

analisis untuk memperoleh debit banjir maksimum dan debit kapasitas bendung 

untuk dilakukan perbandingan. Desain bendung yang baik apabila kapasitas debit 

limpasan maksimum bendung lebih tinggi dari debit banjir maksimum [2]. 

Sehingga dalam perencanaan hidrolis bendung ini dibutuhkan data referensi data 

morfologi sungai terbaru supaya bendung dapat direncanakan untuk tahan pada 

jangka waktu yang lama [3]. 

Berdasarkan uarain diatas, dalam rangka penyelesaian tugas akhir penulis 

pada Fakultas Teknik, Jurusan Teknik Sipil, Universitas Nusa Putra, penulis 

tertarik untuk melakukan “Kaji Ulang Parameter Hidrolika Bendung 

Cimandiri Kabupaten Sukabumi” 

1.2. Rumusan Masalah  
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Berdasarkan latar belakang tersebut diatas sehingga dapat dirumuskan 

masalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana dimensi hidrolika bendung Cimandiri dan saluran irigasi 

Cimandiri. 

2. Berapakah kapasitas bendung Cimandiri dan saluran irigasi primer 

setelah dilakukan perhitungan. 

1.3. Batasan Masalah 

Penelitian hanya dibatasi pada perhitungan debit kapasitas bendung 

maksimum dan kapasitas saluran irigasi. 

1.4. Tujuan Penelitian 

1. Melakukan kaji ulang terhadap dimensi hidrolika bendung dan saluran 

irigasi berdasarkan data debit banjir maksimum dan debit kapasitas 

maksimum bendung serta saluran irigasi. 

2. Menentukan debit kapasitas pada Bendung Cimandiri dan saluran 

irigasi primer. 

1.5. Manfaat Penelitian 

1. Sebagai acuan untuk perhitungan debit kapasitas pembendungan 

maksimum pada bendung yang akan diteliti.  

2. Sebagai acuan untuk perhitungan dimensi hidrolika serta parameter 

hidrolika bendung yang diteliti. 

3. Sebagai acuan evaluasi kapasitas bendung untuk beroperasi pada 

daerah yang akan diteliti. 

4. Sebagai acuan untuk penelitian dengan topik yang serupa. 

1.6. Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN, mencakup uraian tentang topik, latar 

belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

peneltian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, menguraikan tentang teori-

teori yang digunakan dan penelitian terkait 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN, membahas tentang 

lokasi penelitian, bagan alir penelitian, metode 

pengumpulan data, dan tahap pengolahan data,   

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, pada bab ini 

menjelaskan bagaimana hasil penelitian yang telah 

dilakukan 

 

BAB V PENUTUP, pada bab ini berisi kesimpulan dan juga 
saran. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

1. Desain hidrolika untuk bagian-bagian bendung dan saluran irigasi 

berdasarkan perhitungan observasi dilapangan dapat ditunjukkan 

sebagai berikut:  

a. Elevasi mercu bendung Cimandiri berada pada 487,19 mdpl 

dengan gradien saluran hingga lahan irigasi sebesar 0,001063.  

b. Lebar total bendung sebesar 37,50 m dan lebar efektif sebesar 

37,27 m, dengan tinggi bendung Cimandiri yaitu sebesar 1,80 m.  

c. Kecepatan awal loncatan diperoleh sebesar 8,46 m/detik dengan 

tinggi jatuh air sebesar 3,10 m, dan diperoleh bilangan Froude 

sebesar 3,2.  

d. Panjang kolam olak pada bendung Cimandiri sebesar 13 m, dan 

debit persatuan lebar diperoleh sebesar 2,29 m
2
 /detik, dengan  

kedalaman kritis sebesar 0,73 m, dan elevasi muka air di hulu 

bendung untuk debit banjir diperoleh sebesar 488,29 mdpl.  

e. Bendung Cimandiri memiliki tinggi terjun air sebesar 2,10 m, dan 

elevasi dekzerk 489,29 mdpl.  

f. Saluran irigasi bendung Cimandiri memiliki luas sebesar 834 m2 , 

keliling terbasahkan saluran irigasi 0,54 m, jari-jari hidrolis pada 

saluran irigasi sebesar 0,53 m, dan kecepatan aliran pada saluran 

irigasi sebesar 0,51 m/detik. 

2. Debit kapasitas bendung berdasarkan hasil perhitungan observasi 

diperoleh sebesar 48,86 m
3
 /detik. Sedangkan debit kapasitas saluran 

irigasi primer sebesar 2,9 m
3
 /detik. 

5.2. Saran  

1. Elevasi pada mercu bendung tidak perlu dilakukan perubahan, karena 

gradien pada mercu bendung lebih besar dari standar minimal gradien 

untuk saluran pada KP-03. Lebar total bendung Tidak perlu dilakukan 

perubahan dimensi, karena lebar total kurang dari 1,2 kali lebar rata-rata 

sungai. Lebar efektif bendung sebaiknya dikurangi agar menjadi 80% 

dari lebar rencana. Kemudian untuk tinggi bendung tidak perlu 

dilakukan perubahan dimensi, karena telah sesuai dengan ketentuan 

pada KP-02 dimana tingginya kurang dari 10 meter. Hasil perhitungan 

disarankan menggunakan kolam olak dengan tipe USBR IV, karena 

kolam olak tersebut didesain untuk bilangan froude dengan kisaran 2,5 

hingga 4,5. Terhadap elevasi dekzerk tidak perlu dilakukan perubahan, 

karena elevasi ini masih sesuai dengan batas aman. 

2. Sebaiknya dilakukan pengerukan pada wilayah sekitar bendung supaya 

ketinggian sungai dapat sesuai dengan ketinggian sungai rencana dan 

kapasitas bendung dapat kembali sesuai dengan kapasitas rencana. 

3. Pada saluran irigasi tidak perlu dilakukan perbesaran, karena kapasitas 

saluran irigasi sudah mencukupi untuk mengalirkan debit kebutuhan 

irigasi. 
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