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ABSTRACT

The development of the construction industry is changing very quickly, this is
evidenced by the many construction projects being built in Indonesia, such as
buildings, roads, bridges, etc. However, the delay in the development process is still
an obstacle that must be resolved, one of which is the delay in the design process, even
according to previous research, the delay based on the shop drawing process is 22%.
Therefore, how to overcome delays due to the shop drawing process. Can the process
of making shop drawings be more efficient? To minimize delays caused by the shop
drawing design, the author will conduct research to create designs using drawing
applications. By integrating Building Information Modeling (BIM) several image
applications which will then be combined with estimation data and project scheduling
data. These applications are widely spread on the internet, but the integration
applications that I will use include Vico Office for design analysis (3D), work
schedules (4D), and budget plans (5D), Sketchup for architectural design, Autodesk
Revit for design. electrical, Tekla structures for structural design and SAP2000 for
structural analysis.

The results showed that using the Building Information Modeling (BIM) method
greatly facilitated the work in terms of integration and collaboration between
stakeholders, was able to speed up work and reduce errors in the field. And the
comparison of volume calculations using the manual concept (conventional) there is
a difference with the volume using the Building Information Modeling (BIM) concept,
for foundation work there is a difference of about 7%, for sloof work there is a
difference of about 3%, for column work there is a difference of about 7%, for work
there is a difference of 7%. the difference is about 1%, and for floor slab work there is
a difference of about 2%.

Keywords: Projects, Building Information Modelling (BIM), Integration



ABSTRAK

Perkembangan industri konstruksi berubah dengan sangat cepat, hal ini dibuktikan
dengan banyaknya proyek konstruksi yang dibangun di Indonesia, seperti gedung,
jalan, jembatan, dll. Akan tetapi keterlambatan proses pembangunan masih menjadi
kendala yang harus diselesaikan, diantara keterlambatan pembangunan tersebut salah
satunya adalah terlambatnya proses desain, bahkan menurut penelitian sebelumnya
keterlambatan berdasarkan proses shop drawing sebesar 22 %. Oleh karenanya,
bagaimana cara mengatasi keterlambatan akibat proses shop drawing. Bisakah proses
pembuatan shop drawing lebih efisien. Untuk meminimalisir keterlambatan yang
diakibatkan oleh desain shop drawing, penulis akan melakukan penelitian untuk
membuat desain dengan menggunakan aplikasi gambar. Dengan cara integrasi
Building Information Modelling (BIM) beberapa aplikasi gambar yang kemudian akan
digabungkan dengan data estimasi dan data penjadwalan proyek. Aplikasi-aplikasi
tersebut banyak tersebar di internet akan tetapi aplikasi integrasi yang akan penulis
gunakan diantaranya adalah Vico Office untuk analisa desain (3D), jadwal pekerjaan
(4D), dan rencana anggaran biaya (5D), Sketchup untuk desain arsitektur, Autodesk
Revit untuk desain elektrikal, Tekla structures untuk desain struktur dan SAP2000
untuk analisa stuktur.

Hasil penelitian menunjukan bahwa dengan menggunakan Metode Building
Information Modelling (BIM) sangat memudahkan pekerjaan dalam hal integrasi dan
kolaborasi antar stakeholder, mampu mempercepat pekerjaan dan mengurangi
kesalahan di lapangan. Dan perbandingan perhitungan volume menggunakan konsep
manual (konvensional) terdapat selisih dengan volume menggunakan konsep Building
Information Modelling (BIM), untuk pekerjaan pondasi terdapat selisih sekitar 7%,
pekerjaan sloof terdapat selisih sekitar 3%, pekerjaan kolom terdapat selisih sekitar
7%, perkerjaan terdapat selisih sekitar 1%, dan untuk pekerjaan pelat lantai terdapat
selisih sekitar 2%.

Kata Kunci : Proyek, Building Information Modelling (BIM), Integrasi
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BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Industri konstruksi di Indonesia merupakan salah satu industri yang telah
mengalami kemajuan yang pesat terbukti dengan semakin banyaknya pembangunan di
Indonesia. Dengan semakin banyaknya pembangunan fisik (infrastruktur) mendorong
berbagai pelaksana jasa konstruksi untuk meningkatkan mutu proyek secara lebih
efektif dan efisien [1]. Dalam keadaan persaingan dalam dunia jasa konstruksi
sekarang ini, para pelaku konstruksi dituntut untuk menyelesaikan proyek konstruksi
dalam waktu yang singkat, kualitas yang baik, serta biaya yang seminimal mungkin
[2]. Untuk mewujudkan itu semua, diperlukan suatu konsep yang baik yang dapat
mencakup semua bagian konstruksi mulai dari perencanaan, rancang-bangun,
pengadaan dan pelaksanaan di lapangan. BIM merupakan suatu metode yang dapat
meningkatkan efektivitas dan efisiensi pelaksanaan pekerjaan konstruksi [3].

Dalam proyek sering sekali terjadi permasalahan, baik itu perubahan desain
maupun perubahan terhadap perencanaan logistik. Permasalahan proyek konstruski
yang timbul dapat meningkatkan biaya dan membutuhkan waktu yang cukup lama,
sumber daya yang digunakan tidak efisien hingga dapat mengganggu aktivitas proses
konstruksi selanjutnya [4]. Permasalahan pada proyek konstruksi dapat diminimalisir
dengan adanya informasi teknologi terutama desain pada awal konsep konstruksi.
Sumber daya manusia adalah merupakan aspek yang paling utama dalam kesuksesan
sebuah proyek, karena untuk mencapai triple constrain (biaya, mutu, dan waktu)
terkait pada faktor produktivitas, jumlah dan kualitas tenaga kerja serta ketersediaan
material sebelum proyek dilaksanakan [5]. Pesatnya perkembangan pembangunan di
Indonesia menjadikan jalan bagi banyak pengusaha untuk terjun di bidang konstruksi,
akan tetapi kenyatannya dalam pengerjaan proyek konstruksi banyak sekali kendala
yang harus dihadapi diantaranya adalah keterlambatan pekerjaan, yang menyebabkan
durasi pelaksanaan pekerjaan menjadi terlambat yang mengakibatkan bertambahnya
biaya produksi dan kerugian baik moril maupun materil lainnya, banyak cara dan
konsep yang sudah dilakukan untuk meminimlisir keterlambatan penyelesaian
pekerjaan untuk menghindari kerugian yang akan ditimbulkan [6]. Banyak kontraktor
mengalami keterlambatan penyelesaian pekerjaan yang sebelumnya tidak mereka
prediksi, yang mana keterlambatan tersebut dapat berasal dari owner atau kontaktor,
dan apabila keterlambatan penyelesaian pekerjaan diakibatkan dari owner maka
kerugian ditanggung oleh pihak owner, dan begitu pula sebaliknya. Dan untuk
meminimalisir hal tersebut maka perlu sebuah konsep untuk menghindari kerugian
tersebut [7].

Karena banyaknya manfaat dari penggunaan aplikasi-aplikasi Building
Information Modelling (BIM) dalam sebuah proyek. Oleh karenanya, di Indonesia pun
tidak mau ketinggalan untuk mengaplikasikan konsep tersebut ke dalam proyek-
proyek yang sedang berlangsung baik itu proyek pemerintah maupun proyek swasta
[8]. Salah satu perusahaan yang sedang menggunakan konsep Building Information
Modelling (BIM) adalah PT. Bumi Cipta Harapan Persada yang merupakan developer
perumahan yang berada di Kota Sukabumi. Dalam proyek perancangan perumahan
Golden Town House di daerah Kota Sukabumi yang merupakan perumahan 2 lantai
yang mengusung arsitektur Eropa Timur dengan menggunakan struktur beton
bertulang telah menggunakan konsep Building Information Modelling dalam
perencanaan serta perancangannya.

Quantity Take-Off (QTO) diaplikasikan hampir di semua fase proyek konstruksi,
oleh karena itu pekerjaan QTO harus dilakukan secara akurat dan konsisten [9].
Biasanya pekerjaan QTO di proyek ini dilakukan secara manual, yaitu dengan cara
menghitung dimensi dari elemen-elemen bangunan seperti luas, volume, panjang dan



lain-lain. QTO yang dikerjakan secara manual seringkali menimbulkan kesalahan-
kesalahan seperti kesalahan pembacaan dimensi, penginputan data dan lain-lain .
Kesalahan pada waktu menghitung bisa saja terjadi seperti: kesalahan aritmatik,
pembagian, angka dibelakang koma, lupa memasukan jenis material, dan lain
sebagainya [10].

Selain itu, pekerjaan QTO yang dikerjakan secara manual juga sangat menyita
waktu. Proses QTO bisa memakan waktu sekitar 50-80% dari seluruh waktu yang
digunakan untuk menghitung biaya pelaksanaan proyek [11]. Oleh karena itu
dibutuhkan teknologi yang dapat melakukan pekerjaan QTO secara akurat dan efisien,
untuk mengatasi kesulitan dalam hal tersebut sehingga penelitian ini sangat penting
untuk dilakukan.

Berdasarkan permasalahan yang sudah diuraikan diatas, maka penelitian ini
penting bertujuan untuk mengetahui perbedaan Quantity/volume menggunakan
metode konvensional dan metode BIM. Hasil penelitian ini diharapkan dapat
berkontribusi bagi masyarakat atau tim perencana proyek dalam menentukan
Quantity/volume untuk kebutuhan rencana anggaran biaya (RAB), sehingga dapat
menggunakan metode yang tepat agar volume dapat ditentukan secara efisien
berdasarkan mutu, waktu, dan biaya.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan diatas, maka masalah yang
dapat dirumuskan adalah :

1. Bagaimana memahami aplikasi-aplikasi yang mengusung metode Building
Information Modelling (BIM)?

2. Bagaimana integrasi aplikasi-aplikasi yang mengusung metode Building
Information Modelling (BIM) antara analisa Desain (3D), 4D (Jadwal
Pekerjaan), dan 5D (Rencana Anggaran Biaya)?

3. Bagaimanakah hasil selisih perhitungan antara volume secara manual
dengan menggunakan metode Building Information Modelling (BIM)?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Membuat langkah kerja penggunaan aplikasi-aplikasi yang mengusung
metode Building Information Modelling (BIM).

2. Membuat langkah kerja integrasi dari aplikasi-aplikasi yang mengusung
metode Building Information Modelling (BIM) antara analisa Desain (3D),
4D (Jadwal Pekerjaan), dan 5D (Rencana Anggaran Biaya).

3. Mengetahui hasil selisih perhitungan antara volume secara manual dengan
menggunakan metode Building Information Modelling (BIM).

1.4 Manfaat dan Konstribusi Penelitian
Adapun pihak-pihak yang diharapkan terdampak manfaat oleh penelitian
ini adalah shb :

1. Bagi Universitas Nusa Putra
Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi tambahan dan sumbangan
ilmu pengetahuan dalam rangka pengembangan untuk penelitian
selanjutnya di lingkungan kampus Universitas Nusa Putra.

2. Bagi Dosen
Diharapkan penelitian ini dapat membantu dosen dalam menambah
konsep pembelajaran yang dapat diberikan kepada para mahasiswa.

3. Bagi Mahasiswa



Diharapkan hasil penelitian ini dapat menambah wawasan para mahasiswa
yang akan mengambil penelitian dengan konsep yang sama untuk dapat
mengembangkan penelitian selanjutnya.

Bagi Penulis

Hasil penelitian ini bagi penulis diharapkan dapat menjadi tambahan ilmu
pengetahuan dalam menumbuhkan dan mengembangkan keterampilan
dalam suatu penelitian serta dapat menjadikan mitigasi kesulitan dalam
melakukan sebuah penelitian.

1.5 Batasan Masalah

Dengan segala keterbatasan penulis maka ruang lingkup batasan masalah

dalam penelitian ini meliputi : Membuat model struktur yang meliputi pondasi,
sloof, kolom, balok, pelat, tangga, dan pelat dak.

1.

2.

3.

Membuat model arsitektur yang meliputi pasangan dinding, facade/kulit
luar, pintu, jendela, lantai, plafon, dll.

Membuat model MEP yang meliputi pemipaan, instalasi listik penerangan
dan stop kontak,

Membuat analisa harga satuan pekerjaan (AHSP)

Jenis rumah yang diteliti pada perumahan tersebut adalah Type-100



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1. Berdasarkan hasil penelitian yang sudah dilakukan mengenai pemahaman
penggunaaan aplikasi-aplikasi yang mendukung konsep BIM, bahwa untuk
memahami penggunaan aplikasi-aplikasi yang mendukung konsep BIM bisa
harus dilakukan secara terus-menerus dengan mencari informasi baik dari
media internet maupun mengikukti pelatihan-pelatihan tentang penggunaan
aplikasi-aplikasi yang mendukung konsep BIM.

2. Berdasarkan hasil penelitian menunjukan bahwa dengan menggunakan
Metode Building Information Modelling (BIM) sangat memudahkan
pekerjaan dalam hal integrasi dan kolaborasi antar stakeholder, mampu
mempercepat pekerjaan dan mengurangi kesalahan di lapangan.

3. Berdasarkan hasil penelitian yang sudah dilakukan mengenai selisih
perhitungan volume konvensional dengan volume Quantity Takeoff dengan
menggunakan konsep BIM terdapat perbedaan sekitar 5%, maka
kesimpulannya adalah bahwa dengan menggunakan konsep BIM dapat
meningkatkan akurasi volume pekerjaan. Dan pada tiap-tiap pekerjaan
memiliki selisih yang berbeda, untuk pekerjaan pondasi terdapat selisih
sekitar 7%, pekerjaan sloof terdapat selisih sekitar 3%, pekerjaan kolom
terdapat selisih sekitar 7%, perkerjaan terdapat selisih sekitar 1%, dan untuk
pekerjaan pelat lantai terdapat selisih sekitar 2%.

5.2 Saran
Dalam kaitan tentang saran skripsi penelitia membagi menjadi 2 jenis, aspek
akademis dan aspek praktis, sedangkan sarannya adalah sebagai berikut :

1. Saran Akademis
Tentunya penulis menyadari jika dalam penyusunan skripsi di atas masih
banyak terdapat kesalahan serta jauh dari kata sempurna. Penulis juga
mengharapkan kritik dan saran dalam penulisan skripsi ini di kemudian hari.
Adapun nantinya penulis akan segera melakukan perbaikan susunan makalah
itu dengan menggunakan pedoman dari beberapa sumber dan kritik yang bisa
membangun dari para pembaca.

2. Saran Praktisi

a. Penggunaan Aplikasi
Dari data yang peneliti peroleh, banyal aplikasi yang mengusung konsep BIM,
dan untuk penelitian selanjutnya dapat menggunakan aplikasi lain selain dari
yang penulis teliti, agar dapat diketahui perbedaan persentase volume sebagai
bahan perbandingan.

b. Penggunaan Dimensi
Untuk penelitian selanjutnya dapat ditambahkan dengan dimensi Energy
Analys sustainability (6D), Operations Maintenance (7D) dan Safety (8), untuk
melihat perubahan yang akan terjadi pada bangunan bila ketiga dimensi
tersebut ditambahkan.
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