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DIMENSIONS ANALYSIS OF THE BUILDING STRUCTURE BASED ON 

RSA EARTHQUAKE DATA WITH SONDIR RESULTS 

 

Abstract 

Analysis of earthquake loading really needs to be taken into account in planning the 

construction of high-rise buildings, especially in areas that have a high earthquake 

risk. The calculation of earthquake loads so far has used soil input data from the 

sondir soil test, referring to the provisions of SNI 1726:2002, while in this digital era 

there has been an application based on soil detection, namely the Responses 

Spectrum Application or RSA named Design Spectra Indonesia referring to the 

provisions of SNI 1726:2019 , therefore the difference needs to be known from the 

input data and different conditions. This study aims to compare the comparison of 

earthquake planning in high-rise buildings with reinforced concrete structure 

specifications using the Equivalent Static Analysis method. Soil data used is the 

result of sondir test data, as well as spectrum response data from the Indonesian 

Spectra Response Design website or RSA. The results of the analysis show that the 

load that occurs in the building on each floor has differences, so that it affects the 

differences in the dimensions of the building structure when analyzed using 

earthquake load data from RSA and the results of soil sondir. 

Keywords 

Equivalent static analysis, earthquake loads, soil sonir, RSA, structural dimensions.  
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Abstrak 

 

Analisis pembebanan gempa sangat perlu diperhitungkan dalam merencanakan 

pembangunan gedung bertingkat, terlebih di wilayah yang mempunyai resiko gempa 

tinggi. Perhitungan beban gempa selama ini menggunakan input data tanah hasil uji 

sondir soil mengacu pada ketentuan SNI 1726:2002, sedangkan di era digital ini telah 

ada aplikasi berbasis deteksi tanah yaitu Respons Spectrum Aplication atau RSA 

yang bernama Desain Spektra Indonesia mengacu pada ketentuan SNI 1726:2019, 

oleh karena itu perbedaan beban gempa perlu diketahui dari input data dan ketentuan 

yang berbeda. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbandingan analisis 

perencanaan beban gempa pada gedung bertingkat dengan spesifikasi struktur beton 

bertulang menggunakan metode Analisis Statik Ekivalen. Data tanah tanah yang 

digunakan adalah data hasil pengujian sondir, serta data respon spektrum dari 

website Desain Respon Spektra Indoesia atau RSA. Tujuan analisa adalah diketahui 

bahwa beban gempa yang terjadi pada gedung di setiap lantai memiliki perbedaan, 

Sehingga berpengaruh terhadap perbedaan dimensi struktur gedung saat dianalisis 

dengan menggunakan data beban gempa dari RSA dan hasil sondir tanah. 

Kata Kunci 
Analisis statik ekivalen, beban gempa, sondir tanah, RSA, dimensi struktur. 
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𝑉𝑢  Kuat geser ultimit rencana (kN) 

𝑉𝑐  Kuat geser beton (kN) 

𝑉𝑠  Kuat geser sengkang (kN) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Gempa bumi merupakan guncangan di permukaan bumi yang disebabkan 

oleh pergerakan cepat pada lapisan batuan terluar bumi. Ini terjadi ketika adanya 

tegangan pada batuan, secara tiba-tiba terlepas. Pergerakan ini akan 

didistribusikan ke semua struktur gedung atau bangunan di atasnya [1]. 

Berdasarkan hal ini terjadi pergerakan atau bergetarnya bangunan, dengan 

demikian bangunan tidak dapat menyesuaikan diri secara penuh sehingga 

mengalami kerusakan dikarenakan sifat kekakuan material bangunan yang 

digunakannya [2]. 

Menurut Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geologi (BMKG) Indonesia, 

Kabupaten dan Kota Sukabumi merupakan wilayah di Indonesia yang termasuk 

ke dalam kategori rawan bahaya bencana gempa bumi. Hal ini disebabkan oleh 

dua zona penyebab gempa bumi yaitu tumbukan dari lempeng Indo-Australia dan 

Eurasia di bagian selatan Jawa yang mengakibatkan timbulnya sesaraktif 

Cimandiri. Sesar Cimandiri dianggap sebagai sumber utama gempa bumi yang 

terjadi di kawasan kabupaten dan Kota Sukabumi [3]. Disamping itu peran 

pesantren sangat penting dalam membentuk manusia dan mempersiapkan 

kepribadiannya yang matang dan siap terjun ditengah-tengah masyarakat [4], 

maka untuk mendukung hal tersebut pembangunan pondok pesantren merupakan 

salah satu solusinya. Tapi, karena provinsi Jawa Barat merupakan wilayah yang 

memiliki tingkat rawan gempa yang tinggi, maka diperlukan analisis perhitungan 

beban gempa dalam merencanakan pembangunan untuk pembangunan pondok 

pesantren tersebut.  

 Pada tahun 2019 Pemerintah Indonesia telah merevisi standar tentang tata 

cara perencanaan ketahanan gempa untuk struktur bangunan gedung dan non 

gedung, yaitu SNI 1726:2019 [5]. Didalamnya, perhitungan struktur bangunan 

tahan gempa yang dibahas didalam SNI terbagi menjadi dua bentuk analisa yaitu 

analisis statik ekivalen dan analisis dinamik time history respon spektrum [6], 

akan tetapi penelitian ini akan membahas secara spesifik dengan menggunakan 

analisis statik ekivalen.  

 Selama ini untuk menghitung beban gempa perlu ada data tanah melalui hasil 

uji sondir soil, sedangkan di era digital ini telah ada aplikasi berbasis deteksi 

tanah yaitu Desain Spektra Indonesia. Oleh karena itu penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui seberapa besar perbedaan beban gempa dari analisis yang 

menggunakan sumber data tanah dari aplikasi tersebut dengan hasil sondir, 

kemudian mengaplikasikannya pada perhitungan analisa struktur, sehingga 

didapatkan perbedaan dimensi dari input data beban gempa yang berbeda itu. 

Penelitian ini akan bermanfaat dalam mengetahui apakah beban gempa 

berdasarkan data tanah aplikasi Desain Spektra Indonesia dapat lebih efisien 

daripada beban gempa dari data sondir. 

 Berdasarkan penjelasan inilah judul penelitian dalam riset ini adalah 

“ANALISA PERBANDINGAN DIMENSI STRUKTUR GEDUNG 

BERDASARKAN DATA GEMPA RSA DENGAN HASIL SONDIR”. 
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1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dirumusan masalah yang cocok 

dapat disimpulkan sebagai berikut: 

a. Berapa nilai beban gempa berdasarkan data aplikasi Desain Spektra 

Indonesia dan data tanah hasil uji sondir ? 

b. Berapakah kekuatan batas struktur kolom dan balok rencana, dengan 

analisa menggunakan data beban gempa dari aplikasi Desain Spektra 

Indonesia dan dari data hasil sondir tanah ? 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini hanya membahas mengenai dimensi struktur tahan 

gempa dengan menganalisa kuat batas stuktur kolom dan balok yang 

menggunakan perbedaan data tanah yaitu dari hasil sondir dengan RSA. 

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Alasan analisis desain perencanaan struktur menggunakan pondasi tiang 

pancang dalam riset ini adalah sebagai berikut :  

a. Mengetahui nilai beban gempa yang ditentukan berdasarkan data aplikasi 

Desain Spektra Indonesia dan berdasarkan data tanah hasil uji sondir: 

b. Mengetahui kapasitas struktur kolom dan balok rencana, terhadap dimensi 

struktur yang direncanakan, dengan analisa menggunakan data beban 

gempa dari aplikasi Desain Spektra Indonesia dan dari data hasil sondir 

tanah. 

Adapun manfaat yang diharapkan oleh penulis pada penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

a. Terhadap Bidang Keilmuan 

1) Dapat memberikan pencerahan berpikir atau kejelasan bahwa 

perhitungan penentuan beban gempa dapat menggunakan atau 

tidaknya data dari aplikasi Desain Spektra Indonesia sebagai sumber 

data. Berbagai informasi hasil penelitian dan kajian mahasiswa dan 

dosen, serta akademisi bidang Teknik Sipil diharapkan dapat 

menambah khazanah ilmu pengetahuan. 

2) Memberikan informasi mengenai perencanaan pembangunan gedung 

tahan gempa, dianalisis menggunakan SNI 1726:2002 dan SNI 

1726:2019. 

b. Terhadap Lembaga / Bangsa 

1) Penelitian ini diharapkan membantu menganalisa perhitungan beban 

gempa untuk perencanaan pembangunan gedung pondok pesantren  

mahasiswa universitas Nusa Putra Sukabumi.  

2) Berharap hasil akhir penulisan riset ini dapat membantu 

memudahkan perencana ataupun pembaca (umum) dalam 

menganalisa perhitungan penentuan beban gempa dan 
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mengaplikasikannya kedalam perhitungan struktur kolom dan balok, 

sehingga didapatkan dimensi kolom dan balok yang lebih efisien. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Materi-materi yang terdapat dalam skripsi ini, dikelempokkan 

menjadi beberapa bagian agar lebih mudah dimengerti pembahasannya. 

Adapun pengelompokkan materi dalam skripsi ini adalah sebagai berikut : 

 

BAB I PENDAHULUAN  

 

Pendahuluan merupakan bagian awal dari skripsi yang memuat latar 

belakang penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitan dan 

mafaat penelitian serta sistematika penulisan penelitian. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini berisi tentang penelitian-penelitian terdahulu terkait penelitian 

ini, dan teori-teori yang mendukung serta kerangka penelitian untuk 

memudahkan allure pembahasan penelitian ini. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 

Bab ini berisi tentang tahapan-tahapan penelitian, pengumpulan data, 

waktu dan lokasi penelitian serta alat dan bahan yang mendukung untuk 

penelitian. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Pembahasan penelitian ini merupakan analisis struktur tahan gempa 

dengan hasil akhirnya adalah dimensi struktur kolom dan balok yang 

dianalsis berdasarkan data tanah RSA dan hasil sondir. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Isi dari bab ini adalah kesimpulan dari hasil penelitian yang telah 

dilakukan dan saran yang bisa menjadi acuan bagi peneliti lain untuk 

melanjutkan penelitian pada topic yang sama. 
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