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ABSTRACT

Cassava plant is the 2" largest agricultural production in Indonesia. But
as it should be, cassava plant not free from pests and disease. To identify disease
in a plant, the easiest way is to look at the symptoms that appear on the leaves
surfaces. Along with the increasing development of information and technology,
there is a knowledge that can help the process of detecting disease in cassava
leaves by utilizing image processing. For this reason, the authors took research
on disease detection in cassava leaves using the knowledge of Deep Learning
science with the Convolutional Neural Network (CNN) method and Tensorflow
framework. The data collection method in this study uses qualitative methods, and
the system development method used in this system is Prototyping, where this
method is a fast method in the development process. The Convolutional Neural
Network (CNN) method is one method that has good results in image processing.
This research used a dataset of 21,367 cassava leaf image data from the Kaggle
site. This study got test results with an accuracy rate of 86%. In the Usability
Testing test, it got a satisfaction level of 88% from 20 respondents and the results

of the application questionnaire were valid and reliable.

Keyword : Cassava, Deep Learning, Convolutional Neural Network, Android

Vi



ABSTRAK

Tanaman singkong merupakan produksi hasil pertanian terbesar kedua di
Indonesia, namun sebagaimana mestinya tanaman singkong tidak luput dari
serangan hama dan penyakit. Untuk mengidentifikasi penyakit pada tanaman
singkong, paling mudah adalah dengan melihat gejala yang muncul pada
permukaan daunnya. Seiring berkembangnya bidang teknologi informasi, terdapat
ilmu yang bisa membantu proses pendeteksian penyakit pada daun tanaman
singkong yaitu dengan memanfaatkan pengolahan citra atau disebut juga Image
Processing. Untuk itu, penulis mengambil penelitian tentang pendeteksian
penyakit pada daun tanaman singkong dengan menggunakan terapan ilmu Deep
Learning dengan metode Convolutional Neural Network (CNN) dan dengan
bantuan framework Tensorflow yang berbasis Android. Metode pengambilan data
pada penelitian ini menggunakan metode kualitatif, dan metode pengembangan
sistem yang digunakan adalah Prototyping, dimana metode ini adalah metode
yang cepat dalam proses pengembangannya. Metode Convolutional Neural
Network (CNN) adalah salah satu metode yang memiliki hasil bagus dalam
pengolahan citra. Penelitian yang dilakukan ini menggunakan dataset berjumlah
21,367 data gambar daun singkong dari situs Kaggle. Penelitian ini mendapat
hasil pengujian dengan tingkat akurasi mencapai 86%. Pada pengujian Usability
Testing mendapat tingkat kepuasan 88% dari 20 koresponden, dan hasil kuisioner

aplikasi yang valid dan reliabel.

Kata Kunci : Singkong, Deep Learning, Convolutional Neural Network, Android
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ketela pohon atau yang biasa dikenal dengan Singkong (Manihot esculenta),
merupakan pohon tahunan tropika dan subtropika dari keluarga Euphorbiaceae.
Singkong merupakan salah satu tanaman yang banyak ditemukan di Indonesia dan
merupakan tanaman dengan banyak manfaat [16] Singkong biasanya dijadikan
olahan pangan karena kandungan kerbohidratnya yang tinggi, sedangkan daunnya
biasa dijadikan sayuran. Di Indonesia, singkong merupakan produksi hasil pertanian
pangan ke dua terbesar setelah padi dengan menyumbang lebih dari 18 juta produksi
setiap tahunnya (Monavia Ayu Rizaty, 2020), sehingga singkong mempunyai potensi
sebagai bahan baku yang penting bagi berbagai produk pangan dan industri.
Sebagaimana tanaman lainnya, tanaman singkong juga tidak luput dari serangan
hama dan penyakit tanaman. Untuk mengidentifikasi penyakit tanaman singkong bisa
dilihat dari gejala-gejala dan munculnya perubahan warna pada daun[2]. Daun yang
diserang oleh penyakit akan mempengaruhi hasil dari tanaman singkong. Jika daun
terserang penyakit, maka proses pertumbuhan batang dan buah tanaman singkong
akan terganggu dan menyebabkan hasil panen yang berkualitas rendah. Ada 4 jenis
penyakit yang umum menyerang daun tanaman singkong, yaitu Bercak Daun Bakteri
(Cassava Bacterial Blight), Bercak Daun Coklat (Cassava Brown Streak Disease),
Bercak Daun Konsentris (Cassava Green Mottle), dan Layu Bakteri (Cassava Mosaic
Disease).

Dalam menangani masalah penyakit pada daun tanaman singkong ini telah
banyak penelitian yang dilakukan tidak hanya di bidang pertanian saja tetapi juga
penelitian yang dilakukan di bidang teknologi. Salah satunya di bidang informatika
yaitu dengan memanfaatkan image processing atau disebut juga pengolahan citra
digital. Pemanfaatan image processing dalam melakukan identifikasi dapat

membantu para pengelola pertanian untuk memberikan penanganan secara efektif dan



efisien pada tanaman yang tidak sehat atau tidak normal [13]. Image processing ini
mengimplementasikan teknologi Deep Learning yang merupakan bagian dari disiplin
ilmu Machine Learning. Metode Deep Learning yang biasa digunakan dalam
pengolahan citra digital adalah metode Convolutional Neural Network (CNN). CNN
merupakan pengembangan dari Multi Layer Perceptron (MLP) dan merupakan salah
satu algoritma dari Deep Learning[10]. Perkembangan teknologi Deep Learning saat
ini telah dipermudah dengan banyaknya dukungan library salah satunya yaitu
Framework Tensorflow dengan library package Keras.
Terdapat penelitian terdahulu yang menggunakan metode Convolutional
Neural Network (CNN) dalam proses pengolahan citra digital untuk pengklasifikasian
penyakit pada tanaman, salah satunya yang berjudul “Analisis dan Implementasi
Diagnosis Penyakit Sawit dengan Metode Convolutional Neural Network
(CNN)”[11]. Pada penelitian ini, peneliti menggunakan metode Deep Learning yaitu
Convolutional Neural Network (CNN) dalam proses diagnosis penyakit tanaman
kelapa sawit. Penelitian ini menggunakan 2490 data citra kelapa sawit dengan 11
label kategori penyakit. Hasil pengujian pada penelitian ini mendapat hasil pengujian
dengan tingkat akurasi tertinggi mencapai 0,89 dan terendah 0,83. Yang berarti

metode CNN ini sudah sangat cukup baik dalam proses pengklasifikasian citra digital.

Maka dari itu pada penelitian kali ini, penulis melakukan penelitian yang
berjudul “SISTEM PENDETEKSI PENYAKIT PADA DAUN TANAMAN
SINGKONG MENGGUNAKAN DEEP LEARNING DAN TENSORFLOW
BERBASIS ANDROID™, pembuatan aplikasi ini menggunakan teknologi Deep
Learning dan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan bantuan
Framework Tensorflow dan library package Keras, lalu untuk menjadikannya hasil
yang bisa dikembangkan di perangkat smartphone yaitu menggunakan bantuan
Framework Tensorflow Lite dan dengan menggunakan software Android Studio
sebagai Integrated Development Environment (IDE) dan juga dikembangkan
menggunakan bahasa pemrograman Kotlin. Penelitian ini bertujuan untuk membuat

sistem ataupun aplikasi yang dapat membantu para petani, pengelola pertanian, atau



bahkan masyarakat umumnya dalam mengidentifikasi penyakit pada daun singkong
dengan memanfaatkan data gambar daun singkong. Data yang digunakan pada
penelitian kali ini berupa data penyakit pada daun tanaman singkong yang didapat

dari website Kaggle.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan pada latar belakang diatas, penulis merumuskan masalah sebagai
berikut :
1. Bagaimana cara melakukan klasifikasi daun tanaman singkong
menggunakan teknologi Deep Learning?
2. Bagaimana mengembangkan sistem aplikasi dengan teknologi Deep
Learning dengan menggunakan CNN dan Framework Tensorflow?
3. Apa manfaat dari sistem aplikasi pendeteksi penyakit tanaman daun

singkong dengan menggunakan teknologi Deep Learning ?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, penulis menggunakan batasan
penulisan agar di dalam pembahasan dan isi yang ada di dalam penulisan ini tidak
melebar dan menyimpang dari judul. Adapun batasan—batasan yang diberikan adalah
sebagai berikut :
1. Pengembangan aplikasi ini menggunakan CNN dan library Deep Learning
yaitu Framework Tensorflow.

2. Aplikasi ini hanya diperuntukan untuk end-user

3. Pengembangan sistem aplikasi ini menggunakan bahasa pemrograman
kotlin dan output dari sistem berbasis aplikasi android.

1.4 Tujuan Penelitian
1. Menerapkan tenologi dan metode Deep Learning dalam proses klasifikasi

penyakit daun tanaman singkong.

2. Menerapkan library Deep Learning yaitu Framework Tensorflow di dalam



pengembangan sistem aplikasi pendeteksi penyakit daun tanaman

singkong.

3. Memberikan kemudahan kepada petani singkong dalam mengetahui

penyakit pada daun tanaman singkong.

1.5 Manfaat Penelitian
1. Bagi penulis
Memberikan tambahan pengetahuan dan keilmuan baru bagi penulis
bagaimana merancang sebuah sistem aplikasi yang menggunakan teknologi
Deep Learning khususnya dalam proses pengklasifikasian citra digital
dengan metode Convolutional Neural Network.

2. Bagi Masyarakat
Terdapat sistem aplikasi yang dapat membantu petani singkong
ataupun masyarakat umum dalam mengetahui penyakit pada daun tanaman

singkong dengan mudah.

3. Terhadap Lembaga Universitas
Dapat menginspirasi dan menjadi referensi bagi peneliti lain dalam
mengembangkan penelitian yang terkait dengan penelitian yang
menggunakan teknologi Deep Learning dengan menggunakan metode

Convolutional Neural Network.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistem pembuatan laporan kajian terbagi kedalam 5 (lima) bab. Di bawah ini
adalah deskripsi dari setiap bab.
BAB | PENDAHULUAN
Hal ini menjabarkan dasar pembuatan skripsi. Termuat dari kerangka latar
belakang, tujuan dan manfaat penelitian, rumusan masalah, definisi masalah dan

penyusunan laporan skripsi.



BAB Il LANDASAN TEORI
Bab ini membahas tentanng penelitian terkait, landasan teori dan kerangka

kerja.

BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian membahas mengenai konsep berbagai metode,
kelebihan dan kekurangan dalam karya ilmiah dilanjutkan dengan pemilihan
metode yang digunakan.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Di bagian ini menjelaskan hasil penelitian, penguraian kebutuhan sistem,

implementasi sistem, dan diskusi.

BAB V PENUTUP
Bab ini memuat kesimpulan dan saran untuk pengembangan sistem pada

penelitian ini.
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