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ABSTRACT

PT. Indonesia Power PLTU Pelabuhan Ratu has BOILERs consisting of
Economizer, Steam drum, Down Comer, Coal Feeder, Wall Tube Raiser,
Superheater, Reheater, and interconnected valves in the system. One of the BOILER
systems that must be maintained is the level of the steam drum. The steam drum
level condition must not reach the lowest level (LLL). On May 15, 2019, there was
a BOILER leak, precisely in the rear and left waterwall tube of unit 1. BOILER
Leakage sensors no. 1, 2, 3, and 5 have an increased intensity indicating that there
is a leak in the waterwall of the BOILER unit 1. After root cause failure analysis,
the main cause is short-term overheating. One of his findings was at the drum logic
level. Normally, if 2 out of 3 drum level sensors reach "LLL", then 2 seconds after
that the unit will trip. However, the actual drum level protection is inactive.
Thuscausing several times the drum level to reach -470 mm for several minutes
without a trip unit. This is harmful to BOILER tubes, especially waterwall tubes.
With this problem, a study was conducted entitled the addition of delay time to the
lowest condition of the drum level to reduce the potential for the BOILER to leak
based on the flow discharge in the power plant of the queen port. The methodology
in this study is to estimate the discharge reduction in the volume of filler water
persecondat the time of the BFPT trip. For this reason, empirically measuring
volume on steam drums, downcomers, and waterwalls are carried out. The results
of this study obtained the worst condition of water reduction discharge in the Steam
drum was 0.05 m%s. The delay time is still possible to increase the maximum of
155 seconds. The financial value obtained if the unit does not trip for 72 hours due
to BOILER Leakage repairs is idr 6,511,629,600.

Keywords: Filler water discharge, BFPT, BOILER Drum, Level, Delay time, Trip
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ABSTRAK

PT. Indonesia Power PLTU Pelabuhan Ratu memiliki BOILER yang terdiri dari
Economizer, Steam drum, Down Comer, Coal Feeder, Wall Tube Raiser,
Superheater, Reheater, dan katup-katup yang saling berhubungan dalam sistem.
Salah satu sistem BOILER yang harus dijaga adalah level steam drum. Kondisi level
steam drum tidak boleh mencapai level paling rendah (LLL). Pada 15 Mei 2019
terjadi kebocoran BOILER, tepatnya di rear dan left waterwall tube unit 1. Sensor
BOILER Leakage no. 1, 2, 3, dan 5 intensitasnya naik yang menandakan ada
kebocoran di waterwall BOILER unit 1. Setelah dilakukan Root Cause Failure
Analysis, penyebab utamanya adalah short-term overheating. Salah satu temuannya
adalah pada logic level drum. Normalnya apabila 2 dari 3 sensor level drum
mencapai “LLL”, maka 2 sekon setelahnya unit akan trip. Namun, aktualnya
proteksi level drum tersebut tidak aktif. Sehingga menyebabkan beberapa kali
terjadi level drum mencapai -470 mm selama beberapa menit tanpa unit trip. Hal
ini membahayakan BOILER tube khususnya waterwall tube. Dengan permasalahan
tersebut maka di dilakukan penelitian yang berjudul penambahan waktu tunda
kondisi paling rendah level drum untuk mengurangi potensi BOILER bocor
berdasarkan debit alir di pt indonesia power pltu pelabuhan ratu. Metodologi dalam
kajian ini adalah dengan mengestimasi debit pengurangan volume air pengisi
persekonnya pada saat terjadi BFPT trip. Untuk itu, dilakukan pengukuran volume
secara empiris pada Steam drum, Downcomer, dan waterwall. Hasil penelitian ini
diperoleh kondisi terburuk debit pengurangan air di Steam drum adalah 0,05 m®/s.
Waktu tunda masih memungkinkan untuk ditambah maksimum 155 sekon. Nilai
finansial yang diperoleh apabila unit tidak trip selama 72 jam karena dilakukan
perbaikan BOILER Leakage adalah senilai Rp 6.511.629.600.

Kata kunci: Debit air pengisi, BFPT, BOILER Drum, Level, Waktu tunda, Trip
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BAB |
PENDAHULUAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai Pendahuluan tentang penambahan waktu
tunda kondisi paling rendah level drum untuk mengurangi potensi BOILER bocor
berdasarkan debit alir di pt indonesia power pltu pelabuhan ratu. Urutan pada bab |
ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian

dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.

1.1 Latar Belakang

PT. Indonesia Power merupakan perusahaan jasa pembangkitan listrik yang
bergerak dalam bidang operasi dan pemeliharaan. Unit Jasa Pembangkitan PLTU
Pelabuhan Ratu merupakan salah satu unit bisnis dari PT.Indonesia Power yang
berkapasitas 3 x 350 MW dengan bahan bakar batu bara. Salah satu bagian
terpenting nya adalah BOILER, yang terdiri dari Economizer, Steam drum, Down
Comer, Coal Feeder, Wall Tube Raiser, Superheater, Reheater, dan Valve .[1]

BOILER dirancang untuk membakar batubara secara sempurna dan efisien
dengan emisi serendah mungkin. Uap yang dihasilkan sesuai dengan kebutuhan
flow ratenya, tekanan dan temperature serta energi yang dihasilkan untuk kondisi
maksimum. Kemudian sistem ini menyuplai uap bertemperature dan bertekanan
tinggi di bawah sistem kontrol. uap kemudian melewati turbo generator untuk
menghasilkan energi listrik. Uap juga digunakan untuk menggerakkan BOILER
feed pump turbine (BFPT) dan peralatan bantu lainnya seperti memanaskan air
pengisi dan udara pembakaran.[1]

BOILER beroperasi secara terus menerus, untuk menghasilkan uap sesuai
kebutuhan, bagian-bagian BOILER bekerja terberat adalah tube-tube. Economizer
mendapat panas dari pembakaran batu bara secara konveksi sama dengan
superheater, reheater sedangkan wall tube mendapatkan panas secara radiasi.[1]

Pada tanggal 15 Mei 2019, terjadi kebocoran BOILER, tepatnya di rear dan
left waterwall tube unit 1. Sensor BOILER Leakage no. 1, 2, 3, dan 5 intensitasnya



naik yang menandakan ada kebocoran di waterwall BOILER unit 1. Temuan di
lapangan ada uap air yang keluar dari handhole BOILER. Dengan kondisi tersebut,
BOILER tidak bisa dipaksakan terus beroperasi dan harus shutdown. Setelah
dilakukan Root Cause Failure Analysis, penyebab utamanya adalah short-term
overheating. Salah satu temuannya adalah pada logic level drum. Normalnya
apabila 2 dari 3 sensor level drum mencapai ‘LLL’, maka 2 detik setelahnya unit
akan trip (MFT aktif). Namun, aktualnya proteksi level drum tersebut tidak aktif.
Sehingga menyebabkan beberapa kali terjadi level drum mencapai -470 mm (terkait
gangguan pada feedwater supply) selama beberapa menit tanpa unit trip. Hal ini
membahayakan BOILER tube khususnya waterwall tube. Metodologi dalam kajian
ini adalah dengan mengestimasi laju pengurangan volume feedwater per detiknya
pada saat terjadi BFPT trip. Untuk itu, dilakukan pengukuran volume secara empiris
beberapa equipment yang menjadi fokus, yaitu Steam drum, Downcomer, dan
waterwall. Modifikasi Logic Level Steam drum ini bertujuan untuk
memiminimalisir potensi trip unit yang berasal dari sinyal level drum LLL sehingga

dapat menjaga kehandalan pembangkit.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis merumuskan permasalahan
Bagaimana Implementasi Penambahan Waktu Tunda Kondisi Paling Rendah Level
Drum Untuk Mengurangi Potensi BOILER Bocor Berdasarkan Debit Alir Di Pt

Indonesia Power Pltu Pelabuhan Ratu

1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini diberikan Batasan masalah agar pembahasan lebih terarah,
Batasan masalah tersebut diantaranya:
1. Penelitian ini dilakukan hanya di area PLTU Pelabuhan Ratu
2. Penelitian ini menggunakan metode perhitungan berdasarkan historical
kejadian BFPT trip untuk memperoleh laju pengurangan flow feedwater
dengan debit tercepat



1.4 Tujuan Penelitian dan Manfaat Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh hasil perhitungan debit
pengurangan feedwater saat terjadi BFPT trip dan Mengaplikasikan hasil
modifikasi logic waktu tunda ‘LLL’ pada DCS.

Adapun kebermanfaatan yang diharapkan dari penelitian ini adalah dapat
membantu operator PLTU untuk pengoperasian feedwater sistem dengan lebih
baik Ketika terjadi kondisi level drum ‘LLL’ karena BFPT Trip dan Waktu
tunda mulai aktif sehingga dapat menormalkan kondisi level drum dan menjaga

keandalan unit pembangkit.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian yang berjudul Modifikasi Logic Level
Steam drum Untuk Mengurangi Potensi BOILER Leakage disusun sebagai
berikut:

BAB1 PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat
penelitian, serta sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini terdiri dari beberapa sub-bab besar yakni penelitian yang terkait, dan
landasan Teori dan Kerangka Pemikiran

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan Tahapan Penelitian, Pengumpulan Data yang akan
digunakan pada penelian ini.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab berikut ini berisikan hasil dan pembahasn dari penelitian yang dikerjakan
oleh penulis.

BABYV PENUTUP

Bab berikut ini terdiri dari kesimpulan dan saran dari penelitian yang
dilakukan.
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