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ABSTRACT 
 

 

 
 

The need for energy is increasing day by day. It offers a substitute energy source. 

Renewable energy is an example of a variety of powerful solutions in the face of 

increasing energy needs. It supports the reduction of global carbon emissions, and 

where by reducing conflicting outcomes on the environment. It also reduces the 

pressure on the grid and the need for fossil fuels. Solar energy is a growing part 

of our energy production mix, and will serve an important purpose in the 

continuity of energy production. Generating energy with solar energy has far-

reaching implications beyond fossil fuels and has proven to be cost-effective. In 

this study we analyzed techno-economics regarding the effect of interest rates and 

inflation on solar power plants in Indonesia. In this experiment, it calculated the 

technical aspects in the form of optimal configuration, (PV) quantity, (AC) Load, 

excess electricity, renewable fraction, and energy based on metric as well as from 

the economic side in the form of capital costs, initial capital, operating costs, 

(O&M) costs, net present costs (NPC), levelized cost of electricity (LCOE), simple 

payback, and return on investment (ROI). For the optimal design of the 

recommended PV system, HOMER (Hybrid Optimization of Multiple Renewable 

Electricity) software is used. The purpose of this paper is to make a renewable 

energy innovation that can be accepted by the community in terms of efficient 

power savings and providing long-term costs with solar energy methods through 

solar panels with an overview through the HOMER PRO configuration. From the 

results of the research, interest rates and inflation of technical parameters do not 

affect solar pv investment, but affect operating costs (Rp. 3,671,605/yr), O&M 

Cost (Rp. 45,179,500), Net Present Cost (NPC) (Rp. 97,895,500) and levelized 

cost of electricity (LCoE) (Rp. 785.11/kWh). The results of the study showed that 

interest rates and inflation values that change every year can affect the cost of 

designing solar power plants. In the future, the results of this study can be 

developed in terms of techno-economics by taking into account interest rates and 

inflation in the future. 

 
Keywords: PV, Grid, HOMER, Technoeconomic Analysis, Interest Rates, Inflation 
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ABSTRAK 
 

 

 

Kebutuhan energi semakin hari semakin meningkat. Ini menawarkan sumber 

energi pengganti. Energi terbarukan merupakan contoh dari berbagai solusi  

ampuh dalam menghadapi kebutuhan energi yang semakin meningkat. Ini 

mendukung pengurangan emisi karbon global, dan di mana dengan mengurangi 

hasil yang bertentangan pada lingkungan. Ini juga mengurangi tekanan pada 

jaringan dan kebutuhan bahan bakar fosil. Energi surya adalah bagian yang 

berkembang dari bauran produksi energi kita, dan akan melayani tujuan penting 

dalam kelangsungan produksi energi. Menghasilkan energi dengan energi surya 

memiliki implikasi luas di luar bahan bakar fosil dan telah terbukti hemat biaya. 

Dalam penelitian ini kami menganalisis tekno-ekonomi mengenai pengaruh 

tingkat suku bunga dan Inflasi terhadap pembangkit listrik tenaga surya di 

indonesia. Dalam percobaan ini menghitung aspek teknis berupa optimal 

configuration, (PV) quantity, (AC) Load, excess electricity, renewable fraction, 

dan energy based on metric serta dari sisi ekonomi berupa capital cost, initial 

capital, operating cost, (O&M) cost, net present cost (NPC), levelized cost of 

electricity (LCOE), simple payback, dan return on investment (ROI). Untuk 

desain optimal dari sistem PV yang direkomendasikan, digunakan perangkat  

lunak HOMER (Hybrid Optimization of Multiple Renewable Electricity). Tujuan 

dari penulisan ini adalah menjadikan suatu inovasi energi terbarukan yang dapat 

diterima oleh masyarakat dalam hal penghematan daya yang efisien dan 

memberikan biaya jangka panjang dengan metode energi surya melalui panel 

surya dengan gambaran melalui konfigurasi HOMER PRO. Dari hasil penelitian 

Suku bunga dan Inflasi parameter teknis tidak berpengaruh terhadap investasi 

PLTS, namun berpengaruh pada Operating Cost (Rp. 3.671.605/thn), O&M Cost 

(Rp. 45,179,500), Net Present Cost (NPC) (Rp. 97.895.500) dan levelized cost of 

electricity (LCoE) (Rp. 785.11/kWh). Hasil penelitian tersebut memperlihatkan 

bahwa suku bunga dan nilai Inflasi yang berubah setiap tahun dapat 

mempengaruhi biaya perancangan PLTS. Untuk kedepannya, hasil penelitian ini 

dapat dikembangkan dalam segi tekno-ekonomi dengan memperhitungkan Suku 

Bunga dan Inflasi kedepannya 

 
Kata Kunci : PV, Grid, HOMER, Analisis TeknoEkonomi, Suku Bunga, Inflasi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

Energi yang ada di Indonesia merupakan kekayaan alam yang digunakan 

sebesar-besarnya untuk kemakmuran rakyat seperti yang diamanatkan oleh 

Undang-Undang Dasar Negara Republik Indonesia tahun 1945 pasal 33. 

 
1.1 Latar Belakang 

 
Krisis energi adalah masalah yang sangat pokok di indonesia. Energi 

listrik merupakan energi yang sangat diperlukan bagi manusia saat ini.. Untuk 

mengkonversikan sinar matahari menjadi energi listrik secara langsung  

dibutuhkan suatu alat yang dinamakan sel surya (Solar Cell). Pemakaian sel surya 

sebagai pembangkit energi listrik bisa dikatakan tidak menghasilkan polusi, baik 

polusi udara maupun polusi terhadap lingkungan. Dan karena bahan bakunya juga 

melimpah di bumi terutama di Indonesia. Berdasarkan pertimbangan ini, 

nampaknya mengkonversi energi dari sinar matahari menjadi energi listrik akan 

menjadi sumber energi utama Indonesia dimasa mendatang. khususnya bila 

sumber-sumber energi lainnya seperti minyak bumi akan menipis, maka harga 

sumber energi tersebut akan terus semakin tinggi. Karena hal tersebut, permintaan 

pasar terhadap sel surya pun akan semakin tinggi, sehingga para ilmuwan 

berusaha untuk mulai mencari tahu untuk membuat jenis panel surya yang lebih 

baik dan ekonomis. Hal ini selaras dengan kebijakan pemerintah mengingat energi 

tersebut termasuk dalam kategori energi baru terbarukan (EBT) yang menargetkan 

penggunaan energi tersebut dalam bauran energi nasional sebesar 23% pada tahun 

2025 [1]. 

Jenis EBT yang potensinya besar dan tersebar merata salah satunya adalah 

energi surya. Hal itu disebabkan karena letak geografis wilayah Indonesia yang 

berada di garis khatulistiwa sehingga cahaya matahari tersedia di sepanjang 

tahunnya. Dengan potensi yang ada menjadikan peluang untuk pemanfaatan dan 

pengelolaan energi baru terbarukan yang lebih ramah lingkungan dan 

berkelanjutan [2]. 

Selanjutnya energi listrik yang dihasilkan dari panel surya dapat  

digunakan untuk berbagai aplikasi, baik dalam skala besar (Industri) maupun 

skala   kecil  (Rumah   Tangga).   Dengan   demikian,   maka   penulis   melakukan 
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penelitian terhadap perencanaan pemasangan Solar Home System On-grid dengan 

kapasitas 1.300VA pada beban rumah tangga. 

Secara khusus untuk bangunan di Kampung Sukamanah Kecamatan 

Cicurug ( 6°47'01.9"S 106°46'52.5"E ), Kabupaten Sukabumi - Jawa Barat  

dengan konfigurasi rumah tangga atau residensial diketahui terdapat potensi Solar 

GHI ( Solar Global Horizontal Irradiance ) dengan rata - rata tahunan 4,76 

(kWh/m2/day) 

Salah satu parameter yang perlu diperhatikan adalah tingkat suku bunga 

Indonesia yang fluktuatif, dimana suku bunga Indonesia dari tahun ke tahun 

mengalami turun dan naik dari tahun 2005 sebesar 12,75% sampai tahun 2021 

sebesar 3,50%. Maka suku bunga sangat berpengaruh pada pembangunan PLTS 

atap dikarenakan harga komponen pada PLTS yang tidak menentu harganya pada 

tiap tahunnya [3]. 

Tidak lupa parameter yang harus diperhatikan juga yaitu tingkat inflasi 

indonesia, dimana dari tahun ke tahun nilai persentase inflasi selalu mengalami 

perubahan. tingkat inflasi tertinggi di Indonesia pada tahun 2002 yaitu 12,55 % 

dan saat ini inflasi yang Indonesia alami sebesar 1,87% [4]. 

Dalam usaha pencapaian target bauran energi nasional pemerintah 

menerapkan aturan mengenai penggunaan sistem pembangkit listrik tenaga surya 

(PLTS) atap. Berdasarkan peraturan menteri (Permen) energi sumber daya mineral 

(ESDM) diketahui ketentuan ekspor energi listrik pelanggan Perusahaan Listrik 

Negara (PLN) pengguna PLTS atap ditingkatkan dari 65% menjadi 100%. 

Ketentuan ini dapat membuka peran serta masyarakat dalam pemanfaatan dan 

pengelolaan EBT [5]. 

Dengan adanya dukungan pemerintah dan lembaga terkait, masyarakat 

dapat memperoleh kemudahan dalam pemanfaatan EBT hingga tercapai nilai 

keekonomiannya serta kapasitas PLTS atap diharapkan kapasitasnya terus 

meningkat [6]. 

Ditingkatkannya ketentuan ekspor energi listrik pelanggan PLN pengguna 

PLTS atap dari 65% menjadi 100% akan mempengaruhi aspek tekno-ekonomi 

terhadap PLTS atap di Indonesia [7]. 



3 
 

 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka perlu dilakukan 

analisis tekno-ekonomi terhadap rancang bangun komponen PLTS rumah tangga 

di wilayah Sukabumi dengan aplikasi simulasi HOMER PRO. 

 
1.3 Batasan Masalah 

 
Untuk menghindari meluasnya permasalahan yang ada dan menjaga agar 

dalam penyampaian laporan proyek akhir ini tidak menyimpang jauh, maka 

batasan masalah tugas akhir ini meliputi : 

1. Penelitian dilakukan di Kampung Sukamanah Kecamatan Cicurug ( 

6°47'01.9"S 106°46'52.5"E ), Kelurahan Cicurug, Kabupaten Sukabumi - 

Jawa Barat. 

2. Daya yang terpasang 1300 VA. 

3. Analisis dari penelitian dilakukan dengan simulasi menggunakan software 

hybrid optimization of multiple energy resource (HOMER) Pro 3.14.2. 

4. Pembahasan Mengenai aspek teknis penelitian berfokus pada sistem PLTS 

atap on grid. 

5. Peralatan yang digunakan yang tersedia di marketplace di Indonesia 

diantaranya Panel Surya Sankelux SPV 1610 325 Polycrystalline kapasitas 

325 Wp dan Inverter Grid Tie Merk Sunpower kapasitas 1.30 kW. 

6. Harga per panel surya Rp. 2,200,000 dan harga inverter Rp. 1,600,000. 

 
 

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

 
Berdasarkan rumusan masalah yang telah disusun maka didapat tujuan dan 

manfaat penelitian. 

 
1.4.1 Tujuan Penelitian 

 
Tujuan penelitian ini yaitu : 

a. Menganalisis aspek teknis PLTS atap berdasarkan konfigurasinya, 

kuantitasnya, beban sistem, dan produksi energi. 

b. Menganalisis aspek ekonomi PLTS atap berdasarkan modal awal, biaya 

komponen, biaya operasi, biaya pemeliharaan, arus kas, biaya energi, balik 

modal berdasarkan Suku Bunga & Inflasi saat ini. 
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1.4.2 Manfaat Penelitian 

 

a. Manfaat bagi pribadi sebagai mahasiswa adalah mengetahui perancangan 

sistem PLTS atap secara teknis, mengevaluasi dari aspek ekonomi, dan 

mengetahui penggunaan software Homer sebagai media untuk 

mengevaluasi dari sisi teknis dan ekonomis. 

b. Manfaat untuk masyarakat luas dapat menjadi bahan referensi yang 

kredibel terhadap rancang bangun PLTS di Indonesia. 

c. Sumbangsih terhadap keilmuan (sains) dapat mengetahui aspek teknis dan 

ekonomi. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika dari penulisan proposal skripsi ini terdiri atas : 

 
BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai (1) latar belakang, pada bagian ini penulis 

menjelaskan mengapa mengambil judul tersebut sebagai topik penelitiannya, (2) 

Rumusan masalah, ini merupakan penjelasan masalah yang didapatkan dari latar 

belakang tersebut, (3) Batasan masalah, ini digunakan akan penulis dapat lebih 

fokus pada apa yang ditelitinya dan tidak meluas, (4) Tujuan dan manfaat, pada 

bagian ini merupakan jawaban dari rumusan masalah, (5) Sistematika penulis, 

bagaimana penulis nantinya akan menyusun penelitian ini 

 
BAB II.         TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai konsep atau teori pendukung yang menjadi 

landasan bagi penelitian. Bab ini menguraikan tentang proses sistem operasi PLTS 

atap, menjelaskan tentang diagram alir dari model sistem, serta menjelaskan 

parameter-parameter tekno-ekonomi untuk mendukung analisis yang didapat dari 

buku-buku referensi, studi lapangan dan pengarahan dari pembimbing lapangan.. 

 
BAB III.       METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai kerangka pemikiran dari penelitian yang 

digambarkan secara terstruktur, tahap demi tahap proses pelaksanaan penelitian. 

Tahap-tahap  penelitian  dimulai  dari  tahap  identifikasi  permasalahan  dan studi 
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pustaka, tahap pengumpulan data awal dan akhir, tahap pengerjaan serta tahap 

pengelolaan data. 

 
BAB IV.    HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang analisis dan pembahasan dari hasil analisis 

tekno-ekonomi hasil simulasi teknis, seperti konfigurasi sistem PLTS yang paling 

optimal, performa sistem PLTS secara kuantitas, beban sistem PLTS, energi 

terbarukan terpakai untuk suplai beban, parameter PLTS dan simulasi ekonomi 

seperti modal awal membangun PLTS, biaya awal komponen sistem PLTS, biaya 

setahun operasi PLTS, biaya setahun pemeliharaan PLTS, arus kas selama umur 

proyek PLTS, biaya energi per jam nya, waktu yang dibutuhkan balik modal 

membuat PLTS, 

 
BAB V.    KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bagian ini membahas tentang kesimpulan dari penelitian yang telah 

dilakukan dan memberikan saran ataupun juga masukan untuk penelitian 

penelitian selanjutnya apabila terdapat seseorang yang melanjutkan penelitian ini. 
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