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ABSTRACT 

 

Renewable energy in Indonesia is available quite abundantly, one of which is  

solar energy. This is due to the geographical location of the Indonesian region 

which is on the equator which causes the tropical region to have the potential for 

more available sunlight throughout the year. This solar power plant technology 

can be a solution as an alternative energy source to meet the needs of electricity 

supply in each region, besides that in the process of utilization, it is considered to 

have minimal adverse effects on the environment. In the process of designing PV 

mini-grid roofs, there are several important parts that become supporting factors 

in terms of Techno-Economic. However, the previous research only discussed 

techno-economic analysis in a city. In this study, we analyze the techno economy 

and the effect of interest rates on solar power generation in Indonesia. In our 

experiment we calculated the technical aspects in the form of optimal 

configuration, (PV) quantity, (AC) Load, excess electricity, renewable fraction, 

and energy based on metrics as well as from the economic side in the form of 

capital costs, initial capital, operating costs, (O&M) costs, net present cost 

(NPC), levelized cost of electricity (LCOE), simple payback, and return on 

investment (ROI). From the research results of low, middle, and high interest 

rates, technical parameters have no effect on PLTS investment, but have an effect 

on Operating Cost (7,877,646.00 million/year), Q&M Cost (146,813,368.54 

million), net present cost (NPC) (177,287,900.00) million and levelized cost of 

electricity (LCoE) (1,340/kWh). The results of this study show that interest rates 

that change every year can affect the cost of designing solar power plants. In the 

future, the results of this study can be developed in terms of techno-economics by 

taking into account future interest rate predictions. 

 
Keywords: Renewable Energy, Solar Panels, Techno-Economics, Interest Rates, 

Homer Pro 
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ABSTRAK 

 
Energi baru terbarukan di Indonesia tersedia cukup melimpah, salah satunya yaitu 

energi matahari. Hal itu disebabkan karena letak geografis wilayah indonesia yang 

berada di garis khatulistiwa yang menyebabkan wilayah tropis memiliki potensi 

cahaya matahari lebih tersedia sepanjang tahunnya. Teknologi pembangkit listrik 

tenaga surya ini dapat menjadi solusi sebagai sumber energi alternatif untuk 

memenuhi kebutuhan pasokan listrik di setiap daerah, selain itu dalam proses 

pemanfaatannya tergolong minim akan pengaruh buruk terhadap lingkungan. 

Dalam proses perancangan PLTS atap terdapat beberapa bagian - bagian penting 

yang menjadi faktor pendukung dalam segi Tekno-Ekonomi. However, penelitian 

sebelumnya hanya membahas analisis tekno ekonomi di suatu kota. Penelitian ini, 

kami menganalisis tekno ekonomi dan pengaruh tingkat suku bunga terhadap 

pembangkit listrik tenaga surya di indonesia. Dalam percobaan kami menghitung 

aspek teknis berupa optimal configuration, (PV) quantity, (AC) Load, excess 

electricity, renewable fraction, dan energy based on metric serta dari sisi ekonomi 

berupa capital cost, initial capital, operating cost, (O&M) cost, net present cost 

(NPC), levelized cost of electricity (LCOE), simple payback, dan return on 

investment (ROI). Dari hasil penelitian suku bunga rendah, tengah, dan tinggi, 

parameter teknis tidak berpengaruh terhadap investasi PLTS, namun berpengaruh 

pada Operating Cost (7.877.646,00 jt/thn), Q&M Cost (146.813.368,54 jt), net 

present cost (NPC) (177.287.900,00 jt) dan levelized cost of electricity (LCoE) 

(1.340/kWh). Hasil penelitian tersebut memperlihatkan bahwa suku bunga yang 

berubah setiap tahun dapat mempengaruhi biaya perancangan PLTS. Untuk 

kedepannya, hasil penelitian ini dapat dikembangkan dalam segi tekno ekonomi 

dengan memperhitungkan prediksi suku bunga kedepan. 

 
Kata kunci : Energi Terbarukan, Panel Surya, Tekno-Ekonomi, Suku Bunga, 

Homer Pro 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 
Energi baru terbarukan (EBT) di Indonesia tersedia cukup melimpah, salah 

satunya adalah energi surya. Hal itu disebabkan karena letak geografis wilayah 

Indonesia yang berada di garis khatulistiwa sehingga cahaya matahari tersedia di 

sepanjang tahunnya. Dengan potensi yang ada menjadikan peluang untuk 

pemanfaatan dan pengelolaan energi baru terbarukan yang lebih ramah  

lingkungan dan berkelanjutan [1]. 

Modul fotovoltaik adalah salah satu komponen yang paling penting dalam 

sistem PLTS. Modul fotovoltaik mengubah radiasi sinar matahari menjadi energi 

listrik melalui proses fotoelektrik. Pembangkit listrik tenaga surya atap merupakan 

energi terbarukan yang dimana listrik dihasilkan dari sinar matahari, sedangkan 

energi yang dihasilkan bisa digunakan untuk kebutuhan listrik rumah sehari – 

hari. PLTS atap bisa membantu dalam kebutuhan listrik, yang dimana cara kerja 

PLTS atap menyerap sinar matahari melalui sel surya Fotovoltaik, FotoVoltaik 

merupakan Sel pengubah sinar matahari menjadi energi listrik [2]. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan jenis pembangkit 

yang menggunakan “Cahaya Matahari” untuk menghasilkan listrik. Pembangkit 

listrik tenaga surya atau disingkat PLTS adalah pembangkit listrik yang mengubah 

energi surya menjadi energi listrik. Pembangkitan listrik bisa dilakukan dengan 

dua cara, yaitu secara langsung menggunakan fotovoltaik dan secara tidak 

langsung dengan pemusatan energi surya. Sistem fotovoltaik menggunakan sel 

surya untuk mengkonversikan radiasi sinar foton matahari menjadi energi listrik. 

Pemusatan energi surya menggunakan sistem lensa atau cermin dikombinasikan 

dengan sistem pelacak untuk memfokuskan energi matahari ke satu titik untuk 

menggerakan mesin kalor [3]. 

Salah satu parameter yang perlu diperhatikan adalah tingkat suku bunga 

Indonesia yang fluktuatif, dimana suku bunga Indonesia dari tahun ke tahun 

mengalami turun dan naik dari tahun 2005 sebesar 12,75% sampai tahun 2021 

sebesar 3,50%. Maka suku bunga sangat berpengaruh pada pembangunan PLTS 
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atap dikarenakan harga komponen pada PLTS yang tidak menentu harganya pada 

tiap tahunnya [4]. 

Bank Indonesia selama masa covid menetapkan suku bunga yang sangat 

rendah, pada saat momen inilah yang tepat untuk investasi PLTS atap dikarenakan 

harga komponen-komponen dan biaya pemasangan PLTS atap lebih murah. 

Salah satu sumber energi alternatif yang paling banyak digunakan adalah 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya atau yang lebih dikenal sebagai PLTS. 

Pembangkit listrik ini dapat menjadi solusi terbaik bagi Anda yang ingin lebih 

hemat energi dan hemat biaya. dalam perancangan PLTS atap ada bagian – bagian 

penting untuk pembangunan PLTS atap dari segi Tekno-Ekonomi dan pengaruh 

suku bunga dalam perancangan PLTS atap di indonesia. 

 
1.2 Rumusan Masalah 

 
Berdasarkan latar belakang yang disusun tersebut maka perlu dilakukan 

analisis tekno-ekonomi pengaruh tingkat suku bunga terhadap PLTS atap di 

Indonesia. 

 
1.3 Batasan Masalah 

 
Dari penelitian ini ada beberapa batasan penelitian diantaranya adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan software hybrid optimization of multiple 

energy resource (HOMER) Pro Versi 3.14.2. 

2. Lokasi  penelitian  berada  di  Sukabumi,  Selabintana,  Kp  Warnasari 

-06.867803°,106.931992°, Kecamatan Warnasari, Kabupaten 

Sukabumi. 

3. Daya terpasang adalah sebesar 1.300 VA. 

4. PLTS atap terhubung dengan jaringan tegangan rendah PLN. 

5. Pembahasan mengenai aspek teknis penelitian berfokus pada sistem 

PLTS atap on grid. 

6. Suku bunga acuan diterbitkan oleh Bank Indonesia. 
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7. Peralatan yang digunakan yang tersedia di marketplace di Indonesia 

diantaranya panel surya merk Canadian Solar Maxpower CS6X-325P 

kapasitas 325 Wp dan Inverter merk GoodWe GW1500-XS kapasitas 

1,50 kW. 

8. Harga per panel surya Rp.2.250.000 dan harga inverter Rp.6.575.000. 

 
 

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

 
Berdasarkan rumusan masalah dan tujuan penelitian maka manfaat 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 
1.4.1 Tujuan Penelitian 

 
1. Menganalisa sistem PLTS atap dari sisi teknis berupa konfigurasi 

sistem, kuantitas PLTS atap, beban sistem, energi yang diekspor, 

fraksi PLTS, dan produksi energi. 

2. Menganalisis sistem PLTS atap dari sisi ekonomi berupa modal awal, 

biaya komponen, biaya operasi, biaya pemeliharaan, arus kas, biaya 

energi, balik modal, dan persentase keuntungan. 

3. Menganalisis dampak suku bunga terhadap sistem PLTS atap. 

 
 

1.4.2 Manfaat Penelitian 

 
1. Manfaat bagi pribadi sebagai mahasiswa adalah mengetahui 

perancangan sistem PLTS atap secara teknis, mengevaluasi dari aspek 

ekonomi, dan mengetahui penggunaan software Homer sebagai media 

untuk mengevaluasi dari sisi teknis dan ekonomis. 

2. Pemberian edukasi bagi masyarakat dampak dari suku bunga terhadap 

penggunaan PLTS atap. 

3. Manfaat bagi ilmu pengetahuan adalah menjadi referensi yang 

kredibel terhadap dampak suku bunga pada sistem PLTS atap. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan pada penelitian ini sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas secara singkat tentang latar belakang permasalahan, 

perumusan masalah, tujuan penulisan, pembatasan masalah serta sistematika 

penulisan. 

 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan Pada bab ini menjelaskan tentang teori teori 

mendasari penelitian ini, yang memuat tentang teori dari EBT, Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya Atap, Sel Surya (FotoVoltaik), Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

Atap On-Grid, Tekno-Ekonomi, Suku Bunga. 

 
BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai metode dan kerangka penelitian yang akan 

dilaksanakan secara terstruktur, tahap demi tahap proses pelaksanaan penelitian. 

Tahap-tahap penelitian dimulai dari tahap identifikasi permasalahan dan studi 

pustaka, tahap pengumpulan data awal dan akhir, tahap pengerjaan serta tahap 

pengelolaan data. 

 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang analisis dan pembahasan dari hasil analisis 

tekno-ekonomi pengaruh tingkat suku bunga terhadap PLTS atap di Indonesia, 

hasil simulasi teknis, seperti konfigurasi sistem PLTS yang paling optimal, 

performa sistem PLTS secara kuantitas, beban sistem PLTS, energi lebih yang 

dapat diekspor PLTS ke jaringan, energi terbarukan terpakai untuk suplai beban, 

parameter PLTS dan simulasi ekonomi seperti modal awal membangun PLTS, 

biaya awal komponen sistem PLTS, biaya setahun operasi PLTS, biaya setahun 

pemeliharaan PLTS, arus kas selama umur proyek  PLTS, biaya energi per jam 

nya, waktu yang dibutuhkan balik modal membuat PLTS, persentase untung 

membuat PLTS serta komparasi suku bunga. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil analisis dan 

pembahasan yang telah dilakukan serta berisi saran tentang rekomendasi untuk 

ditindak lanjuti. 
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