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ABSTRACT 
 

 

 

The source of new and renewable energy (EBT) which has a large potential and is 

evenly distributed in Indonesia is solar energy, the export provisions of electrical 

energy will affect the techno-economic aspects. The purpose of this study is to 

analyze the technical aspects of rooftop solar power plants based on their 

configuration, quantity, system load, export energy, solar energy fraction, and 

energy production and analyze the economic aspects of rooftop solar power plants 

based on initial capital, component costs, operating costs, maintenance costs, cash 

flow, energy costs, return on investment and the percentage of profits as well as 

analyzing the effect of rooftop solar PV inflation in Indonesia. This research method 

is to compare the percentage of export-import kWh to technical aspects in the form 

of optimal configuration, photovoltaic (PV) Quantity, alternating current (AC) 

load, excess electricity, renewable fraction, and energy based on metric as well as 

from an economic perspective in the form of capital costs, initial capital, operating 

cost, operation and maintenance (O&M) Cost, net present cost (NPC), levelized 

cost of electricity (LCOE), simple payback, and return on investment (ROI). The 

results of the research based on the technical aspects of the influence of high 

inflation percentage, low moderate, no impact on PV quantity, converter quantity, 

excess electricity, renewable fraction and energy based on metric, then 

economically it has no impact on capital costs, initial capital, and O&M costs 

however, impact on operating cost, , LCOE, simple payback 9.7 years and ROI. 

 

Keywords:, Techno-economy, Inflation, PLTS roof on grid, NRE. 
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ABSTRAK 
 

 

 

Sumber energi baru terbarukan (EBT) yang potensinya cukup besar dan tersebar 

merata di Indonesia adalah energi surya, ketentuan ekspor energi listrik akan 

mempengaruhi aspek tekno-ekonomi. Tujuan dari penelitian ini adalah 

menganalisis aspek teknis PLTS atap berdasarkan konfigurasinya, kuantitasnya, 

beban sistem, energi ekspor, fraksi energi surya, dan produksi energi dan 

menganalisis aspek ekonomi PLTS atap berdasarkan modal awal, biaya komponen, 

biaya operasi, biaya pemeliharaan, arus kas, biaya energi, balik modal dan 

persentase keuntungan serta menganalisis pengaruh Inflasi PLTS atap di Indonesia. 

Metode penelitian ini yaitu membandingkan persentase kWh ekspor-impor 

terhadap aspek teknis berupa optimal configuration, photovoltaic (PV) Quantity, 

alternating current (AC) load, excess electricity, renewable fraction, dan energy 

based on metric serta dari sisi ekonomi berupa capital cost, initial capital, operating 

cost, operation and maintenance (O&M) Cost, net present cost (NPC), levelized 

cost of electricity (LCOE), simple payback, dan return on investment (ROI). Hasil 

penelitian berdasarkan aspek teknis pengaruh persentase inflasi tinggi, moderat 

rendah, tidak berdampak pada PV quantity, converter quantity, excess electricity, 

renewable fraction dan energy based on metric, lalu secara ekonomi tidak 

berdampak pada capital cost, initial capital, serta O&M cost namun, berdampak 

terhadap operating cost , , LCOE, simple payback 9.7 tahun dan ROI. 

 
Kata kunci; Tekno-ekonomi, Inflasi, PLTS atap on grid, EBT. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 
Listrik merupakan salah satu kebutuhan yang sangat penting, selain sebagi 

alat penerangan juga mampu meningkatan kesejahteraan dan kemakmuran rakyat 

pada umumnya serta untuk mendorong peningkatan kegiatan ekonomi pada 

khususnya, dan oleh karenanya usaha penyediaan tenaga listrik, pemanfaatan, dan 

pengelolaannya perlu ditingkatkan, agar tersedia tenaga listrik dalam jumlah yang 

cukup dan merata dengan mutu pelayanan yang baik [1]. Pembangunan 

ketenagalistrikan bertujuan untuk menjamin ketersediaan tenagalistrik dalam 

jumlah yang cukup, kualitas yang baik dan harga yang wajar dalam rangka 

meningkatkan kesejahteraan dan kemakmuran rakyat secar aadil dan merata serta 

mewujudkan pembangungnan yang berkelanjutan [2]. 

Indonesia merupakan negara yang terletak di garis khatulistiwa 

menyebabkan energi surya menjadi salah satu bentuk energi terbarukan yang 

potensial untuk dikembangkan. Energi surya selain mudah didapatkan dari alam, 

juga ramah lingkungan yaitu tidak memiliki emisi CO2 sehingga menjadi teknologi 

andalan di dunia. Selain daripada itu teknologi surya telah dirancang untuk mudah 

dalam instalasi, operasi, dan perawatan. Namun kekurangannya adalah teknologi 

surya ini membutuhkan investasi awal yang lebih mahal dibandingkan generator, 

tetapi untuk pemakaian jangka panjang penggunaan teknologi surya tetap menjadi 

lebih hemat. Teknologi surya yang disebut juga dengan photovoltaic dibentuk 

dalam sebuah modul surya yang terbentuk dari bahan semikonduktor. Bahan 

semikonduktor mampu menghantarkan arus listrik ketika ada energi kinetik yang 

menggerakkan partikel elektron di dalamnya ke pita konduksi. Dalam hal ini cahaya 

matahari mengandung gelombang elektromagnetik atau energi foton yang mampu 

menghasilkan energi kinetik untuk melepaskan ikatan elektron pada semikonduktor 

sehingga menimbulkan arus listrik [3]. 
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Secara khusus untuk wilayah Desa Kertaraharja (-6.982302852196833, 

106.84124914232801), Kecamatan Cikembar, Kabupaten Sukabumi - Jawa Barat 

dengan konfigurasi rumah tangga atau residensial diketahui terdapat potensi sebesar 

1.345 megawatt hour (Mwh) per tahun atau 1764.2 kilowatt hour (kWh)/m² seperti 

pada gambar di bawah 

 

 

 

 
Gambar 1. Potensi energi surya di Desa Kertaraharja [4]. 

 
Dalam usaha pencapaian target bauran energi nasional pemerintah 

menerapkan aturan mengenai penggunaan sistem pembangkit listrik tenaga surya 

(PLTS) atap. Berdasarkan peraturan menteri (Permen) energi sumber daya mineral 

(ESDM) diketahui ketentuan ekspor energi listrik pelanggan Perusahaan Listrik 

Negara (PLN) pengguna PLTS atap ditingkatkan menjadi 100%. Ketentuan ini 

dapat membuka peran serta masyarakat dalam pemanfaatan dan pengelolaan EBT 

[5]. 

Keberhasilan pembangunan nasional tidak lepas dari peran penyediaan 

energi sebagai sarana penunjang, begitu pula dengan kelistrikan. Mengingat potensi 

energi minyak dan gas bumi yang semakin menipis, sedangkan batubara yang 

merupakan potensi cadangan yang melimpah namun dapat membawa dampak 
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negatif bagi lingkungan, maka pengembangan sumber energi terbarukan untuk 

pembangkit tenaga listrik merupakan solusi untuk mewujudkan ketahanan energi 

nasional. Potensi pemanfaatan tenaga surya untuk pembangkit listrik merupakan 

alternatif yang menjanjikan, karena lingkungan yang bersih, sumber daya yang 

tidak terbatas dan tersedia di seluruh pelosok tanah air. Kecenderungan penurunan 

biaya pembangkitan listrik fotovoltaik serta berbagai aplikasinya menjadi efek 

positif dalam pengembangan pembangkit listrik fotovoltaik [6]. 

1.2 Rumusan Masalah 

 
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka perlu dilakukan analisis 

tekno-ekonomi pengaruh Inflasi Terhadap PLTS atap di Indonesia yang 

mencangkup tinggi moderat, rendah. 

1.3 Batasan Masalah 

 
Untuk menghindari meluasnya permasalahan yang ada dan menjaga agar dalam 

penyampaian laporan proyek akhir ini tidak menyimpang jauh, maka batasan 

masalah tugas akhir ini meliputi : 

1. Desa Kertaraharja (-6.982302852196833, 106.84124914232801), 

Kecamatan Cikembar, Kabupaten Sukabumi - Jawa Barat 

2. Penelitian ini menggunakan aplikasi Homer Pro 

3. Daya terpasang adalah sebesar 1300VA. 

4. Sistem terhubung dengan jaringan PT PLN (Persero) 

5. Inflasi yang digunakan meliputi kondisi yang tinggi, moderat, dan 

rendah 

6. Pembahasan mengenai aspek teknis penelitian berfokus pada sistem 

PLTS atap on grid 

7. Peralatan yang digunakan yang tersedia di marketplace di Indonesia 

diantaranya panel surya merk Canadian Solar Max Power CS6X-325P 

kapasitas 325 Wp dan  Inverter merk GoodWe  GW1500-XS kapasitas 

1.50 kW 
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1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

 
Berdasarkan rumusan masalah yang telah disusun maka didapat tujuan dan 

manfaat penelitian. 

1.4.1 Tujuan Penelitian 

 
Tujuan penelitian diantaranya : 

 
a. Menganalisa sistem PLTS atap dari sisi teknis berupa konfigurasi sistem, 

kuantitas PLTS satap, beban sistem, energi yang diekspor, fraksi PLTS, dan 

produksi energi. 

b. Menganalisis sistem PLTS atap dari sisi ekonomi berupa modal awal, biaya 

komponen, biaya operasi, biaya pemeliharaan, arus kas, biaya energi, balik modal, 

dan persentase keuntungan. 

c. Menganalisis dampak inflasi terhadap sistem PLTS atap. 

 
1.4.2 Manfaat Penelitian 

 
Manfaat dar penelitian ini adalah : 

 
a. Manfaat bagi pribadi sebagai mahasiswa adalah mengetahui perancangan 

sistem PLTS atap secara teknis, mengevaluasi dari aspek ekonomi, dan mengetahui 

penggunaan software Homer sebagai media untuk mengevaluasi dari sisi teknis dan 

ekonomis. 

b. Pemberian edukasi bagi masyarakat dampak dari inflasi terhadap 

penggunaan PLTS atap. 

c. Manfaat bagi ilmu pengetahuan adalah menjadi referensi yang kredibel 

terhadap dampak implasi pada sistem PLTS atap. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

 
Adapun sistematika dalam penulisan pada penelitian ini sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas secara singkat tentang latar belakang permasalahan, perumusan 

masalah, tujuan penulisan, pembatasan masalah serta sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 
Bab ini membahas mengenai konsep atau teori pendukung yang menjadi landasan 

bagi penelitian. Bab ini menguraikan tentang proses sistem operasi PLTS atap, 

menjelaskan tentang diagram alir dari model sistem, serta menjelaskan parameter- 

parameter tekno-ekonomi untuk mendukung analisis yang didapat dari buku-buku 

referensi, studi lapangan dan pengarahan dari pembimbing lapangan. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 
Bab ini membahas mengenai kerangka pemikiran dari penelitian yang digambarkan 

secara terstruktur, tahap demi tahap proses pelaksanaan penelitian. Tahap-tahap 

penelitian dimulai dari 

tahap identifikasi permasalahan dan studi pustaka, tahap pengumpulan data awal 

dan akhir, tahap pengerjaan serta tahap pengelolaan data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Bab ini menjelaskan tentang analisis dan pembahasan dari hasil analisis tekno- 

ekonomi pengaruh inflasi terhadap PLTS atap di Indonesia, hasil simulasi teknis, 

seperti konfigurasi sistem PLTS yang paling optimal, performa sistem PLTS secara 

kuantitas, beban sistem PLTS, energi lebih yang dapat diekspor PLTS ke jaringan, 

energi terbarukan terpakai untuk suplai beban, parameter PLTS dan simulasi 

ekonomi seperti modal awal membangun PLTS, biaya awal komponen sistem 
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PLTS, biaya setahun operasi PLTS, biaya setahun pemeliharaan PLTS, arus kas 

selama umur proyek PLTS, biaya energi per jam nya, waktu yang dibutuhkan balik 

modal membuat PLTS, persentase untung membuat PLTS serta komparasi kWh. 

BAB V PENUTUP 

 
Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil analisis dan pembahasan yang 

telah dilakukan serta berisi rekomendasi untuk pengembangan penelitian terkait. 
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