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ABSTRACK 
 

The implementation of solar PV on the roof causes heat in the PLTS module. The 

hot module can affect the voltage output on the PLTS. M. I. Nirmalasari, in a previous 

study, designed output monitoring on Arduino-based solar panels without taking into 

account the temperature in the PLTS module. In this study, we analyzed the effect of 

light intensity, temperature, and humidity in the PV mini-grid module on the output 

voltage and power. In the experiment, we calculated the output voltage and power of 

the PV mini-grid using a multimeter and calculation formulas. As well as the light 

intensity that can be measured with the LDR light sensor and the temperature of the 

PLTS module which is measured using the DHT11 sensor as a temperature and 

humidity reader. These two sensors are combined with ESP32, as a processor unit for 

processing and sending data. From these results, the output voltage is 16-17 VDC at a 

module temperature of 38-45°C and a voltage of 17-19 VDC is obtained at a module 

temperature of 25-38°C. The experimental results describe a good voltage output at a 

normal temperature of 25-38°C and poor voltage output at an overheating temperature 

of 38-45°C. As well as the actual conditions during testing are also influenced by light 

intensity and humidity, these three are interrelated for the resulting power results. In 

the future, the results of this study can be developed not only for monitoring voltage 

but also for monitoring other parameters such as direct Pout calibration issued), Pin 

(Power received) and can directly calculate the efficiency of solar panels based on 

environmental influences of light intensity, temperature, and humidity. 

Keywords: roof solar panels, light intensity, temperature, humidity, DHT11, ESP32 
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ABSTRAK 
 

Implementasi PLTS atap yang disinari matahari mengakibatkan panas pada modul 

PLTS tersebut. Modul yang panas dapat mempengaruhi output tegangan pada PLTS. 

M. I. Nirmalasari, pada penelitian sebelumnya, desain monitoring output pada panel 

surya berbasis arduino tanpa memperhitungkan suhu di modul PLTS. Dalam penelitian 

ini, kami menganalisis pengaruh intensitas cahaya, suhu, dan kelembaban di modul 

PLTS terhadap output tegangan dan daya. Di dalam percobaan, kami menghitung 

output tegangan dan daya PLTS menggunakan Multimeter serta rumus perhitungan. 

Serta dengan intensitas cahaya yang dapat diukur dengan sensor cahaya LDR dan suhu 

modul PLTS yang diukur menggunakan sensor DHT11 sebagai pembaca suhu serta 

kelembaban. Kedua sensor ini dipadukan dengan ESP32, sebagai unit processor 

pengolah dan pengirim data. Dari hasil penelitian tersebut didapatkan output tegangan 

16-17 VDC pada suhu modul 38-45°C dan diperoleh tegangan 17-19 VDC pada suhu 

modul 25-38°C. Hasil percobaan tersebut menggambarkan output tegangan yang baik 

pada suhu normal yaitu 25-38°C dan output tegangan kurang baik di suhu overheating 

38-45°C. Serta kondisi aktual saat pengujian dipengaruhi juga dari Intensitas cahaya 

dan kelembaban, ketiganya tersebut saling berkaitan untuk hasil daya yang dihasilkan.. 

Untuk kedepannya, hasil penelitian ini dapat dikembangkan bukan hanya 

memonitoring tegangan tetapi juga dapat memonitoring parameter yang lain seperti 

langsung kalibrasi Pout (Daya yang dikeluarkan), Pin (Daya yang diterima) serta 

langsung dapat menghitung efisiensinya (ր) oleh panel surya berdasar pengaruh 

lingkungan intensitas cahaya, suhu dan kelembaban. 

Kata kunci : panel surya atap, intensitas cahaya, suhu, kelembaban, DHT11, ESP32 
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BAB I 
 

 

PENDAHULUAN 
 

Pada bab ini menyajikan latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan 

manfaat serta sistematika penulisan dalam ruang lingkup skripsi Analisa Intensitas 

Cahaya, Suhu, Kelembaban Udara, Terhadap Daya Keluaran Panel Surya Atap 

Berbasis ESP32. 

1.1 Latar Belakang 

Matahari atau surya adalah salah satu sumber energi terbarukan dan dapat 

dimanfaatkan untuk menjadi pembangkit listrik. Pembangkit listrik yang 

memanfaatkan sumber dari panasnya matahari lalu mengubah menjadi energi listrik. 

Panel Surya adalah media yang digunakan untuk pembangkitan tersebut. Penggunaan 

panel surya sebagai pembangkit listrik adalah untuk mendukung gerakan berkelanjutan 

(Sustainable Development Goals). Energi matahari merupakan salah satu sumber 

dominan penyumbang perubahan iklim yang menyumbang hingga 60% dari total emisi 

gas rumah kaca Global [1]. Oleh karena itu penggunaan panel surya dapat menjadi 

sistem yang sangat efisien, bersih dan aman di bidang ketenagalistrikan. 

Penggunaan panel surya merupakan salah satu energi terbarukan yang banyak 

digunakan secara global, negara negara seperti Jerman, Jepang, Amerika Serikat atau 

bahkan Korea telah banyak menggunakan energi panel surya, bahkan pada sektor 

perumahan sederhana banyak masyarakat yang memanfaatkan rooftop nya untuk 

memasang panel surya sebagai energi cadangan. Di Indonesia sendiri belum banyak 

masyarakat yang menggunakan panel surya, padahal sebagai negara tropis Indonesia 

memiliki potensi yang besar untuk bisa memanfaatkannya sebagai sumber energi. Hasil 

studi yang dilakukan Institute of Essential Services Reform bekerja sama dengan 

Global Environment Institute, China menunjukkan potensi energi surya di Indonesia 

mendekati 20.000 gigawatt. Jumlah ini jauh melebihi potensi data pemerintah yang 

tercatat sebesar 207 gigawatt. Padahal, kapasitas terpasang tenaga listrik di Indonesia 

saat ini hanya 63,7 gigawatt [2]. Pemanfaatan tenaga surya masih belum sepenuhnya 

berkembang, hal ini terjadi karena biaya pemasangan instalasi diawal yang cukup 

 

 

1 



2 
 

 

 

 

 

mahal dan kurangnya pemahaman dari masyarakat dalam perawatannya, maka 

diperlukan edukasi kepada masyarakat tentang penggunaan panel surya. Panel surya 

harus memiliki daya tahan yang lama supaya penggunaan panel surya mendapatkan 

manfaat yang nyata dari pemasangan panel surya yang mahal sehingga tidak 

menimbulkan kerugian. Dengan semakin meningkatnya penggunaan panel surya 

secara global, kebutuhan akan pengembangan pemantauan parameter panel surya 

terhadap intensitas cahaya, suhu, kelembaban juga semakin meningkat. Karena ini bisa 

menjadi solusi untuk mengatasi masalah diatas. 

Beberapa penelitian tentang sistem monitoring panel surya, dengan menggunakan 

beberapa mikrokontroler, penelitian yang dilakukan oleh Nirmalasari, M. I. pada tahun 

2016 penelitian ini dilakukan dengan merancang sistem monitoring arus dan tegangan 

pada pembangkit mini solar cell. Sistem ini terdiri dari sensor arus ACS712-5A, sensor 

tegangan ZMPT101b, mikrokontroler ATMEGA8535, display LCD 16x2 dan display 

pada komputer melalui software Microsoft Visual Studio 2013 [3]. 

Berbagai faktor lingkungan yang sangat mempengaruhi kerja panel surya seperti 

panas, hujan, cuaca, debu serta kondisi lingkungan. Efisiensi dari panel surya sangat 

tergantung pada suhu permukaan panel dan overheating menyebabkan penurunan 

konversi energi panel surya. Oleh karena itu, analisa pengaruh lingkungan terhadap 

kinerja panel surya menjadi fokus dalam penelitian. Aplikasi pemantauan kinerja ini 

diperlukan untuk membaca kinerja dari panel surya itu sendiri. Banyak penelitian 

terkait yang menjelaskan dan membuat desain untuk monitoring kondisi dari panel 

surya, namun masih ada beberapa kekurangan pada sistem tersebut. Oleh karena itu 

kami berusaha untuk menyempurnakan penelitian yang ada guna pengembangan dan 

pembelajaran lebih lanjut. 

Teknologi perancangan monitoring menggunakan Internet Of Think atau yang 

sering disebut IoT. Perancangan dari sistem monitoring panel surya ini memiliki output 

untuk memonitoring tegangan, arus, daya, suhu, intensitas cahaya dan juga 

kelembabannya. IoT sendiri adalah sebuah konsep yang memanfaatkan jaringan 

internet  untuk  memaksimalkan  konektivitas  internet  yang  dapat  terhubung  terus 
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menerus dari satu perangkat ke perangkat lainnya. Dalam penelitian ini, kami fokus 

memanfaatkan jaringan IoT untuk aplikasi monitoring pembangkit listrik tenaga surya 

yang dapat memberikan hasil dari monitoring panel surya yang nantinya dapat diakses 

melalui halaman smartphone secara realtime. Metode pengumpulan data yang kami 

pakai menggunakan beberapa sensor seperti, Sensor DHT11, Sensor LDR dan 

perangkat mikrokontroler ESP 32. Dengan semua data dan pernyataan diatas, penulis 

bertujuan untuk melakukan penelitian pengaruh lingkungan pada panel surya terhadap 

hasil output tegangan panel surya. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis merumuskan permasalahan sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana merancang monitoring Intensitas cahaya dengan sensor abh1750, 

suhu, dan kelembaban menggunakan sensor DHT11 untuk sistem panel surya. 

2. Bagaimana menganalisis karakteristik intensitas cahaya, suhu dan kelembaban 

terhadap daya output panel surya. 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk melakukan penelitian ini, peneliti menetapkan beberapa batasan masalah, 

yaitu: 

1. Sensor yang digunakan adalah BH1750 sebagai pembaca intensitas cahaya 

serta DHT11 sebagai pembaca kelembaban dan suhu. 

2. Panel surya yang digunakan menggunakan jenis panel surya Polycrystalline 10 

Wp. 

3. Hanya 3 parameter faktor lingkungan yang menjadi fokus penelitian seperti 

suhu, kelembaban udara, dan intensitas cahaya. 

4. Posisi panel surya 0° terhadap bidang lantai dak/ lantai atap. 

5. Menggunakan aplikasi open source blynk  sebagai sistem monitoringnya. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Merancang monitoring intensitas cahaya, suhu, dan kelembaban menggunakan 

sensor DHT11 untuk sistem panel surya. 

2. Menganalisis karakteristik intensitas cahaya, suhu dan kelembaban terhadap 

daya output panel surya. 

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini bagi penulis adalah 

penyelesaian untuk menempuh kewajiban tugas akhir berupa penyusunan skripsi, 

serta bagi penulis hal ini merupakan sebuah hal yang dimanfaatkan mampu menjadi 

sarana belajar lebih jauh dan luas lagi dalam mengembangkan keilmuan dan juga 

dapat sebagai referensi bagi peneliti mendatang. Bagi masyarakat dapat 

memudahkan memonitoring performa panel surya guna menanggulangi kerusakan 

lebih karena temuan anomali. Bagi pembaca dapat menjadi referensi bacaan dan 

informasi. 

 

 
1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika dari penulisan proposal skripsi ini terdiri atas: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai (1) latar belakang, pada bagian ini 

penulis menjelaskan mengapa mengambil judul tersebut sebagai topik 

penelitiannya, (2) Rumusan masalah, ini merupakan penjelasan masalah 

yang didapatkan dari latar belakang tersebut, (3) Batasan masalah, ini 

digunakan akan penulis dapat lebih fokus pada apa yang ditelitinya dan 

tidak meluas, (4) Tujuan dan manfaat, pada bagian ini merupakan 

jawaban dari rumusan masalah, (5) Sistematika penulis, bagaimana 

penulis nantinya akan menyusun penelitian ini. 
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BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan tentang teori teori mendasari penelitian ini, 

yang memuat tentang teori dari panel surya, Solar irradiance, Intensitas 

Cahaya, Suhu, Konsep Monitoring, Internet Of Thing, Sistem Akuisisi 

data, dan juga efisiensi dari panel surya yang mempengaruhi performa 

dari panel surya itu sendiri. 

 
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bagian bab ini nantinya dijelaskan bagaimana penulis akan 

menjawab dari rumusan masalah pada Bab I. 

 
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bagian bab ini nantinya dijelaskan mengenai hasil dari 

perancangan alat yang telah diimplementasikan, data yang diperoleh 

dari sensor dan terlihat pada aplikasi Blynk ini akan dianalisis dan 

dilakukan perbandingan dengan alat ukur manual. 

 
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bagian ini membahas tentang kesimpulan dari penelitian yang 

telah dilakukan dan memberikan saran ataupun juga masukan untuk 

penelitian penelitian selanjutnya apabila terdapat seseorang yang 

melanjutkan penelitian ini. 
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