DESAIN ELEKTRONIK PENGUKUR KECEPATAN ALIRAN
AIR MENGGUNAKAN DUA SENSOR LOAD CELL

SKRIPSI

EGI
20180120006

Nusa Putra
—UNIVERSITY—

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO

UNIVERSITAS NUSA PUTRA

SUKABUMI

2022



DESAIN ELEKTRONIK PENGUKUR KECEPATAN ALIRAN
AIR MENGGUNAKAN DUA SENSOR LOAD CELL

SKRIPSI

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Dalam Menempuh Gelar Sarjana
Teknik Elektro S

EGI
20180120006

Nusa Putra
—UNIVERSITY—

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO

UNIVERSITAS NUSA PUTRA

SUKABUMI

2022



Nusa Putra

Library Innovation Unit
I.IO



PERNYATAAN PENULIS

JUDUL : DESAIN ELEKTRONIK PENGUKUR KECEPATAN ALIRAN
AIR MENGGUNAKAN DUA SENSOR LOAD CELL

NAMA : EGI

NIM : 20180120006

“Saya menyatakan bertanggung jawab dengan sebenarnya bahwa Skripsi ini
adalah hasil karya saya sendiri, kecuali cuplikan dan ringkasan yang masing-
masing telah saya jelaskan sumbernya. Jika pada waktu selanjutnya ada pihak lain
yang mengklaim bahwa Skripsi ini sebagai karyanya, yang disertai dengan bukti-

bukti yang cukup, maka saya bersedia untuk menerima sanksinya.”

Sukabumi, 27 Juli 2022



PERSETUJUAN SKRIPSI

JUDUL : DESAIN ELEKTRONIK PENGUKUR KECEPATAN ALIRAN
AIR MENGGUNAKAN DUA SENSOR LOAD CELL

NAMA : EGI
NIM : 20180120006
Skripsi ini telah diperiksa dan disetujui
Sukabumi, 27 Juli 2022
Pembimbing 1 Pembimbing 2
Anang Suryana, S.Pd. Msi Ilman Himawan Kusumah, M.T.
NIDN.0407098009 NIDN.0428119102

Ketua Program Studi S1 Teknik Elektro

Aryo De Wibowo MS, S.T., M.T.
NIDN.0402128905




PENGESAHAN SKRIPSI
JUDUL : DESAIN ELEKTRONIK PENGUKUR KECEPATAN ALIRAN
AIR MENGGUNAKAN DUA SENSOR LOAD CELL

NAMA . EGI

NIM : 20180120006

Skripsi ini telah diajukan dan dipertahankan di Depan Dewan Penguji pada
sidang skripsi tanggal....Menurut pandangan kami, Skripsi ini memadai dari segi

kualitas untuk tujuan penganugerahan gelar Sarjana Teknik Elektro (S.T)

Sukabumi, 27 Juli 2022

Pembimbing | Pembimbing Il
Anang Suryana, S.Pd., M.Si. Ilman Himawan Kusumah, M.T.
NIDN.0407098009 NIDN.0428119102
Ketua Penguji Ketua Program Studi S1 Teknik
Elektro

Muchtar Ali Setyo Yudono, S.T.,M.T. Aryo De Wibowo MS, S.T., M.T.
NIDN.04026019502 NIDN.0402128905

Dekan Fakultas Teknik, Komputer dan Desain

Prof. Dr. Ir. H. M. Koesmawan, M.Sc., MBA., DBA
NIDN.0014075205




Skripsi ini kUtUjUkan kepada
Ayahanda dan IbUNda tercinta,
Kakak dan AdikkU tersayang



ABSTRACT

Fluid flow sensors or flow meters have been made and used as a
measuring instrument for gas or fluid flow. However, most flow meters have
mechanical parts that move or moving parts that can cause slippage. Then there
will be problems if the flow meter used is a flow sensor type that uses gear that is
used to measure the flow of waste accompanied by residue in the form of solids.
Of course this will make the flow become clogged when it enters the gear from
the flow sensor. In this research, a flow meter sensor is made that can measure the
flow of the type of fluid accompanied by a solid residue. To measure fluid flow,
the kinematics concept can be used where the fluid rate can be known from the
length of the path taken by the fluid to the fluid travel time on a predetermined
path. To find out the fluid travel time on a predetermined path, two load cell
sensors are used which are placed at the starting point and the end of the track.
The load cell can detect the movement of the fluid hitting the thin rod attached to
the load cell so that the detected quantity is the mass. Impulse detection to
determine fluid velocity is obtained from the time lapse when there is a change in
mass from the first load cell to the second load cell at a predetermined distance.
The test is carried out on a PVC pipe with a diameter of 4 inches which is
positioned horizontally, the distance between the two load cells at the horizontal
position of the PVC pipe is 7 cm. The results of the 2 cm and 3 cm slope trials are
0.12m/s, 0.15m/s to 0.18m/s. Calibration of the tool using the IR Sensor
TCRT5000 with the help of a white object.

Keywords: Water Flow Velocity, Microcontroller nodeMCU, Sensor
Load Cell
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ABSTRAK

Sensor aliran fluida atau flow meter sudah banyak dibuat dan dijadikan
sebagai alat ukur aliran gas atau fluida. Namun kebanyakan flow meter memiliki
bagian mekanik yang bergerak atau moving parts sehingga dapat mengakibatkan
terjadinya selip. Kemudian akan terjadi kendala jika flow meter yang digunakan
jenis flow sensor yang menggunakan gear yang digunakan untuk mengukur aliran
limbah yang disertai residu berupa benda padatan. Tentu hal ini akan menjadikan
aliran menjadi tersumbat ketika masuk ke dalam gear dari flow sensor. Pada riset
ini dibuat sebuah sensor flow meter yang dapat mengukur aliran jenis fluida yang
disertai residu berupa padatan. Untuk mengukur aliran fluida dapat menggunakan
konsep kinematika dimana laju fluida dapat diketahui dari panjang lintasan yang
ditempuh oleh fluida terhadap waktu tempuh fluida pada lintasan yang telah
ditentukan. Untuk mengetahui waktu tempuh fluida pada lintasan yang telah
ditentukan yaitu menggunakan dua buah sensor load cell yang diletakan di titik
awal lintasan dan akhir lintasan. Load cell dapat mendeteksi pergerakan fluida
yang menumbuk batang tipis yang menempel pada load cell sehingga besaran
yang terdeteksi adalah besaran massa. Deteksi impuls untuk  mengetahui
kecepatan fluida diperoleh dari selang waktu ketika terjadi perubahan massa dari
load cell pertama terhadap load cell ke dua pada jarak yang telah ditentukan.Uji
coba dilakukan pada pipa pvc dengan ukuran diameter 4 inchi yang diposisikan
secara horizontal, jarak kedua load cell pada posisi pipa PVC horizontal sebesar 7
cm.Hasil uji coba kemiringan 2 cm dan 3cm diperoleh 0.12m/s, 0.15m/s hingga 0
.18m/s. Kalibrasi alat menggunakan IR Sensor TCRT5000 dengan bantuan objek

berwarna putih.

Kata Kunci : Kecepatan Aliran Air, Mikrokontroler nodeMCU, Sensor
Load Cell
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan sistem pengukuran semakin meningkat seiring dengan
pesatnya perkembangan teknologi. Berbagai metode diterapkan untuk
mendapatkan hasil pengukuran yang lebih sederhana namun lebih akurat. Salah
satu dari sekian banyak alat ukur yang ada adalah pengukur laju aliran fluida. Alat
pengukur laju aliran fluida sendiri memiliki ragam yang bermacam-macam
tergantung dari prinsip pengukuran yang dipergunakan. Dalam pengukuran fluida
perlu ditentukan besaran dan vektor kecepatan aliran pada suatu titik dalam fluida
dan bagaimana fluida tersebut berubah dari titik ke titik. Aliran fluida dapat
dideteksi oleh sensor aliran berupa system mekanik|[1].

Kebanyakan system mekanik yang digunakan untuk mendeteksi aliran
fluida adalah system gear. System gear bekerja dengan baik karena keandalan dan
akurasi yang tinggi pada saat digunakan untuk pengukuran cairan yang bersih

tanpa residu seperti zat cair misalkan pengukuran pada bahan bakar [2].

Namun, apabila pada fluida terdapat residu ini tentu menjadi masalah pada
flow sensor yang menggunakan gear sebagal sistem penggeraknya karena
kemungkinan besar residu akan menyangkut pada gear dan geraknya jadi
tersendat dan tidak akurat lagi ketika mengukur aliran fluida[3]. Misal
pengukuran aliran pada pipa pembuangan sampah domestik semisal pada saluran
pembuangan air closet. Selain adanya residu pada fluida yang mengalir, juga pada
flow meter yang menggunakan gear harus diberi tekanan tertentu supaya gear
dapat berputar, ini juga menjadi kendala jika digunakan pada saluran pipa
pembuangan dari kloset. Pipa pembuangan untuk sampah domestik biasanya
memiliki diameter pipa yang cukup besar, namun volume pipa yang terisi fluida
juga tidak full terisi. Ini juga menjadi kendala jika menggunakan pengukuran
aliran menggunakan flow sensor type gear. Jadi pemilihan tipe perangkat flow

meter sangat menentukan ketepatan dalam pengukuran [4].



1.2 Rumusan Masalah
Beberapa masalah yang melatarbelakangi perancangan alat ini sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang elektronik untuk mengukur kecepatan air
menggunakan dua sensor load cell ?
2. Bagaimana merancang algoritma perhitungan konversi dan signal impuls

antara dua buah sensor load cell ?
1.3 Batasan Masalah

1. Load cell sebagai sensor tekanan atau beban yang terhubung ke hx711 yang
mempunyai analog digital 24-bit dan mempunyai pilihan gain 32, 64, dan
128,

2. Mikrokontroler sebagai alat untuk mengendalikan dan memproses sensor

agar dapat berfungsi

3. Pipa yang digunakan adalah 4°* dan tie untuk penempatan sensor load cell

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai pada penulisan penelitian ini sebagai berikut:

1. Merancang elektronik untuk mengukur kecepatan air menggunakan dua
sensor load cell.
2. Merancang algoritma perhitungan konversi dan signal impuls antara dua

buah sensor load cell.



1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika yang dipergunakan dalam tulisan Tugas Akhir ini adalah
sebagai berikut :
Bab I Pendahuluan

Bagian ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.

Bab Il Tinjauan Pustaka

Bagian ini memuat tinjauan serta teori-teori yang berhubungan dengan
alat yang akan dirancang tugas akhir. Bagian ini juga memuat dasar teori utama
yang berhubungan dengan fungsi sistem atau perangkat yang akan digunakan

dalam mengimplementasikan rancangan tugas akhir.

Bab 111 Rancang Bangun Alat
Pada bab ini dijelaskan bagaimana proses pembuatan alat dari rancangan

awal sampai menjadi sebuah rangkain siap uji.

Bab IV Pengujian Alat
Alat yang sudah jadi akan diuji yang hasilnya akan dipaparkan pada bab

ini.

Bab V Kesimpulan
Pada bab terakhir akan didapatkan hasil yang merupakan kesimpulan dari

penelitian yang dilakukan.
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