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ABSTRACT 

 
One type of new and renewable energy resource which have qmte large 

potential and evenly distributed in Indonesia is solar energy, to support the 

implementation of its utili-ation by the government through the Regulation of the 

Minister of Energy and Mineral Resources No. 26 of 2021, the provisions on the 

export of electrical energy  for  national  electrical  company  customers  using 

rooftop solar power plants will be increased from 65° to 100°Zo. This increasing 

regulation on the export of electrical energy  tell  affect  the  techno-economic 

aspects. The purpose of this study is to  anaIy-e  the  technical  aspects of rooftop 

solar power based on its  configuration,  quantity,  system  load,  energy  exports, 

solar energy fraction, and  energy production and  to analy-e  the economic aspects 

of rooftop solar power based on initial capital, component costs, operating costs, 

maintenance costs, cash ]lo›v, energy costs, return  on  investment  and  the 

percentage of profits as well as analy-ing the effect of the export price of kWh of 

rooftop solar power plants in Indonesia. The research method is to compare the 

percentage of kWh of export-import to technical aspects in the form of optimal 

configuration, photovoltaic (P I") quantity, alternating current (AC) load, excess 

electricity, renewable fraction, and energy based on metric as well as from the 

economic side in the form of capital cost, initial capital, operating cost, operation  

and maintenance (O&MI cost , net present cost (NPC), Ieveli-ed cost of electricity 

(LCOE1, simple payback, and return on investment (ROI1. The results of  the 

research based on the technical aspect of the influence of the percentage of export-

import   kWh to  100°    have  no  impact   on  P I" quantity,  converter 

quantity, excess electricity, renewable fraction and energy based on metric, then 

economically it has no impact on capital cost, initial capital, and  O&M  cost, 

however has an impact on operating cost IDR. 4.42  M'yr,  NPC  IDR.  107  M,  

LCOE IDR. 1,084. 99/kWh,  simple  payback  9.7 years and  ROI 5.3%. With the use 

of rooftop PV, electricity bills become cheaper and government  policies  that 

increase the percentage of export-import kWh com 65°Zo to 100’%, the payback 

period for solar  power  plants becomes faster. 

Ke vords-Techno-economic, kWh of export-import, rooftop solar power plants on 

grid, nmv  and renewable  energy resource. 
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ABSTRAK 

 
Sumber energi baru terbarukan (EBT) yang potensinya cukup besar dan 

tersebar merata di Indonesia adalah energi surya, untuk  mendukung 

implementasi pemanfaatannya pemerintah melalui Peraturan Menteri Energi 

Sumber Daya Mineral (ESDM) No. 26 Tahun 202 l ketentuan ekspor energi 

listrik pelanggan PLN pengguna Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) atap 

ditingkatkan dari 65% menjadi 100%. Ditingkatkannya ketentuan ekspor energi 

listrik akan mempengaruhi aspek tekno-ekonomi. Tujuan dari penelitian ini 

adalah menganalisis aspek teknis PLTS atap berdasarkan konfigurasinya, 

kuantitasnya, beban sistem, energi ekspor, fraksi energi surya, dan produksi 

energi dan menganalisis aspek ekonomi PLTS atap berdasarkan modal awal, 

biaya komponen, biaya operasi, biaya pemeliharaan, ams kas,  biaya  energi, 

balik modal dan persentase keuntungan serta menganalisis pengaruh harga 

ekspor kWh PLTS atap di Indonesia. Metode penelitian ini  yaitu 

membandingkan persentase kWh ekspor-impor terhadap aspek teknis berupa 

optimal configuration, photovoltaic (PV) Ounn/iy alternating  current  (AC) 

load, excess electricity, renewable fraction, dan energy based  on metric serta 

dari sisi ekonomi berupa capital cost, initial capital, operating cost, operation 

and maintenance (O&M) Cost, eel present cost (NPC), leveli-ed cost of 

electricity (LCOE), simple payback, dan return on investment (ROI). Hasil 

penelitian berdasarkan aspek teknis pengaruh persentase ekspor-impor  kWh 

65% ke 100% tidak berdampak pada PV qunniiy converter quantity, excess 

electricity, renewable fraction dan energy based on metric, lalu secara ekonomi 

tidak berdampak pada capital cost, initial capital, serta O&M cost namun, 

berdampak terhadap operating cost Rp. 4.42 juta/tahun, NPC Rp. 107 juta, 

LCOE Rp. l,084.99/kWh, simple pnybncl 9.7 tahun dan ROI 5.3%. Dengan 

pemakaian PLTS atap, tagihan listrik menjadi lebih murah dan kebijakan 

pemerintah yang meningkatkan persentase ekspor-impor kWh dari 65%  ke 

100% periode balik modal PLTS menjadi lebih cepat. 

Kata kunci-Tekno-ekonomi, Ekspor-impor kWh, PLTS atap on grid, EBT. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

Energi yang ada di Indonesia merupakan kekayaan alam yang digunakan 

sebesar-besarnya untuk kemakmuran rakyat seperti yang diamanatkan oleh 

Undang-Undang  Dasar Negara Republik Indonesia tahun 1945 pasal 33. 

1.1 Latar Belakang 

Energi merupakan hal yang sangat penting dan menjadi kebutuhan primer 

dalam kehidupan manusia, salah satu nya energi listrik. Narnun seiring dengan 

meningkatnya pertumbuhan manusia kebutuhan energi juga meningkat, hal ini 

akan menyebabkan cadangan sumber energi berbasis fosil seperti batubara, 

minyak bumi dan gas bumi yang umum digunakan di Indonesia untuk dikonversi 

menjadi energi listrik akan habis di masa mendatang. Maka, perlu adanya 

ketersediaan sumber energi alternatif yang berkelanjutan dan ramah lingkungan. 

Sumber energi yang potensinya cukup besar di Indonesia salah satunya adalah 

energi terbarukan sepeni energi angin, air, bio energi, panas bumi, surya dan 

energi laut sebagai sumber energi yang lebih ramah lingkungan serta 

berkelanjutan jika dikelola dengan baik. Hal ini selaras dengan kebijakan 

pemerintah mengingat energi tersebut termasuk dalam kategori energi baru 

terbarukan (EBT) yang menargetkan penggunaan energi tersebut dalam bauran 

energi nasional sebesar 23% pada tahun 2025 [l]. 

Jenis EBT yang potensinya besar dan tersebar merata salah satunya adalah 

energi surya. Hal itu disebabkan karena letak geografis wilayah Indonesia yang 

berada di garis khatulistiwa sehingga cahaya matahari bersedia di sepanjang 

tahunnya. Dengan potensi yang ada menjadikan peluang untuk pemanfaatan dan 

pengelolaan energi baru terbarukan yang lebih ramah lingkungan  dan 

berkelanjutan [2]. 

Secara khusus untuk wilayah Desa Cidadap (-07.027298°, 106.56189°), 

Kecarnatan Simpenan, Kabupaten Sukabumi - Jawa Barat dengan konfigurasi 

rumah tangga atau residensial diketahui terdapat  potensi sebesar 1.372  megawatt 
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Gambar  l. Potensi energi surya di Desa Cidadap [3] 

 
Dalam usaha pencapaian target bauran energi nasional pemerintah 

menerapkan aturan mengenai penggunaan sistem pembangkit listrik tenaga surya 

(PLTS) atap. Berdasarkan peraturan menteri (Permen) energi sumber daya mineral 

(ESDM) diketahui ketentuan ekspor energi listrik pelanggan Perusahaan Listrik 

Negara (PLN) pengguna PLTS atap ditingkatkan dari 65% menjadi 100%. 

Ketentuan ini dapat membuka peran serta masyarakat dalam pemanfaatan dan 

pengelolaan EBT [4]. 

Dengan adanya dukungan pemerintah dan lembaga terkait, masyarakat 

dapat memperoleh kemudahan dalam pemanfaatan EBT hingga tercapai nilai 

keekonomiannya serta kapasitas PLTS atap diharapkan kapasitasnya terus 

meningkat [5]. 

Ditingkatkannya ketentuan ekspor energi listrik pelanggan PLN pengguna 

PLTS atap dari 65% menjadi 100% akan mempengaruhi aspek tekno-ekonomi 

terhadap PLTS atap di Indonesia. 
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1.2 Rumusan  Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka perlu dilakukan 

analisis tekno-ekonomi pengaruh persentase ekspor-impor kWh terhadap PLTS 

atap di Indonesia. 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk menghindari meluasnya permasalahan yang ada dan menjaga agar 

dalam penyampaian laporan proyek akhir ini tidak menyimpang jauh, maka 

batasan masalah tugas akhir ini meliputi 

l.  Penelitian dilakukan di Desa Cidadap -07.027298°, 106.56189°, Kecamatan 

Simpenan, Kabupaten Sukabumi - Jawa Barat. 

2. 
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