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ABSTRAK

Perhitungan volume pekerjaan sangat penting dalam proyek konstruksi karena
menjadi dasar utama untuk mengelola biaya, waktu, dan sumber daya. Tanpa
perhitungan yang akurat, proyek berisiko mengalami pembengkakan anggaran,
keterlambatan jadwal, dan pemborosan material. Volume pekerjaan struktural
memiliki persentase yang sangat besar yaitu 96.53% dari total volume pekerjaan
sehingga volume pekerjaan struktural memberikan dampak yang besar dalam suatu
proyek konstruksi. Perhitungan volume pekerjaan bisa dilakukan menggunakan
metode konvensional maupun menggunakan Software berbasis Building
Information Modeling (BIM) salah satunya adalah Software Tekla Structures.
Kemampuan Software Tekla Structures dalam mendeteksi clash bentrokan
langsung dalam pemodelan, seperti Clash pada Anchor Rod yang berbenturan
dengan baja tulangan. Clash ini termasuk kedalam kategori Soft Clash atau
bentrokan halus dimana komponen atau design bertabrakan karena tidak mencapai
toleransi yang telah di tentukan. Hasil perhitungan menggunakan Tekla Structures
memiliki perhitungan lebih kecil yaitu dengan selisih sebesar 27% pada volume
Roundbar, 2.2% pada volume Concrette, 15.9% pada volume Wiremesh dan 16.4%

pada volume Steel Structure.

Kata kunci: Building Information Modeling (BIM), Perhitungan Metode

Konvensional, Tekla Structures

Vi



ABSTRACT

Calculating the volume of work is crucial in construction projects as it forms the
main basis for managing cost, time, and resources. Without accurate calculations,
projects risk budget overruns, schedule delays, and material waste. The volume of
structural work has a very large percentage, which is 96.53% of the total volume
of work, meaning the volume of structural work has a major impact on a
construction project. Work volume calculations can be performed using
conventional methods or by using Building Information Modeling (BIM) based
software, one of which is Tekla Structures software. The capability of Tekla
Structures software to directly detect clashes in the modeling, such as a clash
between an Anchor Rod and reinforcing steel, is significant. This type of clash falls
into the Soft Clash category, or a 'subtle clash,' where components or designs
intersect because they do not meet a specified tolerance. The calculation results
using Tekla Structures are smaller, with a difference of 27% in Roundbar volume,
2.2% in Concrete volume, 15.9% in Wiremesh volume, and 16.4% in Steel Structure

volume.

Keywords: Building Information Modeling (BIM), Conventional Calculation
Method, Tekla Structures
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam melakukan pekerjaan proyek konstruksi, perusahaan menekankan untuk
melakukan efisiensi guna mengurangi biaya proyek, meningkatkan produktivitas
dan kualitas hasil pekerjaan serta mengurangi waktu pengerjaan proyek.
Ketersediaan waktu dan perencanaan biaya yang tepat menjadi salah satu faktor
utama dalam mencapai kesuksesan suatu proyek konstruksi [1]. Oleh karena itu
dalam melakukan perhitungan volume pekerjaan harus dilakukan dengan benar dan
penuh dengan ketelitian karena pada dasarnya perhitungan volume pekerjaan yang
kurang tepat dapat menjadi permasalahan yang serius pada pekerjaan konstruksi,
bahkan bisa menyebababkan membengkaknya biaya proyek, biaya perencanaan
yang tidak sesuai dengan rencana, kelebihan material bahkan dapat menyebabkan
terlambatnya sebuah proyek konstruksi. Salah satu indikator yang ditekankan oleh
perushaan dalam melakukan proyek konstruksi yaitu tercapainya biaya yang kecil,

mutu atau kualitas yang baik dan waktu pekerjaan yang sesuai dengan kesepakatan.

Sektor konstruksi menjadi salah satu penyumbang dampak negatif pada
lingkungan yaitu akibat dari tingginya jumlah limbah yang dihasilkan pada
konstruksi [2]. Hal tersebut dikarenakan volume yang direncanakan memiliki
selistih yang cukup jauh dengan realisasi, akibatnya banyak sisa materal yang
terbuang. Salah satu faktor penyebab terjadinya waste material adalah kurangnya
ketelitian pada saat melakukan perhitungan volume pekerjaan pada suatu proyek,
termasuk pada pekerjaan struktural. Penyebabnya adalah karena pada saat
melakukan perhitungan volume pekerjaan kurang mendetail dan hanya dilakukan
dengan melihat atau digambarkan secara 2D saja, sehingga pada saat dilakukan
perhitungan volume pekerjaan masih sangat kasar. Misalnya pada saat mencari
volume kebutuhan besi tulangan, yaitu mengambil item pekerjaan dengan panjang
tertentu yang kemudian dihitung secara manual dengan melihat dimensi panjang,
lebar, bentangan, dan juga jumlah tulangan sehingga di dapatkan hasil tersebut

dalam satuan meter (m) yang selanjutnya dikonversikan pada satuan Kilogram (kg).



Hasil perhitungan ini kemuadian dijadikan sebagai acuan untuk mencari kebutuhan
besi tulangan per meter (m), artinya setiap item pekerjaan belum tentu memiliki
dimensi yang sama, kebutuhan tulangan yang sama, dan belum tentu juga memiliki
bentang yang sama, sehingga perhitungan volume pekerjaan tersebut masih secara
kasar dan tidak mendetail. Akan ada potensi menghasilkan sisa material atau
material berlebih bahkan bisa mengakibatkan kekurangan material dalam pekerjaan
struktur. Dengan dilakukannya perencanaan menggunakan software berbasis BIM
diharapkan dapat membantu meminimalisir terjadinya material sisa dan juga

kekurangan material pada saat implementasi dilapangan.

Dalam dunia konstruksi biaya termasuk hal yang sangat penting dan
dipertimbangan dalam pelaksanaan proyek konstruksi, oleh karena itu perhitungan
volume pekerjaan harus dilakukan dengan ketelitian tinggi untuk mendapatkan
perencanaan biaya yang rinci [3]. Sehingga Penggunaan software komputer dalam
dunia konstruksi menjadi salah satu solusi alternatif untuk meningkatkan akurasi
dalam melakukan perhitungan volume pekerjaan agar mendapatkan hasil yang lebih
efektif dan efisien. Building Information Modeling (BIM) menggunakan suatu
metode, sistem, atau manajemen suatu pekerjaan berdasarkan informasi dari
seluruh aspek bangunan. Sistem ini mengelola dan memproyeksikan informasi
tersebut dalam bentuk 3D. Semua informasi di dalamnya berfungsi sebagai sarana
dalam merancang, merencanakan, melaksanakan, mengendalikan, dan memelihara

bangunan.

Suatu representasi digital yang komprehensif dari elemen fisik, dan
karakteristik fungsional suatu fasilitas dapat direpresentasikan oleh Building
Information Modeling (BIM) [4]. Selain itu, informasi yang terkait dengan material,
ukuran, performa, dan interaksi antar elemen dalam bangunan tersebut juga
termasuk dalam implementasi Building Information Modeling (BIM). Building
Information Modeling (BIM) membantu memperoleh pemodelan 3D, 4D, 5D, 6D,
7D, dimana 3D merupakan pemodelan parametik, 4D merupakan runtutan dalam
penjadwalan material, pekerja, luasan area, waktu dan lain-lain, 5D merupakan
estimasi biaya dan part list, 6D merupakan analisis energi dan deteksi konflik serta
pertimbangan dampak lingkungan, 7D merupakan fasilitas manajemen [5]. Salah

satu Software yang termasuk dalam katagori BIM adalah Tekla Structures. Tekla



Structures adalah aplikasi pemodelan tiga dimensi (3D) yang mampu mendesain
bermacam bentuk struktur fabrikasi mulai dari baja, beton, dan jenis material
lainnya. Selain itu Tekla Structures dapat memberikan gambar kerja dalam bentuk
2D dan mampu melakukan perhitungan volume pekerjaan pada setiap item
pekerjaan yang telah dibuat. Building Information Modeling (BIM) memberikan
dorongan agar pertukaran informasi menjadi lebih cepat dan berdampak pada

pelaksanaan konstruksi.

Komponen penting dalam suatu proyek konstruksi adalah pekerjaan struktural,
yang memungkinkan pekerjaan ini dapat di analisis dengan menggunakan Software
Building Information Modeling (BIM). Software Tekla Structures digunakan dalam
membuat gambar proyek, mengelola proyek, mengendalikan proyek dan lain-lain,
dengan begitu pastinya Software ini dapat membantu untuk menghitung volume
pekerjaan yang dibutuhkan dalam proyek konstruksi, berupa perhitungan volume
beton, besi tulangan, atau volume pekerjaan structural lainnya. Menghitung volume
pekerjaan struktural adalah langkah penting dalam perencanaan dan pengelolaan
proyek konstruksi, hal ini melibatkan estimasi jumlah material yang dibutuhkan,
perencanaan biaya, dan penjadwalan yang efisien. Berdasarkan hal tersebut pada
penelitian ini dilakukan perbandingan perhitungan volume pekerjaan struktural
menggunakan metode konvensional yaitu metode yang perhitungannya
menggunakan rumus volume secara manual akan dibandingkan dengan perhitungan
menggunakan Software Building Information Modeling (BIM) vyaitu Tekla
Structures metode berbasis teknologi dalam menghitung volume pekerjaan
struktural. Diharapkan dengan dilakukannya penelitian ini dapat memberikan hasil

perhitungan volume pekerjaan struktural yang lebih efektif dan efisien.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penelitian pada tugas akhir ini rumusan

masalah yang diangkat adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana analisis persentase volume pekerjaan struktural pada Proyek
Pembangunan Gedung Coating Mold?

2. Bagaimana hasil deteksi konflik (Clash) Software Tekla Structures pada
pekerjaan struktural Proyek Pembangunan Gedung Coating Mold?



3.

Bagaimana hasil dari perhitungan volume pekerjaan struktural
menggunakan metode Konvensional dibandingkan Software Tekla

Structures pada Proyek Pembangunan Gedung Coating Mold?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah penelitian, tujuan dari penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1.

Untuk mengetahui nilai persentase volume perkejaan struktural pada proyek
pembangunan Gedung Coating Mold.

Untuk mengetahui hasil dari hasil deteksi konflik (Clash) Software Tekla
Structures pada pekerjaan struktural Proyek Pembangunan Gedung Coating

Mold?

. Untuk mengidentifikasi hasil perbandingan perhitungan volume pekerjaan

struktural menggunakan metode Konvensional dengan Software Tekla

Structures pada Proyek Pembangunan Gedung Coating Mold.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Agar pembahasan tidak meluas maka penulis membatasi ruang lingkup

kajiannya yaitu sebagai berikut:

1.

Penelitian berfokus pada pemodelan dan perhitungan volume pekerjaan
struktural pada Proyek Pembangunan Gedung Coating Mold.

Pemodelan dan pengolahan data dilakukan berdasarkan data yang diperoleh
dari Proyek Pembangunan Gedung Coating dengan menggunakan Software
Tekla Structures.

Perhitungan volume struktural dilakukan dengan bantuan Software Tekla
Structures 2022 dan Software Microsoft Excel.

Tidak meninjau volume bekisting.

Penjadwalan proyek, kebutuhan pekerja, alat berat proyek, kebutuhan upah
pekerja, dan pekerjaan persiapan tidak ditinjau dalam penelitian ini.

Tidak melakukan peninjauan pekerjaan arsitektural dan MEP.

Tidak melakukan perhitungan Rencana Anggaran Biaya.



1.5 Manfaat

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat praktis dan

juga manfaat akademik yaitu sebagai berikut:
1.5.1 Manfaat Praktis

Manfaat Praktis dalam penelitian ini diharapkan dapat menjadi masukan
kepada pihak terkait atau pihak yang membutuhkan informasi terutama untuk
kontraktor dan pengawas yaitu mengetahui analisis penerapan Sofware
berbasis Building Information Modeling (BIM) 3D serta mengetahui berapa
selisih perhitungan volume pekerjaan struktural menggunakan metode

Konvensional dengan Tekla Structures.
1.5.2 Manfaat Akademik

Manfaat Akademik yang diharapkan adalah penelitian ini memberi
pemahaman kepada mahasiswa sebagai referensi dan juga mengetahui
penerapan konsep Sofware berbasis Building Information Modeling (BIM) 3D
dalam pekerjaan struktural yang bisa memberikan ilmu maupun wawasan baru
dan sebagai modal awal para mahasiswa pada saat terjun langsung ke dalam
dunia konstruksi terutama di dalamnya menggunakan Soffware berbasis

Building Information Modeling (BIM).
1.6 Sistematika Penulisan

BAB I : PEDAHULUAN, mencakup uraian tentang Topik, Latar Belakang,
Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan, Ruang Lingkup, Manfaat
dan Sistematika Penulisan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA, menerangkan dan menjelaskan tentang Teori-
yang digunakan oleh peneliti dan Penelitian Terkait.

BAB III : METODE PENELITIAN, menerangkan dan menjelaskan tentang
Metode Pengumpulan Data, Tahapan Pengolahan Data, Lokasi
dilakukannya Penelitian, dan Kerangka Berpikir pada penelitian.



BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN, menjelaskan bagaimana hasil dan
pembahasan dari penelitian yang telah dilakukan.

BAB YV : PENUTUP, menguraikan kesimpulan dan juga saran dari penelitian
yang telah dilakukan.



BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

1.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan didapat kesimpulan yaitu sebagai

berikut:

1. Berdasarkan analisis yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa
pekerjaan struktural memiliki kontribusi yang sangat besar, yaitu memilik
nilai persentase sebesar 96.53% dari total volume pekerjaan pada Proyek
Pembangunan Gedung Mold Coating.

2. Berdasarkan analisis Sofiware Tekla Structures, Clash atau tabrakan
ditemukan pada desain Anchor Rod yang berbenturan dengan baja tulangan.
Clash ini termasuk kedalam kategory Soft Clash atau bentrokan halus
dimana komponen atau design bertabrakan karena tidak mencapai toleransi
yang telah di tentukan.

3. Hasil Perhitungan volume pekerjaan struktural menggunakan metode
konvensional dibandingkan dengan Software Tekla Structures menunjukan
bahwa Software Tekla Structures memiliki perhitungan lebih kecil yaitu
dengan selisih sebesar 27% pada volume Roundbar, 2.2% pada volume
concrete, 15.9% pada volume wiremesh dan 16.4% pada volume Steel
Structure. Hal ini disebabkan perhitungan volume pekerjaan menggunakan
Tekla  Structures  tidak  melakukan  pembulatan, serta tidak
mempertimbangkan potongan, sambungan, dan juga tekukan. Sedangkan
pada perhitungan secara konvensional dilakukan pembulatan untuk
mengantisipasi sisa-sisa potongan (Waste) yang tidak dapat digunakan

sehingga volume yang didapatkan lebih besar.

1.2 Saran
Dari kesimpulan yang sudah dibuat, maka terdapat beberapa saran yang perlu
diperhatian yaitu sebagai berikut:

1. Untuk penelitian selanjutnya, software lain yang berbasis Open BIM selain

79



80

Tekla Structures dapat digunakan, sehingga kolaborasi antara berbagai

disiplin ilmu dapat lebih optimal

. Perhitungan volume dalam penelitian ini hanya melibatkan dimensi ke 5
dalam konsep Building Information Modeling (BIM), dan diharapkan
bahwa penelitian mendatang dapat diperluas ke dimensi ke 6 (pekerjaan
berkelanjutan) dan dimensi ke 7 manajemen lingkungan dalam suatu proyek

konstruksi.

. Penelitian ini dapat dikembangkan lebih lanjut dengan membandingkan
efisiensi dan akurasi pada jenis proyek yang berbeda (misalnya, jembatan
atau infrastruktur) atau dengan membandingkan Tekla Structures dengan
perangkat lunak BIM lainnya. Analisis mendalam mengenai penghematan
biaya riil yang dicapai di lapangan juga akan menjadi topik penelitian yang

menarik.



DAFTAR PUSTAKA

[1]. Yutaka, N.D., & Agus, S (2023). Analisis Perbandingan Perhitungan Metode
Konvensional Dan Building Information Modeling (BIM) Terhadap Volume Serta
Biaya Pekerjaan Konstruksi, Prosiding Seminar Nasional Teknik Sipil 2023,
Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta. ISSN: 2459-9727

[2]. Firmawan, F., 2023. Karakteristik Dan Komposisi Limbah (Construction Waste).

[3]. Soeharto, Imam. 1995. Manajemen Proyek dari Konseptual sampai Operasional.

Jakarta: Erlangga.

[4]. Januar, P & Anton, S, 2021. Kajian Melakukan Pemodelan Informasi Pembangunan
(BIM) Didunia Konstruksi Indonesia. Jurnal Rekayasa Sipil/Jilid 15, No.2-2021
ISSN 1978-5658

[5]. Gede, Anak & Ariel, 2023. Perbandingan Bill Of Quantity (Boq) Antara Dokumen
Kontrak Dengan Hasil Perhitungan Tekla Stuctures (Studi Kasus: Proyek Gedung
Mall Di Pulau Jawa)

[6]. Yoyok, R. B, (2023). Dasar Konstruksi Baja. Penerbit: Azhar Publisher

[7]. Peraturan Menteri No 11-PRT-M-2013 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Umum
Pasal 1 Ayat 12.

[8]. Faudy, Mirza. (2015). Buku Ajar Struktur Konstruksi Bangunan. Aceh: Penerbit
Graha Tria

[9]. Eastman, C., (2008). BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling
for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors (Ist ed.). Hoboken,

John Wiley, New Jersey.
[10]. Carmona, J., & Irwin, K. (2007). BIM: Who, what, how and why. Building
Operating Management, 54(10), 37-39.

[11]. Sangadji, S., Kristiawan, S. A., & Saputra, I. K. (2019). Pengaplikasian Building
Information Modeling (BIM) Dalam Desain Bangunan Gedung. MatriksTeknik
Sipil.

81



[12].

82

Rayendra, dan Soemardi, B. W. (2014): Studi Aplikasi Teknologi Building
Informasi Modeling untuk Pra-Konstruksi, Mahsiswa Program Studi Magister dan
Doktor Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Lingkungan. Staf Pengajar Fakultas
Teknik Sipil dan Lingkungan, Institut Teknologi Bandung.

[13]. Azhar, S. (2011). Building information modeling (BIM): Trends, benefits, risks, and

challenges for the AEC industry. Leadership and management in engineering,

11(3), 241-252.

[14]. Eastman, C., Teicholz, P., Sacks, R., & Liston, K. (2018). BIM handbook: A guide

[15].

[16].

[17].

[18].

[19].

to building information modeling for owners, designers, engineers, contractors,

and facility managers (3rd ed.). John Wiley & Sons.

Setiawan, E. B., Abma, V. 2021. Penerapan Konsep BIM Dari Studi Kasus dan
Prespektif Pengguna. Proceeding CEEDRIMS of Inovasi Teknologi dan Material
Terbarukan Menuju Infrastruktur yang Aman Terhadap Bencana dan Ramah

Lingkungan, Universitas Muhamadiyah Surakarta: 30 Juni 2021. Hal. 274-281.

Ramadiaprani, R. (2012). Aplikasi Building Information Modeling (BIM)
Menggunakan Software Tekla Structures 17 Pada Konstruksi Gedung Kuliah Tiga

Lantai Fahutan IPB. Bogor: Program Sarjana, Institut Pertanian Bogor.

Supranto, J. M.A. (2000). Statistik: Teori dan Aplikasi Edisi Keenam. Jakarta:
Erlangga.

Sugiyono. (2010). Metode Penelitian Kuantitatif, kualitatif dan R & D. Bandung:
Alfabeta.

Soeratno & Arsyad, L. (2003). Metodologi penelitian: untuk ekonomi dan bisnis.
Universitas Yogyakarta. UPP Akademi Manajemen Perusahaan YKPN.
Yogyakarta.



