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ABSTRACT 

 

Helicopter flights require feasibility evaluation to ensure aspects of safety, comfort, 

and operational efficiency. This research aims to develop a Decision Support 

System (DSS) based on the Fuzzy Mamdani method to assess the feasibility of 

helicopter flights in a more accurate and structured manner. The Fuzzy Mamdani 

method was chosen because of its ability to handle data uncertainty and provide 

results that are close to human logic in decision making. The system is designed to 

process various important variables, such as weather conditions, helicopter 

technical performance, pilot experience level, and other external factors, resulting 

in relevant and reliable recommendations. So that decision-making related to flight 

feasibility can be done quickly, accurately, and easily accessible at any time. In 

addition, this system is expected to improve flight safety, optimize operational 

efficiency, and reduce potential errors due to the manual evaluation process. Data 

collection is done through literature studies to ensure the parameters used are in 

accordance with aviation standards. The system design process uses the Unified 

Modeling Language (UML) to design the workflow and software structure, and is 

developed with the Laravel framework to ensure efficient data management and a 

responsive user interface. 
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ABSTRAK 

 

Penerbangan helikopter membutuhkan evaluasi kelayakan untuk memastikan aspek 

keamanan, kenyamanan, dan efisiensi operasional. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan Sistem Pendukung Keputusan (SPK) berbasis metode Fuzzy 

Mamdani untuk menilai kelayakan penerbangan helikopter secara lebih akurat dan 

terstruktur. Metode Fuzzy Mamdani dipilih karena kemampuannya dalam menangani 

ketidakpastian data serta memberikan hasil yang mendekati logika manusia dalam 

pengambilan keputusan. Sistem ini dirancang untuk mengolah berbagai variabel 

penting, seperti kondisi cuaca, performa teknis helikopter, tingkat pengalaman pilot, 

dan faktor eksternal lainnya, sehingga menghasilkan rekomendasi yang relevan dan 

dapat diandalkan. Sehingga pengambilan keputusan terkait kelayakan penerbangan 

dapat dilakukan secara cepat, akurat, dan mudah diakses kapan saja. Selain itu, sistem 

ini diharapkan dapat meningkatkan keselamatan penerbangan, mengoptimalkan 

efisiensi operasional, dan mengurangi potensi kesalahan akibat proses evaluasi manual. 

Pengumpulan data dilakukan melalui studi literatur untuk memastikan parameter yang 

digunakan sesuai dengan standar penerbangan. Proses perancangan sistem 

menggunakan Unified Modelling Language (UML) untuk mendesain alur kerja dan 

struktur perangkat lunak. serta dikembangkan dengan framework Laravel untuk 

memastikan pengelolaan data yang efisien dan antarmuka pengguna yang responsif. 

 

Kata Kunci : Helikopter, Penerbangan, Fuzzy mamdami, Sistem, Keputusan 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Industri penerbangan, terutama dalam operasional helikopter, menghadapi 

tantangan besar terkait evaluasi kelayakan penerbangan yang kompleks [1]. 

Penilaian ini mencakup berbagai aspek seperti kondisi cuaca, performa teknis 

helikopter, pengalaman pilot, dan faktor eksternal lainnya. Evaluasi manual yang 

saat ini masih banyak digunakan sering kali memakan waktu, kurang akurat, dan 

rawan terhadap kesalahan manusia [2]. Hal ini dapat berpotensi membahayakan 

keselamatan penerbangan serta meningkatkan biaya operasional akibat keputusan 

yang tidak optimal. Dalam upaya mengatasi masalah ini, diperlukan suatu sistem 

yang mampu melakukan analisis secara mendalam dan cepat untuk mendukung 

pengambilan keputusan yang lebih efektif dan efisien. Sistem berbasis teknologi, 

seperti Sistem Pendukung Keputusan (SPK), dapat menjadi solusi yang andal 

dalam mengevaluasi kelayakan penerbangan helikopter dengan 

mempertimbangkan berbagai variabel yang relevan secara terintegrasi. 

Keamanan penerbangan menjadi prioritas utama dalam industri 

penerbangan, khususnya pada operasional helikopter yang sering kali digunakan 

dalam kondisi medan yang sulit dan situasi darurat [3]. Penilaian kelayakan 

penerbangan yang dilakukan secara manual sering kali menghadapi tantangan, 

seperti kurangnya standar evaluasi yang konsisten, waktu analisis yang lama, dan 

potensi terjadinya bias subjektif dalam pengambilan Keputusan [4]. Hal ini dapat 

menyebabkan penilaian yang kurang optimal, yang berisiko pada keselamatan 

penerbangan dan efisiensi operasional. Sistem Pendukung Keputusan (SPK) 

berbasis metode Fuzzy Mamdani dapat menjadi pendekatan yang efektif untuk 

menangani permasalahan ini. Metode Fuzzy Mamdani mampu mengolah data 

yang kompleks dan tidak pasti dengan menghasilkan keputusan yang lebih 

mendekati logika manusia, sehingga menghasilkan rekomendasi yang lebih 

akurat dan dapat diandalkan. 

Proses manual dalam evaluasi kelayakan penerbangan helikopter sering kali 

mengalami keterbatasan dalam mengolah berbagai parameter yang saling 

mempengaruhi, seperti kecepatan angin, visibilitas, kondisi teknis helikopter, dan 
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kemampuan pilot. Dalam beberapa kasus, hal ini dapat menyebabkan 

pengambilan keputusan yang tidak optimal, baik berupa penerbangan yang 

seharusnya ditunda maupun penerbangan yang tidak semestinya dilanjutkan. 

Framework Laravel, sebagai teknologi berbasis web, menawarkan solusi untuk 

mengatasi masalah ini dengan menyediakan platform yang fleksibel, efisien, dan 

dapat diakses secara real-time. Dengan memanfaatkan framework ini, dapat 

dikembangkan sistem SPK yang mampu mengintegrasikan berbagai parameter 

secara otomatis dan menyajikan hasil evaluasi kelayakan penerbangan secara 

cepat dan akurat. 

Proses evaluasi manual dalam penilaian kelayakan penerbangan sering kali 

rawan terhadap kesalahan manusia dan membutuhkan waktu yang cukup lama. 

Selain itu, ketidakpastian data, seperti perubahan cuaca yang tiba-tiba atau 

kondisi teknis helikopter yang tidak terdeteksi, dapat memperburuk kualitas 

keputusan yang diambil. Sistem berbasis teknologi, seperti SPK dengan metode 

Fuzzy Mamdani, mampu meminimalkan risiko tersebut dengan menyediakan 

analisis berbasis data yang akurat dan real-time. Framework Laravel menawarkan 

fitur-fitur canggih untuk membangun sistem berbasis web yang aman, efisien, dan 

scalable. Dengan memanfaatkan Laravel, sistem ini dapat dikembangkan dengan 

antarmuka pengguna yang intuitif, pemrosesan data yang cepat, dan dukungan 

integrasi API untuk mengakses data dari berbagai sumber secara real-time. 

Penerapan teknologi modern, khususnya dalam industri penerbangan, 

memiliki urgensi yang sangat tinggi untuk meningkatkan keselamatan dan 

efisiensi operasional. Penilaian kelayakan penerbangan yang selama ini 

dilakukan secara manual sering kali menghadapi kendala seperti ketidakakuratan 

akibat human error, waktu analisis yang lama, dan kurangnya konsistensi dalam 

proses evaluasi. Hal ini sangat berisiko dalam operasional penerbangan, terutama 

pada helikopter yang sering beroperasi di medan sulit atau situasi darurat. Oleh 

karena itu, diperlukan sebuah sistem pendukung keputusan (SPK) yang mampu 

mengolah data secara otomatis dan memberikan rekomendasi yang akurat. 

Dengan metode ini, sistem dapat memproses berbagai parameter 

penerbangan, seperti kondisi cuaca, performa teknis helikopter, dan pengalaman 

pilot, untuk menghasilkan keputusan yang lebih mendekati logika manusia. 
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Selain itu, penerapan framework Laravel dalam pengembangan sistem berbasis 

web menawarkan fleksibilitas, skalabilitas, serta kemudahan akses secara real- 

time, sehingga pengambilan keputusan dapat dilakukan dengan lebih cepat dan 

efisien. Penelitian ini menjadi sangat penting untuk diimplementasikan karena 

tidak hanya dapat mengurangi risiko keselamatan akibat kesalahan manusia, 

tetapi juga mampu meningkatkan efisiensi operasional dengan meminimalkan 

waktu dan biaya yang diperlukan dalam proses evaluasi. Dengan 

mengembangkan sistem berbasis web menggunakan metode Fuzzy Mamdani, 

penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi nyata dalam 

meningkatkan kualitas evaluasi kelayakan penerbangan, khususnya pada 

operasional helikopter. Topik ini diangkat dengan judul “SISTEM 

PENDUKUNG KEPUTUSAN KELAYAKAN PENERBANGAN 

HELIKOPTER BERBASIS WEB MENGGUNAKAN METODE FUZZY 

MAMDANI.” 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, penulis mengidentifikasi beberapa 

rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengembangkan sistem pendukung keputusan untuk 

mengevaluasi kelayakan penerbangan helikopter? 

2. Bagaimana memanfaatkan metode Fuzzy Mamdani untuk mengolah data yang 

kompleks dan tidak pasti dalam sistem pendukung keputusan? 

3. Bagaimana mengintegrasikan berbagai parameter penerbangan, seperti 

kondisi cuaca dan performa teknis helikopter, ke dalam sistem? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan lebih terarah dan tidak menyimpang dari fokus penelitian, 

penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas sebagai berikut: 

1. Sistem hanya dirancang untuk mengevaluasi kelayakan penerbangan 

helikopter. 

2. Data yang diolah meliputi kondisi cuaca, performa teknis helikopter, 

pengalaman pilot, dan beberapa faktor eksternal lainnya. 

3. Sistem tidak mencakup simulasi fisik penerbangan atau kendali langsung 

terhadap perangkat helikopter. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang hendak dicapai dalam perancangan aplikasi ini, yaitu: 

 

1. Mengembangkan sistem pendukung keputusan yang dapat membantu proses 

evaluasi kelayakan penerbangan helikopter. 

2. Menerapkan metode Fuzzy Mamdani untuk menghasilkan rekomendasi yang 

akurat dan andal dalam pengambilan keputusan. 

3. Mengintegrasikan berbagai parameter penerbangan secara otomatis ke dalam 

sistem untuk meningkatkan efisiensi proses evaluasi. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Peningkatan Akurasi dan Kecepatan: Metode Fuzzy Mamdani 

memungkinkan sistem untuk memberikan evaluasi yang lebih akurat dan 

cepat, terutama dalam kondisi yang tidak pasti atau kompleks. 

2. Pengambilan Keputusan yang Lebih Objektif: Sistem berbasis Fuzzy 

Mamdani dapat mengurangi bias manusia dalam pengambilan keputusan, 

sehingga keputusan yang dihasilkan lebih konsisten dan objektif. 

3. Pengembangan Sistem yang Lebih Canggih: Integrasi dengan teknologi lain 

seperti AI dan machine learning dapat menghasilkan sistem pendukung 

keputusan yang lebih canggih dan memiliki fitur-fitur baru. 

4. Kontribusi bagi Industri Penerbangan: Sistem ini dapat meningkatkan 

keselamatan penerbangan, efisiensi operasional, dan membantu dalam 

standarisasi prosedur. 

5. Pengembangan Keilmuan: Penelitian ini dapat berkontribusi pada 

pengembangan metode Fuzzy Mamdani dan sistem pakar, serta membuka 

peluang untuk penelitian lebih lanjut di bidang penerbangan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini dibahas Latar Belakang Masalah, Identifikasi Masalah, Batasan 

Masalah, Tujuan Penelitian, Metodologi Penelitian serta Sistematika Penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dipaparkan teori-teori yang didapat dari sumber-sumber yang relevan 

untuk digunakan sebagai panduan dalam penelitian serta penyusunan laporan tugas 

akhir. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini membahas mengenai tentang tahapan penelitian dan pengumpulan 

sebuah data mengenai penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menguraikan tentang hasil dan pembahasan dari penelitian yang sudah 

dilakukan oleh penulis mengenai analisis, perancangan, dan penerapan aplikasi di 

instansi terkait. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dikemukakan kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian dan 

perancangan sistem, serta saran-saran untuk pengembangan selanjutnya, agar dapat 

dilakukan perbaikan-perbaikan di masa yang akan datang. 



 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Sistem pendukung keputusan kelayakan penerbangan helikopter yang 

dikembangkan menggunakan metode Fuzzy Mamdani bertujuan untuk membantu 

proses pengambilan keputusan mengenai kelayakan penerbangan berdasarkan 

berbagai parameter seperti kecepatan, ketinggian, dan kondisi cuaca. Fitur utama 

yang diimplementasikan mencakup pemrosesan data penerbangan, perhitungan 

kelayakan penerbangan dengan algoritma Fuzzy Mamdani, serta sistem 

rekomendasi yang memberikan keputusan kelayakan secara otomatis berdasarkan 

input yang diberikan. 

Berdasarkan hasil penelitian, sistem ini berhasil menjawab berbagai 

permasalahan yang ada pada proses pengambilan keputusan manual, seperti 

ketidakakuratan dalam penilaian kelayakan penerbangan dan ketidakefisienan 

dalam memproses data penerbangan secara manual. Dengan implementasi Fuzzy 

Mamdani, sistem dapat memberikan keputusan yang lebih akurat dan cepat, serta 

mengurangi risiko kesalahan manusia dalam menentukan kelayakan penerbangan. 

Sistem ini juga dilengkapi dengan fitur keamanan yang memadai untuk melindungi 

data pengguna dan mencegah akses yang tidak sah, serta memberikan pengalaman 

pengguna yang lebih baik dengan antarmuka yang mudah digunakan. 

1. Pengembangan Sistem Pendukung Keputusan untuk Mengevaluasi Kelayakan 

Penerbangan Helikopter 

Sistem pendukung keputusan ini dikembangkan dengan tujuan untuk membantu 

evaluasi kelayakan penerbangan helikopter secara otomatis dan akurat. Sistem 

ini menggunakan metode Fuzzy Mamdani untuk mengolah berbagai parameter 

penerbangan seperti kecepatan, ketinggian, dan kondisi cuaca, untuk 

memberikan rekomendasi kelayakan penerbangan berdasarkan aturan fuzzy 

yang telah ditentukan. 

2. Pemanfaatan Metode Fuzzy Mamdani untuk Mengolah Data yang Kompleks 

Metode Fuzzy Mamdani digunakan untuk mengolah data penerbangan yang 

bersifat kompleks dan tidak pasti. Dengan Fuzzy Mamdani, sistem mampu 
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mengatasi ketidakpastian dalam data seperti variabilitas cuaca, kecepatan angin, 

atau kondisi teknis helikopter. Algoritma ini memungkinkan sistem untuk 

memberikan keputusan kelayakan meskipun data yang dimasukkan tidak selalu 

tepat atau lengkap, dengan menghasilkan output yang fleksibel dan relevan 

sesuai dengan kondisi yang ada. 

 

3. Pengintegrasian Berbagai Parameter Penerbangan dalam Sistem Pendukung 

Keputusan 

Berbagai parameter penerbangan, seperti kecepatan, ketinggian, dan cuaca, 

diintegrasikan dalam sistem ini untuk menghasilkan keputusan yang akurat dan 

dapat diandalkan. Data ini dimasukkan sebagai input ke dalam sistem dan 

diproses melalui model Fuzzy Mamdani, yang memungkinkan penggabungan 

informasi dari berbagai variabel untuk menghasilkan keputusan kelayakan 

penerbangan yang lebih komprehensif dan tepat. 

5.2 Saran 

1. Peningkatan Kompleksitas Model Fuzzy Mamdani 

 

Dalam penelitian ini, metode Fuzzy Mamdani telah terbukti efektif untuk 

mengolah data yang tidak pasti. Namun, untuk meningkatkan ketepatan hasil 

keputusan, disarankan untuk melakukan pengembangan lebih lanjut pada 

kompleksitas model fuzzy yang digunakan. Penambahan parameter-parameter 

baru yang lebih rinci, seperti faktor kebisingan, visibilitas, atau kondisi mesin 

helikopter, dapat memperkaya basis data fuzzy dan menghasilkan keputusan 

yang lebih akurat. Pengujian terhadap berbagai aturan fuzzy yang lebih spesifik 

juga dapat meningkatkan kinerja sistem dalam menghadapi variasi data yang 

lebih besar. 

2. Pengintegrasian dengan Sistem Informasi Real-Time 

 

Sistem ini akan lebih efektif jika dapat terintegrasi dengan sumber data eksternal 

yang menyediakan informasi real-time, seperti data cuaca terkini dan sistem 

pemantauan helikopter. Integrasi dengan sistem informasi cuaca dan navigasi 

yang menyediakan data langsung dari lapangan akan meningkatkan akurasi 
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prediksi kelayakan penerbangan, terutama dalam kondisi dinamis seperti 

perubahan cuaca atau gangguan teknis pada helikopter. 
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3. Penggunaan Metode Hybrid untuk Meningkatkan Akurasi Keputusan 

 

Mengingat sifat kompleks dan dinamis dari parameter penerbangan, penerapan 

metode hybrid yang menggabungkan Fuzzy Mamdani dengan algoritma lain, 

seperti pembelajaran mesin (machine learning), dapat meningkatkan akurasi 

sistem. 
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