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ABSTRAK 

Pentingnya melindungi dan memberikan keamanan pada kendaraan dari kejahatan 

tindak pidana yang sering terjadi, seperti modus pencurian pada kendaraan sepeda 

motor. Untuk memberikan perlindungan bagi sepeda motor, diperlukan sistem 

tambahan yang lebih inovatif dan canggih karena sistem keamanan kendaraan 

konvensional memiliki banyak kekurangan. Sistem cut-off engine berbasis IoT, 

Wemos DI sebagai micro controller, juga fitur tambahan seperti pelacakan dengan 

GPS, di rancang untuk menjadi bagian dari sistem keamanan kendaraan yang di 

integrasikan dengan aplikasi mobile . Dengan dukungan microcontroller, aplikasi 

ini memungkinkan pengguna melacak lokasi kendaraan secara real-time, 

mengontrol fungsi cut-off engine dari jarak jauh dan tetap dapat beroperasi 

meskipun kendaraan berada di luar jangkauan pengguna, yang memungkinkan 

respon cepat dalam situasi darurat seperti pencurian. Sistem ini juga menggunakan 

Internet of Things (IoT) untuk memantau dan mengendalikan kendaraan dari jarak 

jauh melalui koneksi internet. IoT menghubungkan perangkat keras seperti Wemos 

D1 Mini, modul GPS, dan sistem cut-off engine dengan aplikasi mobile. Selain itu 

sistem ini di lengkapi dengan vibration sensor yang dapat mendeteksi getaran yang 

mencurigakan pada kendaraan, serta terdapat buzzer yang berfungsi sebagai alarm 

peringatan untuk memberi tahu pemilik kendaraan jika terjadi upaya pencurian atau 

aktivitas mencurigakan. Penelitian ini, mengimplementasikan sistem monitoring 

kendaraan yang menggabungkan micro controller dengan aplikasi mobile. Sistem 

ini menggunakan Wemos D1, modul GPS, vibration sensor, buzzer, smartphone, 

dan perangkat lunak Arduino IDE sebagai media komunikasi antara perangkat keras 

dan aplikasi. Untuk memastikan keseluruhan antara alat dan aplikasi dapat berjalan 

dengan baik metode Pengujian sistem dilakukan menggunakan metode Blackbox 

Testing. Metode ini berfokus pada pengujian fungsi sistem tanpa mengetahui detail 

internal dari kode program. Setiap fitur utama diuji dengan memberikan input 

tertentu dan mengamati keluaran yang dihasilkan. Dengan metode Blackbox Testing 

ini, sistem dapat dipastikan berfungsi sesuai kebutuhan pengguna tanpa harus 

menganalisis kode sumber secara detail. 

Katakunci: IOT, Cut-offf engine, sistem keamanan sepeda motor, Aplikasi mobile, 

GPS. 
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ABSTRACT 

 

It is important to protect and secure vehicles from common crimes, such as 

motorcycle theft. To protect motorcycles, a more innovative and sophisticated 

additional system is needed because conventional vehicle security systems have 

many shortcomings. The IoT-based engine cut-off system, using Wemos DI as the 

microcontroller, along with additional features such as GPS tracking, is designed 

to be part of an integrated vehicle security system linked to a mobile app. With the 

support of a microcontroller, this application allows users to track the vehicle's 

location in real-time, remotely control the engine cut-off function, and remain 

operational even when the vehicle is out of the user's range, enabling quick 

response in emergency situations such as theft. This system also uses the Internet of 

Things (IoT) to monitor and control the vehicle remotely via an internet connection. 

IoT connects hardware such as Wemos D1 Mini, GPS modules, and engine cut-off 

systems with mobile applications. In addition, this system is equipped with vibration 

sensors that can detect suspicious vibrations in vehicles, as well as buzzers that 

function as warning alarms to notify vehicle owners in the event of attempted theft 

or suspicious activity. This research implements a vehicle monitoring system that 

combines a microcontroller with a mobile application. The system uses Wemos D1, 

GPS modules, vibration sensors, buzzers, smartphones, and Arduino IDE software 

as a means of communication between the hardware and the application. To ensure 

that the entire system between the device and the application functions properly, 

system testing is performed using the Blackbox Testing method. This method focuses 

on testing system functions without delving deeply into the details of the program 

code. Each main feature is tested by providing specific inputs and observing the 

resulting outputs. With Blackbox Testing, the system can be ensured to function 

according to user needs without the need to analyze the source code in detail. 

Keywords: IoT, engine shutdown, motorcycle security system, mobile application, 

GPS. 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Meningkatnya ancaman kejahatan yang melanggar norma norma sosial pada 

kehidupan modern yang kompleks, keamanan menjadi hal penting untuk menjaga 

hak dalam kehidupan sosial yaitu melindungi diri dan harta benda milik pribadi, 

terutama pada kendaraan yang belum menggunakan teknologi keamanan canggih, 

tingginya kasus pencurian kendaraan bermotor menunjukkan bahwa banyak 

kendaraan yang tidak memiliki sistem keamanan memadai, tindakan proaktif di 

perlukan untuk melindungi kendaraan dari risiko kejahatan. 

Beragam motif menjadi penyebab utama pencurian kendaraan yang sering 

dimanfaatkan oleh pelaku pencuri kendaraan, sebagian besar karena situasi yang 

mendukung dan kelalaian pemilik kendaraan. Seperti parkir kendaraan di lokasi 

yang tidak aman, tidak menggunakan kunci pengaman tambahan, meninggalkan 

kunci kendaraan dalam posisi tergantung, serta metode kejahatan lain seperti 

hipnotis dan pembegalan, pelaku biasanya bertindak secara individu atau 

berkelompok, terkadang, mereka juga sering membawa senjata dengan tujuan 

mengancam, melukai, atau bahkan membunuh korban. Kejahatan ini merusak 

kepercayaan, keamanan, juga mengancam kesejahteraan masyarakat [1]. 

Perkembangan Kriminalitas di Indonesia terbilang cukup tinggi, hingga 

pertengahan Juli 2024, total 280.442 kasus kriminal tercatat. Terutama pada kasus 

pencurian merupakan tindak pidana yang paling umum, tercatat hingga pertengahan 

Juli 2024, Seperti yang dilaporkan oleh Pusat Informasi Kriminal Nasional 

(Pusiknas) Polri, terdapat 51.312 kasus pencurian dengan pemberatan dan 

pencurian biasa [2]. 

Berbagai usaha dapat di lakukan untuk menemukan kendaraan yang hilang, 

seperti membuat laporan pada kepolisian atau mencari secara langsung, tetapi 

kendaraan yang telah dicuri akan sulit untuk ditemukan kembali karena terkendala 
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saat pelacakan keberadaannya. Oleh krena itu, masyarakat perlu memanfaatkan 

teknologi untuk mengamankan dan melacak kendaraan yang dicuri. 

Untuk membantu meningkatkan keamanan dan efisiensi penggunaan 

kendaraan, aplikasi mobile sistem pelacakan kendaraan menjadi semakin penting 

di era teknologi yang terus berkembang. Salah satu teknologi yang paling umum 

dalam sistem pelacakan kendaraan adalah fitur mematikan mesin dari jarak jauh 

yang memungkinkan pemilik kendaraan untuk mengambil tindakan pencegahan 

dalam kasus pencurian. Namun, untuk meningkatkan keamanan kendaraan, fitur 

tambahan diperlukan seperti Global Positioning System (GPS) dengan modul 

Quectel L80-R yang memiliki tingkat kemampuan akuisisi dan pengawasan tinggi. 

Dengan menggunakan teknologi Internet of Things (IoT), penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sebuah sistem yang 

terintegrasi dengan aplikasi mobile . Sistem ini dilengkapi dengan fitur cut-offf 

engine menggunakan modul Wemos DI mini. Wemos D1 dipilih karena memiliki 

kemampuan microcontroller yang handal dan kemampuan untuk mengintegrasikan 

fungsi jaringan internet, dan aplikasi mobile yang dapat mengaktifkan atau 

menonaktifkan mesin dari jarak jauh, dan memberikan notifikasi ketika terdeteksi 

adanya aktivitas yang mencurigakan. Juga fitur tambahan untuk membantu 

meningkatkan keamanan dan efisiensi penggunaan kendaraan, aplikasi sistem 

pelacakan kendaraan menjadi semakin penting di era teknologi yang terus 

berkembang. Fitur mematikan mesin dari jarak jauh yang memungkinkan pemilik 

kendaraan untuk mengambil tindakan pencegahan dalam kasus pencurian. Namun, 

untuk meningkatkan keamanan kendaraan, fitur tambahan diperlukan seperti 

Global Positioning System (GPS) adalah salah satu teknologi yang paling umum 

digunakan dalam sistem pelacakan kendaraan. Dalam penelitian ini menggunakan 

Gps dengan modul Quectel L80-R yang memiliki tingkat akurasi tinggi dalam 

navigasi dan akuisisi lokasi kendaraan. Dengan demikian, aplikasi ini memudahkan 

pengguna untuk memantau dan mengontrol kendaraan dengan smartphone . 

Sistem ini dirancang untuk membantu mengidentifikasi lokasi kendaraan 

yang telah dicuri, sehingga memudahkan proses pencarian. Lokasi sepeda motor 

akan ditampilkan secara visual. Selain itu, aplikasi yang dikembangkan juga 
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memiliki kemampuan untuk mengontrol status mesin sepeda motor, baik 

menyalakan maupun mematikannya. Dengan demikian, sistem ini memberi 

pengguna kemampuan untuk mematikan mesin sepeda motor dari jarak jauh, dalam 

kasus kehilangan . 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang dan mengembangkan sistem pelacakan kendaraan 

berbasi Internet of Things (IoT) yang dapat melacak posisi kendaraan secara 

real-time? 

2. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan aplikasi mobile untuk 

memonitoring sepeda motor dengan integrasi modul Gps dan mekanisme 

Cut-Off Engine berbasis Iot? 

3. Bagaimana mengintegrasikan IoT dengan aplikasi mobile untuk melacak 

posisi kendaraan sepeda motor? 

4. Bagaimana mengevaluasi integritas sistem IoT dengan aplikasi mobile 

untuk melacak posisi kendaraan? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini untuk pengembangan 

dan implementasi sistem keamanan dan monitoring sepeda motor dengan 

integrasi modul GPS dan mekanisme cut-off engine berbasis IoT & aplikasi 

mobile yang menggabungkan mekanisme dan integrasi modul GPS mekanisme 

cut-off engine berbasis aplikasi mobile adalah sebagai berikut: 

1. Sistem ini akan di fokuskan pada kendaraan pribadi (Motor) yang telah di 

modifikasi , bukan pada kendaraan komersial atau armada. 

2. Sistem kendaraan hanya mencakup kontrol kendaraan secara real-time 

( fitur cut-off engine pada dua tempat yaitu pada kelistrikan motor dan pada 

pompa bensin, juga fitur tambahan lainnya seperti penerimaan data GPS ) 

berbasis IoT. 

3. Aplikasi untuk pemantauan dan sistem keamanan difokuskan pada platform 

mobile (android). tidak mencakup pengembangan aplikasi berbasis desktop. 

4. Sistem ini hanya mencakup data lokasi dan status kendaraan dan tidak 

mencakup pengelolaan data pribadi pemilik kendaraan. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

1. Mengembangkan sistem keamanan kendaraan berbasis real-time tracking 

dan kontrol jarak jauh menggunakan teknologi IoT yang terintegrasi 

dengan aplikasi android, dengan tujuan utama untuk meminimalisir risiko 

pencurian kendaraan. 

2. Menyediakan solusi praktis dan efisien bagi pengguna dalam memantau 

posisi kendaraannya secara langsung melalui perangkat mobile. 

3. Mendorong pemanfaatan teknologi modern dalam kehidupan sehari-hari, 

khususnya dalam meningkatkan kenyamanan dan rasa aman dalam 

berkendara. 

4. Mengoptimalkan penggunaan aplikasi mobile sebagai media pengendali 

dan pemantau kendaraan, seiring dengan perkembangan teknologi 

smartphone dan internet yang semakin luas serta mudah diakses 

oleh masyarakat. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat bagi peneliti 

1 Lebih memahami teknologi Internet of Things (IoT), terutama kemajuan 

dalam pengembangan sistem keamanan berbasis IoT. 

2 Dapat meningkatkan profil akademis melalui publikasi hasil penelitian 

dalam jurnal ilmiah atau konferensi dibidang teknologi IoT. 

3 peneliti memiliki pengalaman langsung dalam merancang, membangun, 

dan menguji sistem keamanan kendaraan yang relevan dengan kebutuhan. 

Manfaat bagi masyarakat 

1. Memungkinkan pemilik untuk melacak dan mengendalikan kendaraan 

secara real-time juga mematikan mesin dari jarak jauh untuk mencegah 

pencurian. 

2. Menyederhanakan pencarian kendaraan yang hilang atau dicuri. 

3. Fitur keamanan yang lebih baik mengurangi tingkat pencurian 

kendaraan. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

BAB I: PENDAHULUAN 

Bagian ini membahas mengenai latar belakang penetapan judul skripsi, 

selain itu terdapat rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas teori-teori yang berkaitan dengan penelitian ini. Yaitu 

tinjauan pustaka, landasan teori, kerangka pemikiran, yang menjelaskan 

konsep dan teknik yang akan digunakan dalam penelitian ini. 

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN 

Berisi tahapan penelitian seperti pengumpulan data, perancangan sistem, 

pemilihan perangkat keras dan perangkat lunak, serta tahapan pengujian. 

BAB 1V : HASIL DAN PEMBASAHAN 

Bab ini menguraikan hasil dan pembahasan yang dilakukan selama proses 

penelitian, termasuk analisis data dan evaluasi kinerja sistem. 

BAB V : PENUTUP 

 

Bab ini mencakup kesimpulan yang dapat ditarik dan saran untuk 

kesempurnaan dari proses analisis data ini. 

 

 

2.1 Penelitian 

Terkait 

  

BAB V 

PENUTUP 

Berdasarkan hasil perancangan, pengembangan, dan pengujian peneliti dengan 

Judul “Implementasi Sistem Keamanan Dan Monitoring Sepeda Motor Dengan 

Integrasi Modul Gps Dan Mekanisme Cut-Off Engine Berbasis Iot & Aplikasi 

Mobile”, dapat disimpulkan bahwa sistem yang dibuat telah berhasil mengatasi 

permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini. Sistem dirancang untuk 

memudahkan pelacakan posisi kendaraan secara langsung menggunakan modul 

GPS Quectel L80-R yang terhubung dengan mikrokontroler Wemos D1 Mini 

dengan tingkat akurasi pada 10 pengujian berada di rentang jarak 0 – 27,10 meter. 

Informasi lokasi secara otomatis dikirim ke Firebase dan ditampilkan melalui 

aplikasi mobile yang dibangun dengan Kodular. Selain itu, sistem ini juga memiliki 

fitur pemutusan aliran listrik yang memungkinkan pengguna untuk memutus aliran 
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listrik dan menghentikan mesin kendaraan dari jarak jauh melalui perintah dalam 

aplikasi. Sensor getaran SW-420 yang terintegrasi dengan buzzer berfungsi dengan 

baik sebagai alat deteksi dini untuk aktivitas yang mencurigakan. 

Metode black box digunakan untuk menguji semua fitur, dan skenario 

pengujian menunjukkan waktu respons, akurasi lokasi, serta stabilitas koneksi 

internet dan basis data. Dengan demikian, sistem ini tidak hanya memiliki 

kemampuan untuk melindungi kendaraan dari ancaman pencurian, tetapi juga dapat 

membantu pengguna memantau dan mengontrol kendaraan mereka secara langsung 

melalui aplikasi Android, yang sesuai dengan tujuan utama penelitian. 

5.1 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan beberapa 

rekomendasi untuk pengembangan sistem di masa yang akan datang, antara lain: 

1. Sistem sebaiknya diperbaiki dengan meningkatkan kestabilan koneksi 

internet, terutama pada kondisi jaringan yang kurang baik, sehingga 

komunikasi data dapat berfungsi dengan baik. 
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2. Penggunaan modul GPS dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi sebaiknya 

dipertimbangkan untuk meningkatkan akurasi pelacakan lokasi kendaraan 

3. Desain antarmuka aplikasi mobile dapat dibuat lebih ringan dan responsif, 

untuk memberikan kemudahan bagi pengguna di berbagai perangkat 

Android. 

4. Disarankan untuk menambahkan fitur autentikasi atau keamanan pada akses 

aplikasi untuk melindungi sistem dari kemungkinan penyalahgunaan oleh 

pihak yang tidak berkepentingan. 

5. Perlu dilakukan pengujian lebih lanjut di berbagai lingkungan dan kondisi 

jaringan, untuk mengevaluasi konsistensi kinerja sistem pada situasi dunia 

nyata yang lebih kompleks. 
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