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ABSTRACT

The development of information technology, especially WebGlS, has created
competitive advantages in various fields, has encouraged the use of WebGlIS as a
more efficient mapping and spatial data management solution. This study aims to
design a WebGlIS system for mapping and managing local transmigration land in
Sagaranten District, Sukabumi Regency. This system is built using QGIS as a
spatial database and Leaflet as an interactive map visualization library. The
system development process uses the Disciplined Agile Delivery (DAD)
methodology approach, which allows system development in a structured but
flexible manner according to user needs. In addition, this system is equipped with
a forward chaining method to provide plant recommendations based on a
combination of land condition parameters, namely land use, soil type, air content,
and slope gradient. Data were collected through field observations, interviews,
and literature studies. The results of system testing using Lighthouse showed that
the system performed well with high scores in the performance aspect of 97,
accessibility 93, and best practices 74. The resulting WebGlIS system is able to
display information comprehensively, provide automatic plant recommendations,
and support decision making based on spatial data. The implementation of this
system is expected to increase the efficiency of transmigration land management,

strengthen transparency, and assist in sustainable regional development planning.

Keywords: WebGlIS, local transmigration, QGIS, Leaflet, Forward Chaining,
Sagaranten District, Disciplined Agile Delivery (DAD).



ABSTRAK

Perkembangan teknologi informasi, khususnya WebGIS, telah menciptakan
keunggulan kompetitif di berbagai bidang, telah mendorong pemanfaatan WebGIS
sebagai solusi pemetaan dan pengelolaan data spasial yang lebih efisien.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem WebGIS dalam rangka pemetaan
dan pengelolaan tanah transmigrasi lokal di Kecamatan Sagaranten, Kabupaten
Sukabumi. Sistem ini dibangun menggunakan QGIS sebagai basis data spasial dan
Leaflet sebagai pustaka visualisasi peta interaktif. Proses pengembangan sistem
menggunakan pendekatan metodologi Disciplined Agile Delivery (DAD), yang
memungkinkan pengembangan sistem secara terstruktur namun fleksibel sesuai
kebutuhan pengguna. Selain itu, sistem ini dilengkapi dengan metode forward
chaining untuk memberikan rekomendasi tanaman berdasarkan kombinasi
parameter kondisi lahan yaitu penggunaan tanah, jenis tanah, kadar air, dan
kemiringan lereng. Data dikumpulkan melalui observasi lapangan, wawancara,
dan studi literatur. Hasil pengujian sistem menggunakan Lighthouse menunjukkan
bahwa sistem memiliki performa baik dengan skor tinggi dalam aspek
performance 97, accessibility 93, dan best practices 74. Sistem WebGIS yang
dihasilkan mampu menampilkan informasi secara komprehensif, memberikan
rekomendasi tanaman secara otomatis, serta mendukung pengambilan keputusan
berbasis data spasial. Implementasi sistem ini diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi pengelolaan tanah transmigrasi, memperkuat transparansi, dan membantu

perencanaan pembangunan wilayah secara berkelanjutan.

Kata Kunci: WebGIS, transmigrasi lokal, QGIS, Leaflet, Forward Chaining,
Kecamatan Sagaranten, Disciplined Agile Delivery (DAD).
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transmigrasi adalah perpindahan penduduk dari daerah yang padat ke daerah
lain di dalam wilayah Indonesia. Program transmigrasi telah jadi Sejarah di
Indonesia, dari masa kolonial, orde lama, orde baru, era reformasi dan orang terus
dilakukan hingga sekarang [1]. Faktor penyebab utama seseorang melakukan
transmigrasi adalah ketenagakerjaan, luas lahan, umur, Pendidikan dan jumlah
anak. Faktor penyebab lainnya dari terjadinya transmigrasi adalah faktor
pendorong dan faktor penarik. Salah satu faktor pendorong adalah terjadinya
bencana alam di daerah asal dan menyempitnya lapangan pekerjaan sedangkan
salah satu faktor penariknya adalah tersediannya lapangan pekerjaan dan besar
nya lahan dapat meningkatkan pendapatan. [2]. Dalam era globalisasi dan
perkembangan teknologi informasi yang pesat, penggunaan sistem informasi
geografi (GIS) telah menjadi salah satu alat yang sangat penting dalam
pengelolaan sumber daya alam[3]. termasuk tanah transmigrasi di Indonesia,
program transmigrasi merupakan salah satu strategi pemerintah dalam pemerataan
pembangunan dan pengembangan wilayah. Namun, tantangan dalam manajemen
dan pemetaan tanah transmigrasi masih sering dihadapi, terutama di daerah daerah
tertentu seperti Kecamatan Sagaranten. Kecamatan Sagaranten memiliki potensi
yang besar dalam pengembangan agraria dan peningkatan kesejahteraan
masyarakat melalui pengelolaan tanah transmigrasi yang efektif. Saat ini, sistem
pengelolaan yang ada masih bersifat konvensional dan kurang terintegrasi,
sehingga mengakibatkan kesulitan dalam pemantauan, evaluasi, dan perencanaan
penggunaan tanah. Akibatnya, sebuah pendekatan yang lebih canggih dan efektif
diperlukan untuk pemetaan dan pengelolaan tanah. Tujuan penelitian ini adalah
untuk membuat sebuah WebGIS yang memiliki kemampuan mempermudah
pemetaan dan pengelolaan tanah transmigrasi di Kecamatan Sagaranten. WebGIS
ini akan menyediakan beberapa parameter utama yang meliputi pemetaan lokasi,

batas lokasi, rekomendasi penggunaan tanah.



Dengan memanfaatkan metode Disciplined Agile Delivery (DAD), diharapkan
pengembangan WebGIS ini dapat dilakukan secara terencana, lebih cepat, dan
adaptif terhadap perubahan kebutuhan pengguna. Metode DAD menyediakan
kerangka kerja yang fleksibel dan berorientasi tujuan, yang sangat sesuai dalam
pengembangan sistem informasi seperti WebGIS [4].

Selain itu, untuk meningkatkan kemampuan sistem dalam memberikan
rekomendasi berbasis data, digunakan pula metode forward chaining sebagai
bagian dari sistem penalaran berbasis aturan (rule-based reasoning) [5]. Metode
ini bekerja dengan menelusuri fakta-fakta atau kondisi awal yang tersedia untuk
secara bertahap menarik kesimpulan atau rekomendasi, seperti jenis tanaman yang
sesuai untuk suatu lahan berdasarkan karakteristik tanah yaitu penggunaan tanah,
jenis tanah, kadar air, dan lereng. Dengan demikian, integrasi metode forward
chaining dalam WebGIS memungkinkan sistem tidak hanya menyajikan informasi
spasial, tetapi juga memberikan rekomendasi keputusan yang lebih cerdas dan
adaptif sesuai dengan kondisi lapangan.

Pemetaan berbasis Geographic Information System (GIS) telah terbukti
menjadi solusi yang sangat efektif dalam mengelola data spasial, terutama dalam
konteks perencanaan dan pengelolaan tanah. Istilah "Sistem Informasi Geografis"
(S1G), juga dikenal sebagai " Geographic Information System " (GIS), mencakup
cara suatu sistem dapat menghubungkan objek geografis dengan informasinya.
[6]. Sistem informasi geografis memungkinkan pengguna untuk menganalisis dan
memvisualisasikan data geografis secara mendalam, yang sangat penting untuk
memahami dinamika penggunaan tanah transmigrasi, infrastruktur, dan sumber
daya alam di daerah tertentu. Namun, salah satu kendala utama dalam
implementasi GIS adalah sifatnya yang sering kali eksklusif, di mana hanya pihak
pihak tertentu yang memiliki keahlian teknis dan akses terhadap perangkat lunak
khusus yang dapat memanfaatkan teknologi ini secara maksimal. Hal ini
membatasi potensi GIS dalam mendukung pengambilan keputusan yang lebih
inklusif dan berbasis data dalam pengelolaan tanah transmigrasi. Untuk mengatasi
masalah ini, diperlukan integrasi GIS ke dalam platform berbasis web yang
disebut WebGIS. WebGIS menawarkan antarmuka yang lebih interaktif dan

mudah digunakan, sehingga dapat diakses oleh berbagai kalangan, termasuk



masyarakat umum di Kecamatan Sagaranten yang tidak memiliki latar belakang

teknis.

Dengan WebGlIS, visualisasi data spasial terkait tanah transmigrasi dapat
dilakukan secara real-time, memungkinkan pengguna untuk melihat informasi
terkini dan relevan tentang penggunaan tanah dan pengelolaan sumber daya di
wilayah tersebut. Selain itu, WebGIS dilengkapi dengan fitur partisipatif yang
memungkinkan masyarakat lokal untuk terlibat dalam proses pengambilan
keputusan terkait pengelolaan tanah transmigrasi. Keterlibatan masyarakat sangat
penting karena dapat meningkatkan transparansi, akuntabilitas, dan relevansi
kebijakan yang diambil berdasarkan data yang ada. Sehingga aplikasi S/G dapat
jawaban untuk masalah seperti lokasi, kondisi, tren, pola, dan pemodelan. Ini

adalah kemampuan yang membedakan S/G dari sistem informasi lainnya [7].

Namun hingga kini, pemanfaatan teknologi WebGIS dalam pengelolaan tanah
transmigrasi masih minim diimplementasikan, terutama di tingkat kecamatan
seperti Sagaranten. Kurangnya sistem yang memungkinkan integrasi data non-
spasial dan spasial secara efektif menjadi kendala utama dalam pengelolaan tanah
yang optimal. Akibatnya, tujuan penelitian ini adalah untuk membuat WebGIS
untuk pemetaan dan pengelolaan tanah transmigrasi di Kecamatan Sagaranten
sebagai solusi inovatif. Sistem ini tidak hanya akan mendukung pengelolaan data
terkait tanah transmigrasi, testAPI juga meningkatkan keterlibatan masyarakat dan
pemangku kepentingan dalam proses pengambilan keputusan yang berbasis data.

Untuk mencapai tujuan tersebut, metode Disciplined Agile Delivery (DAD)
akan diterapkan dalam pengembangan sistem WebGIS. Metode DAD memberikan
pendekatan pengembangan perangkat lunak yang terstruktur dan fleksibel,
mengutamakan pengelolaan proyek secara iteratif dan inkremental, dengan
memastikan setiap tahapan dari analisis kebutuhan hingga pengujian dilakukan
dengan cermat [8]. Dengan menggunakan DAD, pengembangan sistem WebGIS
ini dapat beradaptasi dengan kebutuhan pengguna yang terus berkembang, serta
menghasilkan sistem yang berkualitas tinggi dan siap digunakan oleh masyarakat
dan stakeholder untuk pengelolaan tanah yang lebih baik.

Dengan mempertimbangkan uraian latar belakang ini, penulis akan

melakukan perancangan WebGIS untuk pemetaan dan pengelolaan tanah



transmigrasi lokal di Kecamatan Sagaranten menggunakan metode Disciplined
Agile Delivery. Penggunaan WebGIS diharapkan dapat meningkatkan aksesibilitas
dan partisipasi masyarakat dalam proses pengambilan keputusan mengenai
manajemen sumber daya, serta mendukung perencanaan yang lebih inklusif dan
berbasis data. Dengan pendekatan ini, diharapkan pemetaan dan pengelolaan
tanah transmigrasi lokal dapat dilakukan dengan lebih efisien, memberikan

keuntungan yang optimal bagi masyarakat setempat.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan Latar belakang, maka rumusan masalah yang diajukan penulis,

yaitu:

1. Bagaimana merancang sistem WebGIS untuk pemetaan dan pengelolaan tanah
transmigrasi lokal di Kecamatan Sagaranten?

2. Bagaimana menerapkan metode Disciplined Agile Delivery (DAD) dalam
pengembangan sistem informasi geografis pemetaan Transmigrasi.

3. Bagaimana menerapkan metode Forward Chaining dalam pengambilan
keputusan rekomendasi tanaman.

4. Bagaimana mengimplementasikan data spasial dan non-spasial yang

diperlukan untuk pengelolaan tanah transmigrasi di Kecamatan Sagaranten?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka perlu adanya pembatasan

masalah yang ditinjau, agar penelitian ini tidak terlalu luas tinjauannya.

1. Penelitian ini hanya mencakup wilayah administratif Kecamatan Sagaranten
sebagai lokasi studi kasus.

2. Data yang digunakan dalam penelitian terbatas pada data spasial (peta
wilayah, batas administrasi, potensi lahan) dan data atribut terkait transmigrasi
lokal.

3. Penelitian ini tidak mencakup pengembangan infrastruktur fisik, fest4 PI fokus
pada pengembangan sistem WebGIS untuk pengelolaan transmigrasi.

4. Penelitian ini hanya fokus pada desain dan implementasi WebGIS hingga
tahap pengujian sistem, tanpa mencakup evaluasi jangka panjang.

5. Penelitian ini hanya menggunakan Metode Disciplined Agile Delivery (DAD).



6.

Penelitian ini hanya menggunakan data yang tersedia untuk

merekomendasikan jenis tanaman dengan metode forward chaining.

1.4 Tujuan Penelitian

a)

b)

d)

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
Menganalisis kebutuhan pengguna dan stakeholder terkait untuk merancang
sistem WebGIS yang sesuai dengan konteks pemetaan dan pengelolaan tanah

transmigrasi di Kecamatan Sagaranten.

Menilai efektivitas sistem WebGIS yang dikembangkan dalam mendukung
pengambilan keputusan dan perencanaan yang lebih baik terkait penggunaan

lahan transmigrasi di Kecamatan Sagaranten.

Mengidentifikasi jenis jenis data spasial dan non spasial yang diperlukan
dalam pengelolaan tanah transmigrasi untuk memastikan ketersediaan

informasi yang akurat dan relevan.

Mengimplementasikan metode Disciplined Agile Delivery (DAD) dalam
pengembangan sistem informasi geografis dan mengevaluasi dampaknya
terhadap kualitas pengembangan sistem dan kepuasan pengguna.

Menganalisis kebutuhan sistem, merancang dan membangun WebGIS dengan
integrasi metode forward chaining untuk merekomendasikan jenis tanaman
berdasarkan kondisi lahan, serta mengevaluasi kinerja dan kemudahan

penggunaannya dalam pengelolaan lahan transmigrasi.

1.5 Manfaat Penelitian

Penilitian ini diharapkan bermanfaat bagi semua pihak diantaranya sebagai

berikut:

1. Bagi Penulis
a. Memenuhi syarat kelulusan sebagai sarjana Teknik Informatika dan
untuk penerapan ilmu yang diperoleh selama perkuliahan.
b. Memberikan pengetahuan lebih kepada penulis tentang pemahaman
mengenai pemetaan dan pengelolaan tanah dalam perancangan
WebGlIS berbasis QGIS dan Leaflet

2. Bagi Universitas



a. Dapat Menjadi sebuah tolak ukur bagi Universitas dalam
menentukan  keberhasilan dan kemampuan penulis dalam
mengimplementasikan ilmu yang sudah di dapatkan selama
menempuh pendidikan perkuliahan di Universitas.

b. Sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya.

3. Bagi Masyarakat

a. Memberikan Sistem Informasi Geografis mengenai hasil pemetaan

dan pengelolaan tanah transmigrasi.

b. Dapat dijadikan Studi literatur untuk penelitian selanjutnya.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika pada penulisan ini sebagai berikut:
BAB I: Pendahuluan
Pada bab ini membahas secara umum mengenai latar belakang masalah,
Rumusan masalah, Batasan masalah Tujuan dan Manfaat dan Sistematika
penullisan.
BAB II: Tinjauan Pustaka
Ada bab ini menjelaskan tentang penelitian terkait, dan teori pendukung
secara garis besar yang berkaitan dengan penelitian.
BAB III: Metodologi Penelitian
Pada bab ini menjelaskan tentang metodologi penelitian meliputi tahapan
penelitian, teknik pengumpulan data, analisis data, juga menjelaskan
perancangan algoritma yang dipakai
BAB 1V: Hasil dan Pembahasan
Bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan tentang ketercapaian tujuan yang
berarti pula terselesaikannya masalah.
BAB V: Penutup
Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari pembahasan penelitian yang sudah
dilakukan.
Daftar Pustaka
Daftar Pustaka ini berisi tentang daftar referensi yang dijadikan rujukan dalam

penelitian ini.



BAB YV

KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem
informasi geografis berbasis WebGIS untuk pemetaan dan pengelolaan tanah
transmigrasi lokal di Kecamatan Sagaranten, dengan pendekatan pengembangan
menggunakan metode Disciplined Agile Delivery (DAD). Cakupan sistem dibatasi
hanya pada wilayah administratif Kecamatan Sagaranten, dengan fokus pada data
spasial dan atribut transmigrasi lokal, tanpa mencakup pengembangan
infrastruktur fisik maupun evaluasi jangka panjang.
1. Perancangan Sistem
Sistem dirancang berdasarkan analisis kebutuhan pengguna dan stakeholder
yang relevan, dengan mengidentifikasi kebutuhan data spasial (seperti batas
wilayah, potensi lahan) dan non-spasial (penggunaan tanah, jenis tanah, kadar
air, lereng dan rekomendasi tanaman). Data tersebut diintegrasikan dalam
struktur class diagram dan diimplementasikan dalam sistem melalui model
TanahTransmigrasi, yang divisualisasikan dalam bentuk peta interaktif berbasis
GeoJSON. Sistem ini mendukung proses pengambilan keputusan yang lebih
tepat dan berbasis data.
2. Penggunaan Framework dan Teknologi
WebGIS dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman PHP dengan
framework Laravel sebagai backend dan frontend, serta integrasi Leaflet.js
untuk visualisasi peta. Pendekatan agile dalam metode DAD memberikan
pengembangan iteratif dan terstruktur, yang memastikan setiap komponen diuji
dan disesuaikan secara berkelanjutan hingga menghasilkan sistem yang
optimal.
3. Evaluasi Fungsional dan Kinerja Sistem
Hasil pengujian menggunakan metode black box testing menunjukkan bahwa
seluruh fitur berjalan dengan baik dan sesuai kebutuhan. Pengujian performa
menggunakan Lighthouse menghasilkan skor tinggi di semua aspek:

Performance (97), Accessibility (93), Best Practices (74), dan SEO (91),
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dengan metrik teknis seperti First Contentful Paint (0,7 - 2,1 detik), Total
Blocking Time (0 ms), dan Cumulative Layout Shift yang stabil, menandakan
performa dan stabilitas sistem yang sangat baik.

. Integrasi Forward Chaining

Sistem juga berhasil mengimplementasikan metode forward chaining dalam
modul rekomendasi jenis tanaman berdasarkan kondisi lahan. Hal ini menjadi
fitur cerdas yang mendukung pengambilan keputusan pengelolaan lahan secara
otomatis dan berbasis data, sesuai dengan tujuan penelitian. Hasil dari metode
forward chaining bisa dilihat pada tabel 4.3 diatas.

. Manfaat untuk Pengguna

Sistem WebGIS yang dibangun memberikan manfaat nyata bagi pengguna
dalam mengakses informasi lahan transmigrasi secara cepat dan interaktif.
Fitur-fitur seperti pemetaan, pengelolaan data tanah, dan rekomendasi tanaman
berhasil mempermudah proses perencanaan dan pengambilan keputusan, serta
menunjukkan potensi pemanfaatan teknologi GIS untuk mendukung

pengelolaan lahan transmigrasi lokal yang lebih baik dan berkelanjutan.

5.2 Saran

. Meskipun website sudah berfungsi dengan baik, menambahkan fitur fitur
tambahan seperti analisis data geospasial, integrasi dengan perangkat /o7, atau
kemampuan pelaporan yang lebih canggih dapat meningkatkan nilai tambah
dan fungsionalitas website.

. Mengingat banyaknya pengguna yang mengakses internet melalui perangkat
mobile, memastikan bahwa pengalaman pengguna di perangkat mobile sebaik
di dekstop adalah penting. Ini bisa mencakup optimasi tampilan dan navigasi
untuk layar kecil serta pengujian intensif pada berbagai perangkat mobile.

. Melakukan pengujian keamanan secara berkala untuk mengidentifikasikan dan
menutup potensi kerantanan baru. Mengadopsi pendekatan DevSecOps yang
mengintegrasikan keamanan ke dalam setiap tahap pengembangan bisa

menjadi langkah proaktif untuk memastikan keamanan yang berkelanjutan.
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