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ABSTRACT

This study describes the design of a lecturer scheduling system using a website-
based genetic algorithm, lecturer scheduling is a crucial aspect in educational
management that requires special attention. This study aims to design and
implement a lecturer scheduling information system based on a web application at
Nusa Putra University. The system development method uses a genetic algorithm
literature study approach, machine learning, needs analysis, system design,
technology selection, web system development, implementation, fitness results and
blackbox testing trials, document writing, evaluation, and presentation
preparation. In this study, the focus is on the availability of lecturers, course
specializations, workload balance, and lecturer preferences, as well as flexibility
factors. The use of modern technology and supporting software helps ensure
efficiency and accuracy in the scheduling process. The result is a lecturer
scheduling information system that facilitates schedule preparation, minimizes
overlap, and considers lecturer preferences and workload balance. The results of
the fitness test showed no significant errors, and all main operations of the system
functioned as planned. Routine evaluations are carried out to ensure the quality
and smooth implementation of the blackbox testing system. This study contributes
to the development of more efficient educational management through the

application of information technology in lecturer scheduling.

Keywords: Lecturer scheduling, information system, website, Scrum, genetic

algorithm, machine learning, Blackbox Testing



ABSTRAK

Penelitian ini mendeskripsikan perancangan sistem penjadwalan dosen
menggunakan algoritma genetika berbasis website, penjadwalan dosen merupakan
aspek krusial dalam manajemen pendidikan yang memerlukan perhatian khusus.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem
informasi penjadwalan dosen berbasis aplikasi web pada Universitas Nusa Putra.
Metode pengembangan sistem menggunakan algoritma genetika pendekatan studi
literatur, machine learning ,analisis kebutuhan, perancangan sistem, pemilihan
teknologi, pengembangan sistem web, implementasi, hasil fitness dan uji coba
blackbox testing, penulisan dokumen, evaluasi, dan penyusunan presentasi. Dalam
penelitian ini, fokus diberikan pada ketersediaan dosen, spesialisasi mata kuliah,
keseimbangan beban kerja, dan preferensi dosen, serta faktor fleksibilitas.
Penggunaan teknologi modern dan perangkat lunak pendukung membantu
memastikan efisiensi dan ketepatan dalam proses penjadwalan. Hasilnya sistem
informasi  penjadwalan dosen yang memudahkan penyusunan jadwal,
meminimalkan tumpang tindih, dan mempertimbangkan preferensi serta
keseimbangan beban kerja dosen. Hasil pengujian fitness menunjukan tidak ada
kesalahan signifikan, dan seluruh operasi utama sistem berfungsi sesuai dengan
yang direncanakan. Evaluasi rutin dilakukan untuk menjamin kualitas dan
kelancaran implementasi sistem blackbox testing. Penelitian ini memberikan
kontribusi pada pengembangan manajemen pendidikan yang lebih efisien melalui

penerapan teknologi informasi dalam penjadwalan dosen.

Kata Kunci : Penjadwalan dosen, Sistem Informasi, Website, Scrum, Agoritma

Genetika, Machine learning, Blackbox Testing
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Penjadwalan merupakan kegiatan yang harus dimiliki oleh
seseorang untuk membantu aktivitas dalam kehidupan sehari-hari. Terlebih
pada lembaga atau institusi yang memiliki agenda penting yang harus
dilakukan secara teratur dan rapi. Begitu pentingnya penjadwalan yang
dapat dibuat untuk kegiatan agar berjalan sesuai dengan yang direncanakan,
sehingga informasi pun diharapkan dapat mengatasi permasalahan dalam
pengolahan data, sehingga pada akhirnya dapat membantu mempermudah
dan memperlancar tugas mengelola data dalam menyajikan informasi.[1]

Proses penjadwalan dosen di Universitas Nusa Putra, meskipun
telah menjadi bagian integral dari manajemen akademik, namun sering kali
menghadapi tantangan yang serius. Proses manual yang masih umum
digunakan dapat menjadi sumber permasalahan, antara lain
ketidakakuratan, kesulitan menyesuaikan jadwal, serta banyaknya bentrok
antar jadwal. Contohnya, penyusun jadwal perlu memperhatikan berbagai
rangkaian seperti: Dosen, kelas, waktu, mata Kuliah.[2]

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, Universitas Nusa Putra
beralih menggunakan Sistem Informasi Akademik (SIAKAD) sebagai alat
bantu dalam mengelola penjadwalan. Sistem Informasi Akademik
(SIAKAD) merupakan platform digital yang digunakan untuk mengelola
data dan informasi akademik di perguruan tinggi, termasuk penjadwalan
perkuliahan. Namun, dalam implementasinya, masih seringkali terjadi
masalah berupa bentrokan jadwal antara satu jadwal dengan jadwal lainnya.
Masalah ini berdampak pada efektivitas proses belajar mengajar, baik bagi
dosen maupun mahasiswa.

Meskipun SIAKAD dirancang untuk efisiensi, faktor seperti alokasi
ruang, jadwal dosen, dan mata kuliah yang seringkali mengalami tumpang
tindih menjadi tantangan yang kerap dihadapi. Oleh karena itu, diperlukan

inovasi yang lebih solutif agar mampu meminimalkan terjadinya konflik



jadwal, sehingga proses akademik dapat berjalan lebih lancar dan
terorganisir. Maka dari itu, dirancanglah sebuah sistem penjadwalan
menggunakan metode algoritma genetika.

Pengenalan sistem penjadwalan dosen menggunakan algoritma
genetika berbasis web dianggap sebagai langkah terdepan dalam mengatasi
kendala tersebut. Sistem ini menjanjikan kemampuan untuk meningkatkan
aksesibilitas, meningkatkan keterlibatan dosen, dan mengoptimalkan
pemanfaatan sumber daya manusia. Meskipun teknologi web telah
mengalami kemajuan yang luar biasa, belum banyak institusi pendidikan
tinggi yang sepenuhnya memanfaatkan manfaat ini dalam mengatur jadwal
dosen.[3] Penelitian ini akan mengisi kesenjangan tersebut dengan
merancang, mengimplementasikan, dan mengevaluasi sistem penjadwalan

dosen berbasis web yang inovatif dan efisien.

Sistem penjadwalan dosen menggunakan algoritma genetika berbasis
web yang dirancang akan memanfaatkan prinsip desain yang efektif,
menyediakan antarmuka pengguna yang ramah, dan mengintegrasikan
kecerdasan buatan untuk mendukung pengambilan keputusan yang lebih
baik. Oleh karena itu, penelitian ini tidak hanya menjawab kebutuhan
mendesak dari institusi pendidikan tinggi, namun juga memberikan landasan
bagi inovasi berkelanjutan di masa depan. Maka dari itu, dengan adanya
penelitian ini yang berjudul “PERANCANGAN SISTEM INFORMASI
PENJADWALAN DOSEN MENGGUNAKAN ALGORITMA GENETIKA
BERBASIS WEB PADA UNIVERSITAS NUSA PUTRA”

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, masalah yang

ingin dikaji pada penelitian ini adalah :

1.

Bagaimana merancang sistem informasi penjadwalan dosen yang efisien
untuk mengoptimalkan penggunaan sumber daya dosen di sebuah institusi
Pendidikan universitas nusa putra?

Bagaimana meningkatkan ketepatan waktu dan akurasi dalam menyusun

jadwal dosen menggunakan algoritma genetika?



3. Bagaimana memastikan adanya fleksibilitas dalam penjadwalan untuk

meminimalkan konflik?

1.3 Batasan masalah

Penelitian ini memiliki batasan masalah sebagai berikut:

1. Sistem yang dirancang dan dibangun merupakan sistem berbasis web
sehingga bahasa pemrograman dan kerangka kerja yang digunakan
disesuaikan dengan pengembangan web.

2. Basis data dibuat menggunakan perangkat lunak MySQL dan Visual Studio
Code sehingga Bahasa yang digunakan untuk mengatur data yang ada pada
basis data.

3. Sistem pendukung keputusan akan diimplementasikan dan disesuaikan
dengan kebutuhan program studi S1 Universitas Nusa Putra.

4. Metode pengembangan yang digunakan Algoritma genetika sehingga bisa

memantau user dari admin begitu mudah.

1.4 Tujuan penelitian
Berikut adalah tujuan dari penelitian yang akan dilakukan dalam
penelitian ini

1. Membangun sistem pendukung keputusan penjadwalan dosem yang dapat
membantu admin dalam memilih waktu pelaksanaan dosen mengajar.

2. Membangun sistem pendukung keputusan penjadwalan dosen Program
Studi S1 Universitas Nusa Putra yang dapat membantu admin dalam
memilih dosen yang akan mengajar.

3. Membangun sistem informasi yang dapat menunjang proses blind review

untuk dosen universitas nusa putra.

1.5 Manfaat penelitian
Manfaat peneliti terbagi ada dalam sebagai berikut :

1. Bagi Peneliti



Penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam meningkatkan efisiensi
penjadwalan dosen pada Universitas Nusa Putra. Dengan menerapkan
metode Algoritma Genetika berbasis web, peneliti dapat membantu
meningkatkan transparansi, kolaborasi, dan fleksibilitas dalam pengelolaan
jadwal, memungkinkan penyesuaian lebih cepat. Selain itu, implementasi
sistem ini dapat memberikan pengalaman pengguna yang lebih baik dan
mendukung pembelajaran kontekstual bagi mahasiswa dan dosen.
2. Bagi Program Studi

Penelitian tentang sistem penjadwalan dosen berbasis web pada Universitas
Nusa Putra dapat mencakup analisis kebutuhan, desain antarmuka
pengguna, implementasi sistem, serta evaluasi kinerja dan keefektifan.
Faktor seperti otomatisasi penjadwalan, integrasi dengan kalender
akademik, dan kemudahan penggunaan dapat menjadi fokus utama. Selain
itu, penting untuk mempertimbangkan keberlanjutan dan pemeliharaan

sistem setelah implementasi.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini dibahas Latar Belakang Masalah, Identifikasi Masalah, Batasan

Masalah, Tujuan Penelitian, Metodologi Penelitian serta Sistematika Penulisan.
BAB Il  TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dipaparkan teori-teori yang didapat dari sumber-sumber yang
relevan untuk digunakan sebagai panduan dalam penelitian serta penyusunan

laporan tugas akhir.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai tentang tahapan penelitian dan pengumpulan
sebuah data mengenai penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN



Pada bab ini menguraikan tentang hasil dan pembahasan dari penelitian yang
sudah dilakukan oleh penulis mengenai analisis, perancangan, dan penerapan

aplikasi di instansi terkait.

BABV KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini dikemukakan kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian dan
perancangan sistem, serta saran-saran untuk pengembangan selanjutnya, agar

dapat dilakukan perbaikan-perbaikan di masa yang akan datang.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Penelitian ini, menghasilkan sebuah sistem penjadwalan perkuliahan
berbasis algoritma genetika yang mampu mengelola data jadwal secara efisien
dan mengurangi potensi konflik jadwal, seperti bentrok mata kuliah, ruangan,
atau dosen pengajar. Sistem yang dikembangkan juga telah diuji melalui
metode blackbox testing untuk memastikan keakuratan fungsionalitasnya,
seperti kemampuan generate jadwal, pengelolaan data dosen, mata kuliah,
kelas, ruangan, dan jam perkuliahan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
sistem memenuhi aspek suitability, accuracy, security. Selain itu, sistem ini
dilengkapi dengan fitur-fitur yang memungkinkan administrator untuk
mengelola data secara terpusat dan efisien, serta memberikan akses kepada
dosen untuk melihat jadwal masing-masing. Proses pengujian menggunakan
algoritma genetika menunjukkan bahwa sistem mampu menghasilkan solusi
optimal dengan jumlah individu yang tidak lebih dari 100 dalam setiap
generasi, memastikan performa tetap efisien. Dengan demikian, sistem ini
dapat diimplementasikan untuk mendukung proses akademik di institusi
pendidikan tinggi dengan hasil yang andal dan sesuai kebutuhan.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa:
1. Perancangan Sistem Informasi Penjadwalan yang Efisien
Penelitian ini berhasil merancang sistem informasi penjadwalan
berbasis algoritma genetika yang mampu mengoptimalkan penggunaan
sumber daya dosen di institusi pendidikan. Sistem ini mengintegrasikan
berbagai data, seperti data dosen, mata kuliah, ruangan, dan waktu,
untuk menghasilkan jadwal.

2. Meningkatkan Ketepatan dan Akurasi Jadwal

Dengan menggunakan algoritma genetika, sistem mampu menghasilkan
jadwal yang tepat waktu dan akurat, meminimalkan bentrok jadwal

antara mata kuliah, ruangan, atau dosen pengajar. Pengujian melalui
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metode blackbox testing menunjukkan bahwa sistem ini memenuhi
kebutuhan fungsionalitas secara optimal.22

Fleksibilitas dalam Penjadwalan

Sistem ini dirancang untuk mendukung fleksibilitas dalam menghadapi
perubahan mendadak, seperti pergantian jadwal atau kebutuhan khusus.
Admin dapat dengan mudah melakukan perubahan atau pembaruan data

melalui fitur yang disediakan dalam sistem.

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi sistem informasi

penjadwalan dosen menggunakan algoritma genetika, saran yang dapat

diberikan untuk pengembangan lebih lanjut adalah sebagai berikut:

1.

Penambahan Fitur Evaluasi Jadwal

Fitur evaluasi atau laporan statistik, seperti tingkat keterpakaian ruangan
dan distribusi jam kerja dosen dapat ditambahkan untuk memberikan
wawasan yang lebih mendalam bagi admin.

Pengujian Keamanan Sistem

Untuk memastikan keamanan data, diperlukan pengujian lebih
mendalam pada aspek otentikasi dan enkripsi guna melindungi
informasi yang sensitif.

Penyediaan Fitur Mobile

Mengembangkan versi Mobile dari sistem ini agar dosen dan admin
dapat mengakses jadwal atau melakukan perubahan kapan saja dan di
mana saja, meningkatkan kenyamanan dan fleksibilitas pengguna.
Penambahan Notifikasi Otomatis

Sistem dapat dilengkapi dengan fitur notifikasi otomatis untuk
menginformasikan perubahan jadwal kepada dosen dan mahasiswa,
sehingga semua pihak dapat mengikuti jadwal terbaru dengan mudah
tanpa risiko miskomunikasi.

Fitur Request Hari mengjar

Untuk meningkat keefektifan penggunaan sistem yang telah dirancang
sesuai profesi dosen diharapkan dapat meningkat fleksibilitas jadwal



63

serta mengoptimalkan ke puasan dan produktivitas dosen dalam

menjalankan tugas pengajaran
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