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ABSTRACT

CNC laser engraver machines are used to automatically carve materials, creating
precise details. The advantage of this machine lies in its ability to receive data directly
from the computer, enabling efficient automation processes. This machine is part of
the CNC machine group which converts the program language (G-Code) into axis
movements on the machine. However, today's CNC laser engraving machines tend to
be expensive, prompting a desire to design more affordable, lightweight, and portable
versions. With a focus on reducing weight, ease of use, and affordable prices, this
research aims to design and build a portable CNC laser engraver machine. It is hoped
that this innovation can increase machine mobility, enable use in various locations,
and respond more effectively to the needs of modern industry. Research on the design
of a portable laser engraver machine was carried out to produce a laser engraver
frame that is portable or can be carried anywhere easily, at a low price in the range of
Rp. 2,369,310,-and the machine is light at 6.8 kilograms, and has good accuracy. The
method used is design, where the laser engraver machine is designed and built, then
its performance is tested. The design of the portable laser engraver machine has
dimensions of 250 mm x 155 mm with a working area of 25 cm x 15.5 cm. The frame is
made using Autodesk Inventor 2020 software. The laser engraver machine is controlled
using an Arduino Uno 2560 for operation. The laser engraver performance test results
were successful with product accuracy on the X axis of 98.33% and the Y axis of
98.33%. Tested using the 1ISO/R286 standard method.

Keyword : laser engraver, arduino uno, standart 1SO



ABSTRAK

Mesin CNC laser engraver digunakan untuk mengukir material secara otomatis,
menciptakan detail yang presisi. Keunggulan mesin ini terletak pada kemampuannya
menerima data langsung dari komputer, memungkinkan proses otomatisasi yang
efisien. Mesin ini merupakan bagian dari kelompok mesin CNC yang mengubah bahasa
program (G-Code) menjadi gerakan-gerakan axis pada mesin. Namun, mesin CNC
laser engraver saat ini cenderung mahal, mendorong keinginan untuk merancang versi
yang lebih terjangkau, ringan, dan portabel. Dengan fokus pada pengurangan bobot,
kemudahan penggunaan, dan harga yang terjangkau, penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun mesin CNC laser engraver dengan model portable.
Diharapkan bahwa inovasi ini dapat meningkatkan mobilitas mesin, memungkinkan
penggunaan di berbagai lokasi, dan merespon kebutuhan industri modern dengan lebih
efektif. Penelitian rancang bangun mesin laser engraver model portable ini
dilaksanakan untuk menghasilkan rangka laser engraver yang portable atau bisa
dibawa kemana saja dengan mudah, harga yang murah dengan kisaran Rp. 2.369.310,-
dan berat mesin yang ringan dengan berat 6,8 kilogram, serta mendapatkan akurasi
yang baik. Metode yang digunakan adalah rancang bangun, dimana mesin laser
engraver dirancang dan dibuat, kemudian diuji performanya. Desain mesin laser
engraver model portable memiliki dimensi 250 mm x 155 mm dengan area kerja 25
cm x 15,5 cm Rangka yang dibuat dengan software Autodesk inventor 2020. Kontrol
mesin laser engraver menggunakan Arduino Uno 2560 untuk pengoperasiannya. Hasil
pengujian performa laser engraver telah berhasil dengan akurasi produk sumbu X
sebesar 98,33% dan sumbu Y 98,33%. Di uji dengan metode standar ISO/R286.

Kata Kunci :laser enggraver, Arduino Uno, Standar 1SO.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Revolusi industri 4.0 telah memberikan dampak perubahan hidup dan cara kerja
manusia secara fundamental, sehingga menjadikan skala/ruang lingkup dan
kompleksitas yang lebih luas. Kombinasi perkembangan teknologi baru pada revolusi
industri 4.0 yaitu computer dan robot, big data, internet of things (IOT), cloud
computing, dan machine learning [1].

Masyarakat di zaman ini menginginkan hal yang mudah, cepat dan praktis,
tentunya dengan kualitas yang bagus dalam menghasilkan suatu produk, maka
diperlukanlah dukungan dan ketersediaan peralatan pendukung untuk kinerja di
industry modern, diantaranya seperti mesin computer numerical control (CNC) [2].

Salah satu mesin CNC yang dapat membantu pekerjaan manusia adalah mesin
CNC laser engraver. Pemanfaatan dari CNC laser engraver digunakan untuk membuat
produk dengan cara menggores/ mengukir sebuah material. Proses pembuatan mesin
laser engraving secara otomatis untuk bertujuan hasil dari proses pengerjaan sebuah
benda kerja menjadi lebih detail. Adapun keunggulan dari pembuatan mesin CNC laser
engraver ini dibandingkan dari teknologi manufaktur lainnya yaitu mudah menerima
data secara langsung dari computer, sehingga dari proses otomatisasi penggoresanya
berjalan dengan sangat baik [2].

Proses mengukir atau yang sering disebut engraving dan peralatannya saat ini
berkembang sangat pesat dunia industri, mesin-mesin engraver telah berupa mesin
CNC. Mesin CNC (Computer Numerical Control) adalah suatu sistem yang pada
dasarnya mengubah bahasa program (G-Code) menjadi gerakan-gerakan axis pada
mesin. Pada rangkaian sistem CNC terdapat komputer yang berfungsi mengubah
karakter G-Code ke bahasa mesin yang kemudian diproses dan dikirim kepada

masing-masing driver motor dalam bentuk sinyal, baik sinyal analog maupun digital

[3].



Pada dasarnya mesin CNC laser engraver ini bisa dibilang masih sangat mahal,
rata-rata harga mesin laser engraver dijual dengan harga 4.000.000 — 10.000.000 di e-
commerce itu membuat masyarakat berfikir untuk membeli mesin CNC laser engraver
model portable.[4]

Bobot dari mesin CNC laser engraver pun sangat berpengaruh ketika membuat
suatu mesin laser engraver model portable. Dimana mesin tersebut harus mempunyai
berat yang ringan agar mesin bisa untuk dibawa kemana saja, tapi dari sekian
banyaknya produksi laser engraver rata-rata bobot berat mesin kisaran 8 kilogram —
22 kilogram [5]

Penilitian mesin CNC laser engraver sebelumnya sudah dibuat oleh peneliti dari
Makassar, adapun hasil dari mesin CNC laser engraver yang dibuat merupakan mesin
dengan karakteristik standby seperti ditunjukkan pada gambar 1.1, sehingga mobilitas
mesin tersebut terbatas, hanya bisa mengerjakan pekerjaan di tempat tersebut saja, yang

memiliki bobot berat sampai 43 kilogram dan tidak portable [6].

Gambar 1. 1 Mesin CNC laser engraving model standby [4].

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirancang bangun mesin CNC
laser engraver dengan model portable yang memiliki harga yang tergolong murah,
mempunyai berat yang ringan dan portable.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada penelitian

ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana merancang mesin CNC laser engraver model portable yang
memiliki harga murah

Bagaimana merancang mesin CNC laser engraver model portable yang
mempunyai berat ringan

Bagaimana merancang mesin CNC laser engraver model portable sesuai

standar di pasaran.

1.3 Tujuan Penelitin

Tujuan penelitian rancang bangun mesin CNC laser engraver model portable ini

adalah sebagai berikut:

1.
2.

Dapat merancang mesin CNC laser engraver model portable yang murah
Dapat merancang mesin CNC laser engraver model portable yang
mempunyai berat ringan

Dapat merancang mesin CNC laser engraver model yang memiliki hasil

sesuai standart 1SO

1.4 Batasan Masalah

Agar pembahasan tidak meluas maka batasan masalah penilitian ini adalah

sebagai berikut:.

1.

Mesin CNC engraver model portable dengan ukuran print area X 25 cm dan
Y 15,5 cm.

Proses kerja dari microkontroller Arduino uno dan motor stepper nema 17
terhadap mesin CNC laser engraver model portable

Proses pengujian mesin CNC laser engraver model portable pada material

kayu



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian yang diperoleh dari pembahasan rancang bangun mesin CNC
laser engraver portable adalah sebagai berikut :
1. Hasil perancangan mesin CNC laser engraver ini dapat menjadi referensi
untuk dalam membuat mesin yang serupa.
2. Mesin CNC laser engraver yang telah dirancang dapat dimanfaatkan untuk

industri kreatif.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Penelitian ini menghasilkan desain dan analisis Mesin Laser Engraver model

Portable Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dari hasil proses perancangan,

pengujian sampai pembuatan yang sudah dilakukan. Terdapat beberapa hasil analisis

hasil pengujian laser engraver baik dalam perancangan maupun dalam pengujian yang

sudah di lakukan sebagai berikut:

1. Perancangan mesin CNC laser engraver model portable ini mendapatkan
harga yang murah dengan harga Rp,2.369.310,-

2. Perancangan mesin CNC laser engraver model portable mendapatkan berat
yang ringan dengan berat 6,8 kilogram.

3. Perancangan mesin CNC laser engraver model portable memiliki hasil
sesuai standar 1SO dengan rata rata 98,33% akurat.

5.2 Saran

1. Kalibrasi program stepper unit kurang akurat sehingga pada saat proses
graver tidak 100% akurat, maka dari itu harus menggunakan alat ukur yang
dimana tingkat ketelitian nya tinggi pada saat proses kalibrasi antara
program dengan mesin laser enggraver.

2. Kemudian tempat penyimpanan mikrokontroller arduino uno kurang kuat

sehingga membutuhkan tempat pada V- Slot agar penyimpanan lebih

signifikan.
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