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PERSEMBAHAN

Skripsi ini dipersembahkan untuk ibu saya tercinta Virona Bherta



ABSTRACT

Tactical vehicles play an important role in military and security operations,
so a strong and efficient chassis design is crucial. PT. Delimajaya, a company
operating in the bodywork sector, seeks to improve the quality and performance of
tactical vehicles through frame design innovation using a tubular structure. This
research aims to design and analyze the tactical vehicle frame. The methods used
include design using Solidworks software and strength and durability analysis
through simulation using ANSYS software. In the crash test at a speed of 50 km/h,
the vehicle frame showed a maximum stress of 188 GPa at 5.44 x 10 seconds with
the minimum Safety Factor value obtained being 0.001149, indicating that the
frame was unable to withstand the impact of a collision on the front. . These results
indicate that the frame requires design improvements to increase its resistance to
collisions. And in the static test, the test results show a maximum stress of 40.7 MPa,
far below the material yield strength limit of 235 MPa. The safety factor value
obtained is 5.6, , the crash test results show that the frame needs to be repaired at
the front to increase its resistance to collisions, while the static load test results
show that the frame has very good strength and is safe to use under high static load

conditions. tested

Keywords: Tactical vehicle, Crash test, Durability, Frame
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ABSTRAK

Kendaraan taktis memainkan peran penting dalam operasi militer dan
keamanan, sehingga desain rangka yang kuat dan efisien menjadi krusial. PT.
Delimajaya, perusahaan yang bergerak di bidang karoseri, berupaya meningkatkan
kualitas dan kinerja kendaraan taktis melalui inovasi desain rangka dengan
menggunakan struktur tubular. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
menganalisis frame kendaraan taktis tersebut. Metode yang digunakan meliputi
desain menggunakan software Solidworks dan analisis kekuatan serta ketahanan
melalui simulasi menggunakan software ANSYS. Pada uji tabrak dengan kecepatan
50 km/h, frame kendaraan menunjukkan tegangan maksimum sebesar 188 GPa
pada waktu 5,44 x 10->detik dengan nilai Safety Factor minimum yang diperoleh
adalah 0,001149, menunjukkan bahwa frame tidak mampu menahan beban
tabrakan pada bagian depan. Hasil ini mengindikasikan bahwa frame memerlukan
perbaikan desain untuk meningkatkan ketahanannya terhadap tabrakan. Dan pada
uji statis Hasil pengujian menunjukkan tegangan maksimum sebesar 40,7 MPa,
jauh di bawah batas kekuatan luluh material sebesar 235 MPa. Nilai faktor
keamanan yang diperoleh adalah 5.6, hasil uji tabrak menunjukkan bahwa frame
perlu diperbaiki pada bagian depan untuk meningkatkan ketahanannya terhadap
tabrakan, sementara hasil uji beban statis menunjukkan bahwa frame memiliki
kekuatan yang sangat baik dan aman untuk digunakan dalam kondisi beban statis

yang diujikan

Kata kunci : Kendaraan taktis, Uji tabrak, Ketahanan Frame
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era modern ini, keberadaan kendaraan taktis memegang peranan
penting dalam keberhasilan operasi militer. Salah satu aspek yang krusial dalam
desain kendaraan taktis adalah struktur rangka, yang harus memenuhi Kriteria
kekuatan, keamanan, dan ketahanan yang tinggi untuk menghadapi berbagai
tantangan [1]. PT. Delimajaya, sebagai perusahaan yang bergerak dalam industri
karoseri, berinovasi dan mengembangkan terus-menerus dalam merancang
kendaraan taktis yang dapat memenuhi kebutuhan militer modern. Salah satu
produk yang ada di PT. Delimajaya adalah kendaraan taktis dengan desain tubular
frame.

Analisis desain kendaraan taktis tubular frame belum dilaksanakan untuk
mengevaluasi kualitas dan ketangguhan produk yang dihasilkan oleh PT
Delimajaya. Dalam industri manufaktur, terutama pada produksi komponen
kendaraan, penting untuk memastikan bahwa produk memenuhi standar kualitas
dan keselamatan yang tinggi melalui uji mekanis dan simulasi yang terperinci.
Tanpa pengujian yang memadali, terdapat risiko produk yang kurang optimal, yang
dapat berpengaruh pada kinerja dan keselamatan pengguna akhir.

Penelitian sebelumnya telah menunjukkan pentingnya uji tabrak dan uji statis
dalam menganalisis performa dan ketahanan rangka tubular. B. Bayu dan J.
Bambang (2019), melakukan analisis kekakuan torsional serta uji tabrak pada sasis
Go-kart [2], menggunakan metode elemen hingga untuk mengevaluasi struktur
secara mendalam. Sementara itu, penelitian oleh A. Rianto (2023) dan N.Saputra
(2018) menekankan peran penting analisis statis dalam memastikan kekuatan
struktur frame pada kendaraan ringan [3], [4]. Hasil-hasil ini memperkuat urgensi
untuk melakukan pengujian serupa pada rangka tubular kendaraan taktis yang
dirancang oleh PT Delimajaya.

Dengan menerapkan metode desain dan analisis yang tepat, penelitian ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan dalam pemahaman terhadap
efektivitas dan kinerja struktur tubular dalam desain kendaraan taktis. Penggunaan
perangkat lunak simulasi seperti ANSYS dan SolidWorks akan memfasilitasi

pengujian virtual terhadap kekuatan dan ketahanan frame, sehingga memungkinkan



identifikasi dan mitigasi risiko lebih dini dalam tahap pengembangan produk.
Dengan demikian, penelitian ini dapat berperan penting dalam meningkatkan
standar kualitas dan keselamatan dalam industri kendaraan taktis[5].
1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang ditemukan beberapa permasalahan yang
muncul dalam penelitian ini. Maka rumusan masalah yang diambil adalah sebagai
berikut:
1. Bagaimana proses pembuatan desain frame kendaraan taktis di perusahaan
PT.Delimajaya.
2. Bagaiamana ketahan frame kendaraan taktis terhadap kerusakan dengan
menggunakan metode uji tabrak berbasis software.
3. Bagaiamana ketahan frame kendaraan taktis terhadap kerusakan dengan

menggunakan metode uji kekuatan statis berbasis software.

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Dapat mengetahui dan membuat desain frame kendaraan taktis di
perusahaan PT. Delimajaya.
2. Dapat mengetahui ketahanan frame terhadap beban dinamis dengan
menggunakan metode uji tabrak berbasis software ANSYS.
3. Dapat mengetahui ketahanan frame terhadap beban statis dengan

menggunakan metode uji statis berbasis software Solidworks.

1.4 Batasan Masalah

Agar pembahasan ini berjalan sebagaimana yang di harapkan dan tidak meluas,

maka batasan masalah pada penelitian ini meliputi:

1. Software desain dan simulasi kekuatan yang digunakan adalah Solidworks.

2. Software simulasi uji tabrak yang digunakan adalah ANSYS.

3. Fokus penelitian adalah pada pembuatan dan pengujian desain frame
kendaraan taktis dan tidak melibatkan pengujian fisik pada prototipe
kendaraan

4. Hasil uji tabrak terbatas hanya pada stress, deformation dan safety factor.

5. Uji beban statis dilakukan tanpa melibatkan beban body kendaraan taktis.



6. Kecepatan pada uji tabrak yang dilakukan adalah 50 km/h yang mengacu
pada PM 111 tahun 2015 tentang batas kecepatan kendaraan bermotor.

1.5 Manfaat Penelitian
Dari hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, diantaranya
sebagai berikut:
1. Mengetahui titik kelemahan desain frame kendaraan taktis.
2. Dapat mengetahui ketahan frame terhadap kerusakan dengan
menggunakan metode uji tabrak berbasis software.
3. Memperkuat standar keselamatan dan kualitas produk di PT Delimajaya.

4. Mengembangkan metode simulasi untuk pengujian struktur rangka.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan

Desain frame kendaraan taktis telah secara sistematis dan terstruktur
menggunakan metode CAD (Computer-Aided Design). Proses perancangan
dimulai dengan pengukuran chassis menggunakan pita ukur untuk mendapatkan
dimensi yang akurat, kemudian dilanjutkan dengan pembuatan sketsa 2D dan model
3D menggunakan software SolidWorks. Tahapan perancangan mengikuti metode
Phal dan Beitz yang terdiri dari perumusan tugas, fase fungsional, fase desain, dan
fase hasil.

Analisis ketahanan frame terhadap beban dinamis dilakukan melalui uji tabrak
berbasis software ANSYS. Pada uji tabrak dengan kecepatan 50 km/h, frame
menunjukkan tegangan maksimum sebesar 188 GPa dalam waktu 5,44 x 10~ detik,
dengan nilai Safety Factor minimum 0,001149. Hasil ini menunjukkan bahwa
frame tidak mampu menahan beban tabrakan pada bagian depan, sehingga
memerlukan perbaikan desain untuk meningkatkan ketahanannya.

Sementara itu, analisis ketahanan frame terhadap beban statis dilakukan
melalui uji statis berbasis software SolidWorks. Uji beban statis dengan total beban
sebesar 346,2 kg, yang terbagi pada bagian kabin dan bak belakang, menunjukkan
tegangan maksimum sebesar 40,7 MPa, jauh di bawah batas kekuatan luluh material
sebesar 230 MPa. Nilai faktor keamanan yang diperoleh adalah 5.6, menunjukkan
bahwa frame memiliki kekuatan yang sangat baik dan aman untuk digunakan dalam

kondisi beban statis yang diujikan.



5.2 Saran
Dari hasil penelitian yang telah dilakukan disarankan untuk pengujian

selanjutnya yaitu:
1. Melaukan perubahan rancangan desain pada bagian depan frame untuk

memenuhi standart Safety Factor

2. Melakukan penelitian terkait penggunaan teknologi baru, seperti material
komposit atau teknik manufaktur canggih, dalam pembuatan frame kendaraan
taktis. Hal ini dapat membuka peluang untuk meningkatkan kekuatan dan

efisiensi frame

3. Penggunaan material yang lebih tebal supaya lebih kuat
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